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LE CONTRE-ALIZE 


Une controverse récente, qui eut son écho 4 la Conférence Météo- 
rologique d’Innsbruck; en septembre 1905, a posé 4 nouveau devant 
lopinion du monde savant la question de l’existence réguliére du 
contre-alizé de l’hémisphére Nord. Le contre-alizé, ou vent de retour 
de l’air entrainé des tropiques a |’équateur par l’alizé, joue un réle. 
trop capital dans toutes les théories de la circulation générale de 
latmosphére pour qu’on n’attendit pas, je ne dirai pas avec anxiété, 
mais avec curiosité, la solution de la controverse. Elle est terminée 
aujourd’hui, non seulement par la reconnaissance positive de ]’exis- 
tence du contre-alizé classique, mais par la découverte d’une foule de 
faits qui, s’ils ne fournissent pas encore |’explication scientifique 
définitive de toutes les difficultés auxquelles se heurtent les théories 
de la circulation générale, jettent du moins sur ces questions une vive 
lumiére. Elle est terminée par les derniers mémoires qu’a publiés 
M' Léon Teisserenc de Bort, ou il a exposé les résultats des sondages 


4. H. Herceseti, Sur les ascensions de cerfs-volants exécutées sur la Médiler- 
ranée et sur l’Océan Atlantique a bord du yacht de S. A. S. le Prince de Monaco, 
en 1904(C. R. Ac. Sc., CXL, 1905, p. 331-333) ; — Ip., L’exploration de Vatmosphére 
libre au-dessus de l’Océan Atlantique, au Nord des régions tropicales, a bord du 
yacht de S, A. S. le Prince de Monaco, en 1905 (Ibid., CXLI, 1905, p. 788-791) ; — 
Ip:, Sur les vents locaux du voisinage des iles Canaries (Ibid., CXLII, 1906, p. 1360-: 
4363) ; — Lawrence Rotcu et Léon TEISSERENC DE Bort, Sur les preuves directes de 
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aériens entrepris par lui, avec la collaboration de son collégue .et 
ami, M' A. Lawrence Rotch. Il. y a 14 un exemple d’activité, d’initia- 
tive, de désintéressement et aussi de clairvoyance, qui honore trop la 
science francaise, associée & la science américaine, pour qu’on ne 
le signale pas hautement. J’emprunte 4 une communication de 
M Lawrence Rotch a l’Académie Américaine des Arts et des Sciences! 
le récit des circonstances dans lesquelles ont été entrepris les der- 
niers sondages. 

« L’auteur, aprés avoir fait les premiéres observations météoro- 
iogiques sur ]’Océan, avec des cerfs-volants entrainés par un bateau a 
vapeur transatlantique,,en 1901, concluait qu’un vaisseau naviguaat 
a volonté pourrait fournir des données météerologiques obtenues 
avec des cerfs-volants fonctionnant indépendamment des vents natu- 
rels. Il suggérait l’'application de cette méthode a l’exploration de 
l’atmosphére dans la région des alizés, au Congrés de Glasgow de 
l’Association Britannique, en 1901, et au Congrés d’Aéronautique 
scientifique de Berlin, en 1902. En vue d’organiser une telle expédi- 
tion, on fit appel au concours de S. A. S. le Prince de Monaco, en 
4902, et de l’Institution Carnegie, en 1903, mais sans obtenir le 
concours sollicité. Cependant, le professeur Hergesell, président de 
Ja Commission internationale d’Aéronautique scientifique, réussit a 
intéresser 4 ce projet S. A. S. le Prince de Monaco, et, sur son yacht 
la « Princesse Alice », durantl’été de 1904, des lancers de cerfs-volants 
furent faits dans la région comprise entre l’Espagne, les Acores et 
les Canaries. Quoiqu’on ait atteint plusieurs fois une hauteur dépas- 
sant celle du Pic de Ténérife, le courant de SW, qui a été décrit sur 
cette montagne, n’a pas été trouvé. Se fondant la-dessus, le profes- 
seur Hergesell déclare qu’il pense que ce courant est dd al’influence 
perturbatrice de Vile et que, dans la région explorée, l’échange de 
l'air ‘se fait par un courant de NW, qui a été observé. » 

C’est pour contrdler cette conclusion inattendue que M" Teisserenc 
de Bort et M' Rotch ont organisé plusieurs campagnes successives de 
sondages par cerfs-volants et ballons libres, en équipant, d’abord, en 
juillet et aodt 1903, le yacht & vapeur « Otaria », qui, parti de la Médi- 
terranée, est allé par Madére, les Canaries et les iles du Gap Vert jus- 
qu’a 10° lat. N et 30° long. W Paris, puis est rentré par les Acores et 


Vexistence du contre-alizé (I[bid., CXLI, 1905, p. 605-608); — Ip. Ip., Résultats des 
sondages aériens dans la région des alizés (Ibid., CXLII, 4906, Pp. 948-921) ; — Ib. 
Ip., Caractéres de la circulation almosphérique intertropicale (Ibid., CXLIV, 1907, 
p. 772-774) ; — Terssenenc pg Bort, Sur la récente croisiére scientifique de l’ « Otaria » 
({bid., CXLITI, 1906, p. 447). I] faut y joindre, sur certains points, des renseigne- 
ments résultant de documents encore inédits, et qui ont été communiqués a l’au- 
teur de cet article. 

4. A. Lawnence Rorca, Results of the Franco-American expedition to explore 
the atmosphere in the tropics (Proceedings of the American Academy of Arts and 
Sciences, XIIf, 14 th Dec., 1906), 
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la Corogne au Havre. En 1906 et en 1907, les deux météorologistes 
francais et américain ont équipé l’« Otaria » pour deux nouvelles cam- 
pagnes d’exploration. Ils les ont faites entitrement a leurs frais. 

En 1905 et 1906, le prince de Monaco et M" Hergesell ont, de leur 
cété, fait deux croisiéres, l’une dans |’Atlantique Nord, i’autre dans 
les régions arctiques jusqu’a 80° lat. N. Le prince .en a exposé les 
résultats, ou plutét les méthodes, sans insister sur la question du 
contre-alizé, dans une conférence a la Société de Géographie d’Edim- 
bourg, le 17 janvier 1907!. 

Nous rappellerons, d’abord, quelles étaient les preuves antérieures 
que l’on possédait de l’existence du contre-alizé, Nous indiquerons 
ensuite quelle idée on s’était faite de la circulation générale, et quelle 
serenc de Bort et Rotch. Enfin, nous donnerons, d’aprés M’ Teisserenc 
de Bort, l’explication de diverses particularités que les observations 
ont révélées, 


I 


Le vent au Pic de Teyde, 4 Ténérife, dans l’archipel des Canaries 
(28° lat. N), a attiré l’attention des premiers navigateurs et météoro- 
logistes qui se sont préoccupés de la circulation générale. Le pic de 
Teyde a 37t5 m. d’altitude; & son sommet souffle toujours un vent 
de SW, qui est le contre-alizé. Comme le pic est a la limite extérieure 
des alizés, et comme cette limite se déplace avec les saisons, les 
vents de NE et ceux de SW sont alternativement prédominants.a sa 
base. Au sommet du pic, les vents de SW persistent toujours. 

_ L’opposition des vents a des altitudes différentes, et cela en toute 
saison, a été notée, dans des conditions de rigueur irréprochables, 
lors de la grande enquéte sur la marche des nuages supérieurs et 
inférieurs aux divers points du globe, qui s’est poursuivie du 1° mai 
1896 a la fin de 1897, sous la direction de la Commission des Nuages, 
émanée du Comité météorologique international, et composée de 
MM*™ Riggenbach, Hildebrandsson et Teisserenc de. Bort. Au grand 
ouvrage publié en commun par ces deux derniers savants sur Les 
Bases de la Météorologie dynamique* nous empruntons, en particulier, 
les résultats suivants, résumant 20 ans d’observations a I’tle Mau- 
rice. Cette ile est trés bien située pour les observations, en pleine 
zone torride, et surtout au milieu de l’Océan (20° lat. S). On a noté 
la direction moyenne des cirrus, c’est-a-dire des nuages supérieurs 


4. H. S. H. Tax Paice or Monaco, Meteorological Researches in the High Atmosw 
phere (Scottish Geog. Mag., XXIII, 1907, p. 113-422, fig. phot.). — 

2. H. Hitogsranpsson et Léon Tetssenenc DE Bont, Les Bases de la Méléorologie 
dynamique, Historique. Etat de nos connaissances (Paris, Gauthier-Villars, 2 vol, 
1896-1907 ; & suivre). | 
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(8000 m. d’altitude moyenne) et la direction des vents inférieurs. 


Voici les nombres : 


Mois. 
Janvier... .. 


Aili. 5 56 
ARE. oo Go 6 
IQR SB GO 
Septembre. . . 


Octobre. .... 


Novembre. . . 
Décembre. . . 


Direction des 


Direction des 


nuages supérieurs. vents inférieurs. 
oe N 82° W S87°E 
oe N 80° W $80°E 

: N 83° W S 18° E 
atin, NOS ta WV) $72°E 
seen oe INIGLOAWE S 64°E 
eee NOOR! S 61° E 
oer NAS Wi 5 65° E 
ca of NEP AY S67°E 
Se ON COW STicE 

. N 48° W S78°E 
° N 70° W S 82°E 
Se UNITE MY E 


Ces variations annuelles apparaissent sur le diagramme (fig. 1) 


Teel y— Opposition des vents inférieurs et des 
nuages supérieurs au cours de Fankse, a l'ile 
Maurice. 


que nous empruntons 4a 
Pouvrage cité!. Chaque mois 
est figuré par une fléche, 
toujours de longueur con- 
stante, de direction identi- 
que acelle du vent inférieur 
ou supérieur considéré. Les 
fléches sont portées l’une a 
la suite de l’autre a partir 
d’octobre. Ce diagramme 
permettra de se faire une 
idée concréte de la marche 
des vents en une station si- 
tuée dans ’hémisphére Sud, 
assez loin de toute masse 
continentale, et 4 20° de la- 
titude. Deux remarques 
s’imposent a Ilattention. 
Pour les mois d’octobre a 
mars (printemps et été de 
Vile Maurice), la composante 
N-S des vents, soit supé- 


-Yrieurs, soit inférieurs, est 


plus petite, par rapport a la 
composante E-W, que pen- 


dant les mois d’avril a septembre, owf]’ équateur thermique passe dans 
Vhémisphére Nord et's’éloigne du point 'd’observation ; l'influence de 
la rotation terrestre apparait ainsi,manifeste. En second lieu, 4 Mau- 


4. H. Hitpesranpsson et Léon’, TEISSERENC DE Bort, ouvr. cité, II, pl. xxix. 


LE CONTRE-ALIZE. 5 


rice, on voit que les alizés sont, avant tout, des vents d’E, et cela 
toute l'année, tandis que le contre-alizé, en hiver (aot et septembre), 
n'est pas loin d’étre un simple vent de N. 

L’existence d’un double courant atmosphérique, au moins dans 
les régions tropicales, paraissait donc bien vérifiée, lorsque se pro- 
duisit affirmation du professeur Hergesell, qui provoqua les nou- 
velles recherches. Il était essentiel de les entreprendre en pleine 
mer, pour éviter les déviations possibles provenant de la présence des 
fles ou des continents. 


II 


Pour comprendre mieux encore l’intérét qui s’attache a des son- 
dages systématiques de la haute atmosphére au-dessus des océans, il 
est bon de revenir un instant aux discussions théoriques qui ont surgi 
relativement & ce grand probléme de la circulation générale, et de 
rappeler quel est le débat essentiel entre les météorologistes?. 

La circulation générale de l’atmosphére résuite de deux causes : 
les inégalités de température entre les zones terrestres et la rotation 
de la terre. Mais l’importance relative attribuée 4 ces deux causes a 
varié suivant les époques et suivant les météorologistes. Sans mécon- 
naitre l’effet complémentaire de déviation di 4 la rotation terrestre, 
puisque au contraire ils ]’ont introduite les premiers dans |1’explication 
des alizés, E. Halley? et G. Hadley* donnent comme cause essentielle 
a l’attraction des vents des tropiques vers l’équateur ]’échauffement 
plus grand par les rayons solaires des régions équatoriales. W. Ferrel, 
ensuite, et surtout aprés lui H. von Helmholtz font passer au tout 
premier plan la rotation terrestre: Helmholtz montre méme par le 
calcul que, sur un globe poli, uniformément échauffé, mais en rota- 
tion, la distribution des pressions suivrait les mémes régles que la 
distribution réelle des pressions barométriques sur notre globe, le 
long d’un méridien, entre le pdle et |’équateur. Mais il semble bien 
que Ferrel et Helmholtz soient allés trop loin, et leurs calculs, qui 
donnent, a la vérité, une image trés grossiére, quoique ressemblante, 
de la circulation réelle, conduisent a des différences de pression entre 
l’équateur et les tropiques au voisinage du sol qui seraient égales a 
quatre ou cing fois les différences trouvées sur notre globe. De nos 


4. On consultera avec profit, pour cet historique, M. BritLouin, Mémoires origi- 
naux sur la circulation générale de Vatmosphére (Paris, Carré & Naud, 1900), ot 
sont, en particulier, tres nettement exposées les théories de W. Ferret et de H. von 
HELMHOLTZ. 

2. E. Hatter, An historical account of the trade winds and monsoons (Philoso- 
phical Transactions, XXVI, 1686-1687, p. 453-468). 

3. G. HapLEY, Concerning the cause of the general trade winds (Ibid., XXIX, 
4735-1736, p. 58-62). 
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jours, M‘ Téisserenc de Bort a bien fait voir que la cause essentielle 
du minimum de pression & |’équateur est la cause thermique, non la 
cause dynamique. II suffit pour s’en convaincre de se reporter 4 une 
carte des isobares moyennes au sol, en été, et de remarquer que 
ces isobares. sont beaucoup plus serrées au-dessus des continents 
qu’au-dessus des océans, c’est-a-dire que le gradient barométrique, 
ou la variation de la pression barométrique par degré, est beaucoup 
plus fort 14 ot la chaleur solaire a un effet plus considérable et aussi 
1a ou les vents sont le plus faibles. 

Ce n’est pas 4 dire que la cause dynamique n’intervienne pas, et 
que le maximum de pression de 35° ne soit pas dd en partie a l’exis- 
tence d’une zone de vents d’E entre les tropiques et l’équateur et de 
vents d’W entre les tropiques et les poles, comme Ferrel l’avait indi- 
qué. Ce qui reste, en définitive, le principal titre de gloire de Ferrel, 
c’est d’avoir vu trés nettement le réle de la force centrifuge composée 
qui entraine tout courant fluide sur le globe, vers sa droite dans 
Vhémisphére Nord, vers sa gauche dans l’hémisphére Sud; d’avoit 
expliqué par elle le sens de rotation des cyclones dans les deux 
hémisphéres, et d’avoir enfin, pour ]’évaluation de cette force, sub- 
stitué un calcul correct au raisonnement incorrect de Hadley, qui 
peut étre utile comme moyen mnémotechnique, mais qui conduit 4 
une erreur encore trop répandue; d’avoir vu, enfin, que la force 
déviatrice, la force centrifuge composée, dépend bien de la vitesse du 
courant fluide et de la latitude du lieu ow il se trouve, mais est indé- 
pendante de la direction de ce courant et conserve la méme intensité, 
que le courant magche du N au §, suivant un méridien, ou qu’il 
marche de 1’E 4 1’W, suivant un paralléle. 

La preuve que, dans la distribution superficielle des pressions, c’est 
l’échauffement inégal du sol qui joue le réle le plus important, c’est 
qu’a une hauteur suffisante au-dessus du sol les phénoménes se sim- 
plifient. Dans un mémoire déja ancien, dont certaines parties restent 
un peu obscures, mais qui contient de véritables divinations, M" Teis- 
serenc de Bort essayait de construire a priori le systéme des isobares 
de toute la terre & une altitude de 4000 m. au-dessus du sol‘. Pour 
déduire des isobares réelles au sol, considérées en janvier et en 
juillet, les isobares 4 une altitude de 4000 m., il retranchait en 
chaque point du sol le poids de la colonne d’air qui presse sur le sol 
en. ce point, jusqu’a la hauteur de 4000 m. On concoit, sans qu’il y 
ait lieu d’insister plus longuement, qu’au-dessus des: régions les 
plus chaudes, la couche d’air comprise entre 4000 m. et le sol soit 
la plus légére, et que, pour passer de la pression au sol a la pres- 


4. L. Tgisserenc pg Bort, Etude sur la synthése de la repartition des pressions 


a is slew du globe (Annales Bureau Central Mét. de France, amnée 4887, I, 
p. C. 4-23). 
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sion & 4000 m., il faille y enlever un moindre: poids d’air que 1a ou 
‘la température du sol et de l’air est plus froide. C’est ainsi que la 
pression moyenne a |’équateur en janvier étant 758 mm., la pression 
au-dessus de ce point a 4000 m. se trouve étre 473 mm., tandis que 
la pression 4 4000 m. au-dessus du 35° lat. N est d’environ 468 mm., 
la pression au sol en ce point étant 762,4 mm.!. 

Si Pon considérait la ‘variation de la pression 4 4000 m. sui- 
vant un méridien entre ]’équateur et le pdéle, on trouverait une dimi- 
nution réguliére de pression allant, par exemple, en janvier, de 
473 mm. a l|’équateur jusqu’4 418 mm. au pdle Nord sans 
maximum a& 35° ni minimum vers 65°, comme 4 la surface du 
sol. Le résultat essentiel est que la distribution des pressions se sim- 
plifie si l'on monte assez haut. On peut donc partir de cette distribu- 
tion réguliére de la pression, ne présentant ni maximum ni minimum 
entre l’équateur et le pole 4 grande hauteur ; et, aprés coup, en intro- 
duisant au-dessous de cette distribution réguliére une terre inéga- 
lement échauffée en ses divers points, on trouve, entre le poids des 
colonnes d’air, dans leur partie basse, des différences assez grandes 
pour faire apparaitre le maximum de 35° et le minimum de 65°. Le 
maximum de 33° a son explication toute naturelle: la pression & 
4000 m. reste 4 peu prés constante, tout en diminuant légérement de 
l’équateur jusqu’au dela du tropique; d’autre part, la densité de )’air 
entre 4000 m. et le sol va en augmentant assez vite quand on s’éloigne - 
de l’équateur, parce que cet air devient plus froid; il arrive donc un 
moment ou, en ajoutant le poids de cette colonne 4 la pression exis- 
tant déja au-dessus, on trouve pour le total une valeur maximum. 

En s’avancant plus loin vers le N, la pression & 4000 m. diminue 
trop vite pour qu’elle puisse étre compensée par ]’augmentation de 
poids de la colonne inférieure, de plus en plus froide. Un minimum 
s’établit au sol vers 65°. Le péle est bien le point au-dessus duquel, a 
4000 m., on a la pression minimum, mais la colonne d’air au-dessus 
du pole est froide et pesante, et l’on y retrouve, au niveau du sol, une 
pression totale plus forte qu’elle n’est a 65°. 

Quant a la raison des inégalités de pression a diverses latitudes, 
4 4000 m. et au-dessus, c’est bien la raison dynamique : c’est bien la 
rotation terrestre. comme Ferrel et Helmholiz l’avaient vu. bo 


4. Voici, d’aprés J. Hann (Lehrbuch der Meteorologie, Zweite, bearbeitete Auflage, 
Leipzig, 1906, p. 136),,la valeur moyenne annuelle de la pression sur les’ différents 
paralléles, de 80° lat. N & 50° lat. S: 


Mm. _ Mn. * Mm. 
80° lat. N. . 60,5 35° lat. N. : 762,4 (max.) 20° lat. S. . 761,7 
70° — .. 758,6 B0°) -— 96157 "30° — ., 763,5{max. 
65° — .. 1758,2 (min.) 20° — .. 1759,2 40° — .. 760,5 
60° — .. 758,7. 100 —..'. 757,9(min.) 50° — .. 753,2 
50° — .. 760,7 o — 758,0 


40° | . 1762,0 10° lat. S. . 759,1 
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D’une part, il y a aplatissement vers le pdle des « surfaces de 
niveau »! dans tout fluide en rotation. C’est l’effet de la force centri- 
fuge simple, qui a produit l’aplatissement du globe terrestre lorsque 
la terre n’était pas encore 4] ’état solide. D’autre part, dans la région 
comprise entre le péle et un « paralléle de calme », l’air étant animé 
d’un mouvement général d’W en E, la force centrifuge composée de 
Ferrel a pour effet de rejeter encore l’air vers le S, et, par consé- 
quent, d’exagérer la pente vers le N des surfaces de niveau. Entre le 
paralléle de calme (20° aux hautes altitudes) et l’équateur, l’air se 
déplacant d’E enW, la force centrifuge composée exerce, au contraire, 
une action qui se retranche de celle de la force centrifuge simple : 
elle a pour effet de diminuer la pente des surfaces de niveau, qui 
reste néanmoins toujours dirigée de ]’équateur vers les péles aux 
hautes altitudes. 

Ce que dit M‘ Teisserenc de Bort, c’est que, quelle que soit la 
réalité de cette action, elle est masquée a la surface du sol par ]’in- 
fluence prépondérante, dans les couches inférieures, de l’inégale répar- 
tition de la chaleur. Et une autre différence fondamentale entre la 
distribution de M™ Teisserenc de Bort et celle de Ferrel, est que le cal- 
cul des vitesses relatives vers |’E ou vers |’ W acquises par le vent qui 
passe d’une latitude 4 une autre, n’est plus fondé sur le méme principe. 

La circulation, telle qu’a essayé de la reconstituer a priori M' Teis- 
serenc de Bort, en partant de la distribution des pressions 4 4000 m. 
de hauteur, a donc comme caractére fondamental la division de 
l’'atmosphére en deux régions par une surface idéale qui se raccorde 
au sol vers 35° de latitude, monte obliquement a partir de ce paralléle 
en se rapprochant de l’équateur, atteint l’altitude de 4000 m. vers la 
latitude de 20°, et, 4 partir de 1a, se reléve pour monter presque ver- 
ticalement. Du cdté équatorial et au-dessous de cette surface soufflent 
des vents d’E; du cété polaire et au-dessus, des vents d’W. L’alizé, 
qui est constamment au-dessous, reste un vent d’E; le contre-alizé, 
aprés avoir été dans ses débuts un vent 4 composante E, traverse 
cette surface vers 20° de latitude, en marchant du S au N, puis, pas- 
sant dans l'autre région, y tourne vers l'W, et dévie de plus en plus 
par la rotation jusqu’a ce qu'il devienne exactement vent d’W. Mais 
si l’on considére, non plus cette surface oblique s’élevant a partir du 


4. Rappelons qu’une « surface de niveau » dans un fluide est une surface sur 
laquelle une molécule de ce fluide peut se déplacer librement, sans avoir & vaincre 
aucune force ni sans étre entrainée par aucune force. La surface libre d’un liquide 
est nécessairement une surface de niveau. Les surfaces de niveau dans le cas d’un 
liquide pesant au repos sont des plans horizontaux. Les surfaces de niveau dans 
une atmosphére entourant un globe comme la terre seraient des sphéres concen- 
triques, si la terre était au repos. La rotation terrestre aplatit vers les poles et 


renfle vers l’équateur ces surfaces de niveau, que vient déformer encore le mouve- 
ment relatif de lair. ; 
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paralléle de 35°, en se rapprochant de l’équateur, mais une surface 
verticale, s’élevant du sol a partir du paralléle de 35°, il semble que 
cette surface (qui se déplace naturellement d’une saison & l'autre, 
comme la limite des alizés) constitue une barriére ow s’arrétent les 
vents venus du N et du S, empéchant le mélange des zones d’ail 
situées de part et d’autre. 

Dans les idées précédemment admises, et dans celles de Ferrel 
notamment, il y avait, au moins par en haut, continuité 4 travers 
cette barriére, et le contre-alizé de SW, descendant 4 mesure qu'il 
avangait vers le N, venait atterrir pour devenir vent de SW dans 
nos latitudes. Ce sont ces idées qui inspiraient De Tastes et Duclaux 
lorsqu’ils donnaient aux vents de SW, chauds et humides, de nos 
régions le nom de « courant équatorial ». 

Mais que l’on parte de ces idées théoriques ou des idées actuelle 
inspirées par l’enquéte de la Commission des Nuages, que le contre- 
alizé soit tout a fait distinct des vents de SW de nos régions, ou qu'il 
soit la source de ces vents, il n’en reste pas moins que l’affirmation 
brutale de la non-existence du contre-alizé (ailleurs qu’en certains 
points spéciaux de la zone tropicale Nord) était bien faite pour 
troubler et désorienter tous les météorologistes. 


III 


Par quelles méthodes a-t-on atteint l’atmosphére supérieure? 
D’abord, l’observation des nuages a donné des résultats intéressants, 
On a appliqué les méthodes classiques de triangulation, donnant a la 
fois la vilesse et la hauteur moyennes, fondées sur]’observation simul- 
tanée au théodolite d’un méme point d'un nuage en deux stations qui 
sont les extrémités d’une base exactement mesurée et qui sont reliées 
par le téléphone: nulle part ces méthodes n’ont été plus compléte- 
ment et plus parfaitement appliquées qu’a l’Observatoire de Météoro- 
logie dynamique de M‘ Teisserenc de Bort, & Trappes. Ce sont ces 
méthodes qui, appliquées en 1896 et 1897, sous la direction de le 
Commission des Nuages, ont renouvelé nos idées sur la circulation 
générale. 

Mais, quand ona voulu étudier plus en détail, plus haut et pa¢ 
tous les types de temps, l’atmosphére libre, on a eu recours, d’une 
part aux cerfs-volants, d’autre part aux ballons-sondes et aux ballons- 
pilotes. 

Les cerfs-volants, généralement du type cellulaire de Hargrave, 
ont été systématiquement employés par M* Rotch, & Blue Hill, peés 
Boston, et par M* Teisserenc de Bort, 4 Trappes. L’ emploi de cette mé- 
thode s’est généralisé, et, en Allemagne, ou l’on a établi un Observatoire 


vd 


410 GEOGRAPHIE GENERALE. 


spécial, richement’ doté, a Lindenberg, prés Beeskow, non loin de 
Francfort-sur-l’Oder, l’on procéde journellement 4 des lancers de 
cerfs-volants et de ballons-sondes, suivant la méthode avec laquelle le 
directeur du nouvel Observatoire, M' Assmann, est venu se familia- 
riser, au cours d’une mission, 4 l’Observatoire de Trappes *. 

Sans insister sur des détails d’expériences qui commencent a étre 
classiques, décrivons plus spécialement les méthodes qui ont été 
employées en mer. 

C’est en 1901 que M" Rotch a indiqué la possibilité de lancer des 
cerfs-volants en bateau, dans une région de calme, en créant, par le 
mouvement de ce bateau, un vent artificiel. M™ Rotch a essayé sa mé- 
thode en aott 1901 dans la baie de Massachusetts. Avec un vent de 
SE, par régime anticyclonique, de 10 416 km. & l’heure, insuffisant 
pour élever le cerf-volant, il suffisait de marcher contre le vent avec 
‘un bateau faisant 16 km. & l'heure pour arriver a enregistrer des 
observations 4 1 km.de haut ?. 

Les cerfs-volants ont été employés sur la « Princesse Alice », avec 
un fil de 1200 m., et aussi sur’ « Otaria ». Mais les cerfs-volants 
n’ont dépassé qu’exceptionnellement 4500 m. C’est avec des ballons- 
sondes qu’on est allé beaucoup plus haut. 

En mer, on a recours en général & un systéme de deux ballons en 
caoutchouc, le plus gonflé relié & l’autre par une corde de 50 m. de 
long, l’autre, moins gonflé, portant l’appareil enregistreur de pression, 
température et humidité relative, auquel est suspendu un flotteur 
par une corde qui a également 50 m. de long. Le ballon le plus gonflé 
est celui qui détermine la hauteur d’ascension : il est réglé pour écla- 
ter & une hauteur définie. Au moment ow il éclate, l’autre ballon 
devient alors un simple parachute, qui ralentit la chute de l’enregis- 
treur et qui, grace 4 la distance du flotteur au ballon, maintient cet 
enregistreur & une certaine hauteur au-dessus de la mer. Le ballon 
reste ainsi visible parfois jusqu’a une distance de 13 4 16 km. Ily a 
naturellement quelques ballons perdus en mer, mais on en a retrouvé 
le plus grand nombre. 

Cependant la difficulté est telle qu’on a cherché a recourir a des 
méthodes encore plus simples, impuissantes, il est vrai, 4 renseigner 
sur la pression, la température et l’humidité en hauteur, mais suffi- 


i. Plusieurs nations ont imité cet exemple, et actuellement le Service Météoro- 
logique belge lance fréquemment, de !’Observataire d'Uccle, des ballons-sondes 
dont les enveloppes sont constituées avec un soin et une habileté vraiment excep- 
tionnels, puisqu’un des ballons-son@es récemment lancés a atteint la hauteur de 
pres de 26 km. ; malheureusement, cette ascension, en partie effectuée pendant le 
jour, napporte pas de renseignement qui soit a l’abri de toute critique sur la tem- 
pérature réelle de l’air & ces hauteurs. 


Reais Rotca, A New Field for Kites in Meteorology (Science, N.S., XIV, 1901, 
JY 2 RIS 
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ssantes pour donner de précieuses indications sur la direction des ¢ou- 
rants supérieurs : c’est la méthode des ballons-pilotes. Ce sont de 
petits ballons, dont le diamétre n’excéde pas 1 m., et qu’on lache a un 
moment donné sans leur adjoindre aucun instrument. On vise le 
ballon au théodolite, & intervalles réguliers d’une minute ou d’une 
demi-minute, autant que possible en recourant & deux observateurs 
placés aux deux bouts d’une base, et en opérant ainsi une véritable 
triangulation, comme s'il s’agissait de l’étude des nuages. Dans les 
croisiéres de |’ « Otaria », on a lancé ainsi des ballons-pilotes aux 
Acores, a Madére, a Ténérife et aux files du Cap-Vert. Ce qui limite 
l'emploi de la méthode des ballons-pilotes, c’est que, pour que cette 
triangulation soit correcte, il faut opérer sur le bord d’un continent 
ou sur une tle, et qu’on a difficilement l’exactitude requise en opé- 
rant en pleine mer. 


IV 


‘Quels sont maintenant les résultats obtenus? 

Nous citerons d’abord quelques-uns des résultats des sondages 
aériens entre les tropiques, dans la campagne de 1’ « Otaria » en 1905. 

« 17 juillet. Ténérife. — Vent de NE, jusqu’a 400 m.; NW, jusqu’a 
3500 m.; WSW, au-dessus, jusqu’a 7500 m. 

« 10 aout. Ténérife. — NE, jusqu’a 3100 m.; ESE et S, jusqu’a 
3500m.; SSW, au-dessus, jusqu’a 5880 m. 

« 13 aot. En mer, prés Vile Palma (Canaries). — NE, jusqu’a 
2600 m.; NW, jusqu’é 3400 m.; WSW, de 3400 a 4200 m.; SW, 
eden jusqu’a 6500 m. 

«17 juillet. Saint- Vincent (Cap-Vert). — NE, jusqu’a 3400 m.; 
variable, jusqu’a 5100 m.; SSE a SE, au-dessus, jusqu’a 10900 m. 

« 29 juillet. Say ees (Cap-Vert). — NE, jusqus 600 m.; 
variable et NW, jusqu’a 1900 m.; SW et SSW, jusqu’a 7500 m.; ESE 
et NE, jusqu’a 11700 m.; S, Barras jusqu’é 13 600 m.!. » 

Il est aisé de voir que, toujours, on a trouvé 4 une hauteur suffi- 
sante ces vents 4 composante S qui constituent le contre-alizé. Ce 
vent a une faible composante W, il lui arrive méme d’avoir une 
composante E 4 la latitude des fles du Cap-Vert; il est franchement 
SW et méme WSW 43 la latitude des Canaries. 

M Hergesell objectait 4 ces résultats que l’exploration portait tou- 
jours sur des archipels qui n’étaient pas trés éloignés du continent, et 


4. Lawnence Rotca et Léon Tezssengnc pg Bort (C. R. Ac. Sc., CXLI, 4905, 
p. 605-608). — Voir aussi B. Brunnes, La Conférence météorologique d’Innsbruck 
(La Gécgraphie, XIII, 1906, p. 132). 
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il pensait que le voisinage de ce continent pouvait introduire une per- 
turbation assez grave dans le régime des vents des régions explorées. 

Dans la campagne dé 1906, |’. « Olaria » a exploré & nouveau 
l’Atlantique Nord, en s’éloignant cette fois vers l’Amérique : & la lati- 
tude des Canaries, on a poussé jusqu’a 37° long. W. On a, d’autre 
part, étendu l’exploration au dela de l’équateur, jusqu’aux parages de 
Vile de l’Ascension, c’est-a-dire jusque vers 8° lat. S. A coté des obser- 
vations sur la vitesse et la direction des vents, on a fait une foule 
d’observations intéressantes sur la variation de la température de ]’air 
dans la verticale. Partout.on a retrouvé, 4 une hauteur suffisante, les 
courants aériens 4 composante S (dans l’hémisphére Nord), c’est-a-dire 
le contre-alizé. 

Au-dessus de l'alizé du NE, on observe ordinairement des courants 
de directions différentes; la plupart du temps, ils viennent du N, mais 
ils peuvent alterner avec d’autres vents. En s’élevant davantage, cn 
trouve les vents 4 composante S, qui forment le contre-alizé ; ces 
courants commencent 4 une altitude moindre au voisinage de l’équa- 
teur, ou on les retrouve en moyenne au-dessous de 2 000 m., alors 
qu’au tropique ils se rencontrent vers 2500 m., et quelques centaines 
de métres plus haut 4 la latitude de Ténérife. 

La direction du contre-alizé varie nettement avec la latitude. 1] est 
du SE prés de l’équateur, puis devient du S et enfin du SW. Il finit en 
vent d’W 4 la latitude des Acores. 

Dans les parages de |’Ascension, on retrouve, au-dessus de l’alizé 
de SE, les vents 4 composante N du contre-alizé austral, avec quelques 
couches jntercalaires de vents de SW, correspondant aux vents de 
NW de notre hémisphére *. 

Reste & expliquer comment il se fait qu’on trouve le contre-alizé 
prés de l’équateur dés 1700 m. d’altitude, et qu’en s’avancant vers 
le N, on le rencontre de plus en plus haut, alors que la disposition des 
surfaces d’égale pression, au moins entre ]’équateur et le tropique, 
nécessiterait le contraire. 

On se souvient que le contre-alizé souffle du S vers 20° de latitude 
a 4000 m.; au dela, vers le N, il tourne de plus en plus vers 1’W, el, 
quand il a une composante W notable, il en résulte une force qui tend 
ale faire appuyer sur sa droite et & le ramener ainsi vers l’équateur. 
Or, prés du sol, de l’équateur jusqu’a 33° de latitude, la pente des 
surfaces isobares est tournée vers l'équateur. La surface isobare 
ne devient horizontale, c’est-a-dire paralléle 4 la surface des océans, 
que vers 3500 m. A 4000 m. et au dela, la pente est tournée 
vers le pdle et va toujours s’exagérant & mesure qu’on s’éléve en 

4. L. Rotca er L, Tgtssgrenc og Bort (C. R. Ac. Sc., CXLIV, 1907, p. 712; — 


L. Rotca et L. Tarsszrenc bE Bort (Annuaire dela Société Météorologique de France, 
55¢ année, 1097, p. 106). 
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hauteur. Devenu, a partir de 20°, vent de S, puis de SW, le contre- 
alizé ne pourra continuer sa marche vers le N qu’autant que la force 
qui le raménerait vers |’équateur sera contre-balancée par une force de 
direction contraire et d’intensité suffisante, provenant de la pente 
vers le pole des surfaces isobares. Cette force n’existant pas aux basses 
altitudes, on n’y trouvera pas le contre-alizé. On le trouvera de plus 
en plus haut, en allant vers le N, puisque la force qui le raménerait 
vers l’équateur augmente précisément d’intensité 4 mesure qu’on va 
vers le N, et doit étre compensée par une pente de plus en plus forte 
des surfaces isobares, condition qui ne se trouve remplie que de plus 
en plus haut dans l’atmosphére. 

Pour la direction SE du contre-alizé entre l’équateur et la latitude 
de 20°, l’explication est plus délicate. Il semble bien que des masses 
d’air venues de l’hémisphére S conservent, aprés avoir traversé l’équa- 
teur, une vitesse assez grande pour souffler & contre-pression et 
remonter la pente des surfaces isobares tant que celle-ci reste faible. 

L’un des résultats importants des sondages aériens dans la région 
tropicaie est qu’on y a retrouvé, entre 11 km. et 15 4 17 km., la 
couche isotherme découverte simultanément par M* Teisserenc de 
Bort et par M™ Assmann au-dessus des régions tempérées. Ce sont les 
plus grandes hauteurs auxquelles on ait pu mesurer des tempéra- 
tures de l’air avec certitude. Les mouvements verticaux s’arrétent 
donc a i1km. et ne montent pas plus haut ; alors la température ne 
décroit plus quand on s’éléve. La limite 4 laquelle s’arréte le mouve- 
ment ascensionnel est un peu plus éloignée du sol la ot il y a des 
mouvements verticaux ascendants bien nets, par exemple au-dessus 
des dépressions barométriques de nos régions. La couche isotherme 
ne commence alors que vers 12 km., au lieu de 11. A ]’équateur, ot 
l’échauffement du sol produit le mouvement ascensionnel le plus 
intense qu’il y ait 4 la surface du globe, la couche isotherme ne com- 
mence qu’a 14 km.!. 

En résumé, le contre-alizé classique existe réellement, et il existe 
en pleine mer, loin de toute influence perturbatrice continentale. 
D’abord vent de SE prés de l’équateur dans l’hémisphére Nord, il 
tourne peu a peu auS,au SW, puis al’W, accusant l’effet de la rota- 
tion terrestre. Et l'ensemble des résultats obtenus par l’observation 
directe se trouve en remarquable accord avec les idées, 4 certains 


4. ll ne faudrait pas croire, comme on s‘est peut-étre trop plu a le répéter, que 
ces ascensions dv cerfs-yolants et de bailons-sondes puissent, & supposer qu'elles 
soient poursuivies d'une maniére presque continue, nous apporter des renseigne- 
ments utilisables pour la prévision du temps. Les Observatoires de montagne n'ont 
pas donné tout ce qu'on en attendait 4 ce point de vue. Voir le discours de 
M* Hann a l’ouverture de la Conférence des Directeurs d’Innsbruck (Bericht 

ibber die internationale Direktorenconferenz in Innsbruck, Seplember 1905, Wien, 
Ifo!-und Staatsdruckerei, 1906, p. 11:. 
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égards audacieuses, exposées dés 1887 par M' Teisserenc de Bort 
dans son Etude sur la synthése de la répartition des pressions a la sur- 
face du globe. 


Vv 


Enrésumé, les nouvelles observations sur les vents dans les régions 
tropicales viennent corroborer les conclusions que MM*™ Hilde- 
brandsson et Teisserenc de Bort avaient déduites des observations de 
nuages, et quils avaient énoncées ainsi dans Les Bases de la Météo- 
rologie dynamique. 

4° Au-dessus de l’équateur thermique et des « calmes équato- 
riaux », existe pendant toute l’année un courant aérien d’E, qui 
semble avoir 4 de grandes hauteurs une trés grande vitesse (40 m. pad 
seconde). 

9° Au-dessus des alizés, il regne un contre-alizé, de SW dans |/he- 
misphére boréal, de NW dans l’hémisphére austral. 

3° Ce contre-alizé ne dépasse pas, du cété du pole, la limite de 
Valizé; il est dévié de plus en plus a droite, en s’éloignant de ]’équa- 
teur, dans l’hémisphére boréal, et 4 gauche dans |’hémisphére austral, 
pour devenir un courant d’W au-dessus de la créte du maximum 
barométrique, ot il descend pour alimenter I’alizé. 

40 Des hautes pressions des tropiques, la pression de l’air diminue 
en moyenne continiment vers les péles, au moins jusqu’au dela des 
cercles polaires. Aussi l’air des zones tempérées est-il entrainé dans 
un vaste « tourbillon polaire » tournant de l’W vers l’E. Ce mouve- 
ment tournant semble étre de la méme nature qu’un cyclone ordi- 
naire : l’air des couches inférieures s’approche du centre et celui des 
couches supérieures s’en éloigne de plus en plus, jusqu’aux régions 
les plus hautes. 

5° Les nappes d’air supérieures des zones tempérées s’étendent 
au-dessus des hautes pressions des tropiques pour y descendre. 

6° Les irrégularités qu’on trouve 4 la surface de la terre, surtout 
dans les régions de moussons en Asie, disparaissent en général déja 
a la hauteur des nuages inférieurs ou intermédiaires. 

7° Il faut abandonner complétement l’idée d’une circulation entre 
les tropiques et le péle, admise jusqu’a présent selon Ferrel et J. 
Thomson’. 

Un point reste particuliérement obscur. Comment, dans la région 
dite « des calmes tropicaux », en réalité dans la région des pressions 
maxima voisines de 35°, et dans les couches supérieures de |’atmo- 
sphére, comment se fait l’arrivée des vents de NW, devenus vents 


' 4. H. Hivpepranpsson et L. Tesserenc DE Bort, ouvr. cité, II, p. 244. 
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d’W, partis du pole N, et celle des vents de SW, devenus également 
vents d’W, partis de l’équateur? Comment se fait la descente de cet 
air dans les couches inférieures, et son départ,,sous forme de vent 
de S vers les latitudes tempérées, sous forme d’alizé vers l’équateur ? 
Il semble qu'il y ait la une barriére que ne franchissent pas les vents 
de S et de N, mais contre laquelle ils se heurtent, pour repartir, en 
quelque sorte dos a dos, vers les régions d’ou ils venaient. La facon 
dont se mélent les couches d’air prés de cette barriére, la trajectoire 
réelle des molécules d’air venues de régions tempérées ou de l’équa- 
teur, ne sont nullement connues. On a méme des raisons de douter 
qu'il y ait transport réel des masses d’air d’une latitude a une antre 
latitude trés éloignée. 

Ferrel et Helmholtz avaient calculé la vitesse que prendraient, 
perpendiculairement au méridien, des masses d’air parties d’un paral- 
léle de calme et transportées vers l’équateur ou les latitudes tempé- 
rées. Ils avaient trouvé des vitesses de l’ordre de 160 m. par seconde 
et des pentes de surfaces isobares en rapport avec ces vitesses 
énormes. En présence de l’écart que ces nombres présentent avec 
ceux qu’a_ donnés l’observation, Helmholtz s’était demandé tout d’abord 
si le frottement de l’air ne suffirait pas a expliquer la diminution de 
vitesse ; mais il a montré qu’il n’en était rien. C’est alors qu’il a pro- 
posé une autre hypothése, celle d’une division de ]’atmosphére ter- 
restre en plusieurs anneaux indépendants, dans chacun desquels 
régnerait |’ « équilibre convectif »; c’est-a-dire que chaque anneau 
limité a deux paralléles aurait, sur son bord N, des vents d’W, sur 
son bord S, des vents d’E (dans l’hémisphére boréal), et, en son 
milieu, une région de calmes. Helmholtz a discuté avec le plus grand 
soin les phénoménes qui se passeraient 4 la surface de contact de 
deux anneaux contigus, ot 2s couches d’air seraient animées de 
vitesses différentes; et il y a grand parti 4 tirer de ces remarques, 
applicables aux cas de discontinuités qui se rencontrent constamment 
dans la réalité, ot des couches de vents contigus transportent des 
masses d’air dans des directions et avec des vitesses différentes. Mais 
il semble bien que nulle part, ni dans notre hémisphére, ni dans )’hé- 
misphere austral, on ne trouve trace de ces anneaux complets, consti- 
tuant autant de ceintures fermées autour du globe, entre lesquelles 
se diviserait l’atmosphére terrestre. 

Ce qui est 4 retenir de cette conception d'une division de l’atmo- 
sphere en anneaux limités en latitude, et ce que M* Teisserenc de 
Bort en a retenu, c’est qu'il est impossible d’admettre le transport 
pur et simple de grandes masses d’air d’une latitude a une autre lati- 
tude tres différente, d’admettre la circulation suivant le méridien 
entre l’équateur et Je pole, méme entre |’équateur et les latitudes 
tempérées, parce que cela conduirait @ des vitesses de vents d'E 
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et d’W hors de proportion avec |les vitesses réellement observées. 

Les vitesses de vents d’E supérieurs, au-dessus des calmes équa- 
toriaux, sont de 40 m. environ. Et c’est ce qui conduit M* Teisserenc 
de Bort 4 la conception des vents « lieux géométriques » des points 
de l’atmosphére ow l’air a un méme mouvement en vitesse et en direc- 
tion, mais non « courants », au sens ot l’on parle du « courant » d’un 
fleuve entrainant jusqu’a la mer, quelle que soit sa longueur, l'eau de 
sa source. Suivant cette théorie, l’air entrainé sur quelques degrés de 
latitude pourrait ensuite, par des mouvements verticaux ou latéraux, 
étre rejeté hors du courant, tout en communiquant sa vitesse 4 une 
masse d’air contigué, de maniére 4 réaliser d’un bout 4 l'autre une 
transmission de mouvement sans transmission intégrale de matiére. 


BERNARD BRUNHES, 


Directeur de l'Observatoire du Puy de Dome, 
Professeur a l'Université de Clermont-Ferrand. 
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LE NORRLAND 


D’APRES UN OUVRAGE RECENT 


A. G. Héosom, Norrland, Naturbeskrifning [Physiographie du Norrland] (Norr- 
léndskt Handbibliotek, I [(Choix d’ouvrages relatifs au Norrland, I]).Uppsala & 
‘Stockholm, Almqvist & Wiksell, 1906. In-8, xv1 + 443 p., 474 fig. phot., diagr. 
et cartes, 6 pl. cartes, 13 pl. phot. 6 kr. 


Bien que le Norrland constitue & lui seul plus de la moitié de la 
superficie de la Suéde,.la connaissance de cette vaste région a été 
jusqu’a présent assez négligée em comparaison de l’intérét accordé a 
la partie méridionale du pays. Aussi la nature et la vie industrielle de 
cette contrée ont-elles été souvent mal comprises. Cependant, au 
cours de ces vingt ou trente derniéres années, on s’est apercu de 
plus en plus que le Norrland est un pays d’avenir, qui joue dés a pré- 
sent un réle capital dans la vie industrielle de la Sudde. Ainsi, dans 
l’exportation des bois de commerce, qui font avec les minerais de 
fer la richesse de la Suéde, la premiére place revient au Norrland; le 
long des cétes, ainsi que dans la partie silurienne du Jaémtland, on 
trouve en outre des terrains trés favorables 4 la culture. Aussi l’ac- 
croissement de la population est-il beaucoup plus fort dans le Norrland 
que dans le reste de la Suéde. Afin de répandre autant que possible 
la connaissance de cette contrée, on a formé le dessein de publier, 
sous le titre de Norrléndskt Handbibliotek, une série d’ouvrages relatifs 
a la nature, a la vie industrielle et & la culture du Norrland, série 
dont le livre de M' Hégbom constitue la premiére partie. Rien qu’a 
voir ce volume, on se rend compte du caractére monumental de 
l'euvre projetée : c’est, en. effet, la description 4 la fois la plus 
solide et la plus détaillée qui ait. été faite jusqu’a ce jour de la Suéde 
ou de l’une quelconque de ses parties. Le nom de son auteur, déja 
bien connu de nos lecteurs‘, nous est un sar garant de sa haute 
valeur scientifiane. . 


Aprés avoir donné, dans |’Introduction, un apercu général de 
‘histoire de la découverte du Norrland et de ses richesses, l’auteur 


4. Voir A. G. Héczom, Sur la lectonique et lU'orographie de la Scandinavie 
Annales de Géographie, XI, 1902, p. 117-133, 3 3 fig. ; ; carte géol., pl. Ve 
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passe, dans le chapitre premier, a la description géologique de cette 
région. Ainsi qu’il ressort de la carte jointe & ce chapitre, on peut 
distinguer, dans 14 formation des différentes espéces de roches du 
Norrland, trois 4ges géologiques principaux. Al’E d’une ligne passant 
& peu prés par la pointe S du Stor Sjé en Jamtland et aboutissant a la 
partie centrale du Torne Trask, s’étend la région des roches archéennes. 
Immédiatement 4 l’W de cette région, on trouve une mince zone de 
roches cambro-siluriennes, laquelle s’élargit pourtant considérable- 
ment dans le Jamtland, ot elle forme un vaste plateau central, de 
constitution silurienne. Plus 4 1’W, apparaissent les roches qui con- 
courent 4 la formation de l’ensemble montagneux qui s’étend le long 
de la frontiére suédo-norvégienne. Ces roches sont ou précam- 
briennes, c’est-a-dire appartenant au groupe dit de Seve, ou cambro- 
siluriennes ; ces derniéres different toutefois tellement de la zone que 
nous venons de décrire, qu’on les a rangées dans un groupe a part, 

dit groupe de K6li. Dans la région archéenne, on rencontre en outre 
des roches éruptives de formation moins ancienne, telles que les 
régions montagneuses situées aux environs de Ragunda en Jamtland 
ou le long des cétes de l’Angermanland et du Medelpad, etc. Du cété 

norvégien du faite scandinave, apparait une région de haut relief 
comprenant des rochers escarpés, dont les plissements étendus 
suivent la chaine alpestre dans le sens de sa longueur, tandis que, du 
cété suédois, la stratification de ces roches se présente le plus sou- 
vent sous forme horizontale ou légérement ondulée. Il ne faudrait 
cependant pas en conclure que les bouleversements qui ont donné 
naissance a la chaine scandinave se sont accomplis, 4 l’E, avec moins 
de force: bien au contraire, on s’apercoit, en y regardant de plus prés, 
que les perturbations et les failles, qui, dans la région montagneuse . 
du Norrland, ont dérangé l’ordre des strates, ont été tellement 
violentes qu’aucune autre chaine de montagnes connue jusqu’a pré- 
sent n’offre rien de semblable. Ce qu'il y a de plus curieux, ce sont 
les renversements, qui ont soulevé tant de questions encore contro- 
versées et dont l’action s’est surtout exercée sur les roches apparte- 
nant au groupe dit de Seve. Par suite de la pression 4 laquelle elles 
ont été soumises, — pression qui a agi perpendiculairement 4 l'axe 
longitudinal de la chaine, — ces roches ont été surélevées de facon a 
recouvrir, sous forme de calottes immenses et sur une étendue de 
plusieurs milles carrés, les couches récentes de formation silurienne. 
On estime que.la calotte ainsi formée, dont l’Areskutan et le plateau 
d’Offerdal, dans le Jamtland, n’offrent que des parties moins consi- 
dérables épargnées par la dénudation, a eu une largeur de plus de 
420 km. Plus au N, ces renversements sont de dimensions beaucoup 
plus petites. Par contre, on y trouve de grandes masses _éruptives, 

qui se composent pour la plus grande partie de gabbro et qui, par 
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suite de la résistance plus grande qu’elles ont opposée & la dénuda- 
tion, s’élévent 4 plus de 1000 m. au-dessus des plateaux, légérement 
dénudés, formés par les couches renversées. Ces formations ont donné 
naissance aux sommets les plus élevés de la Suéde, tels le Sarjekt- 
jakko et le Kebnekaise (2123 m.). 

Dans le deuxiéme chapitre de son livre, l’auteur traite de la consti- 
tution des terrains de revétement actuels. Les traits généraux de la 
topographie du Norrland sont orientés du NW au SE. Selon toute 
vraisemblance, la zone occupée par la chaine scandinave a di former 
déja, 4 l’époque ou cette région commenga a émerger de la mer silu- 
rienne, la partie la plus élevée de la presqu’tle scandinave. Il est donc 
fort probable que, dés lors, dans le Nord de la Suéde, la déclivité des 
terrains alla s’accentuant vers le SE, en suivant la direction que pré- 
sentent, de nos jours, les grandes vallées de cette région. Par suite, 
les systémes fluviaux se sont développés perpendiculairement a la 
ligne de partage des eaux. Dans toute la partie occidentale du Norrland, 
les fleuves prennent trés souvent leur source dans des centres mon- 
tagneux relativement bas et formés, pour la plupart, de schistes, 
pour franchir ensuite, plus a ’E, un massif plus élevé, formé de 
quarizites et de roches éruptives présentant une forte résistance. Ce 
fait tient sans doute a ce que le lit de ces fleuves se trouvait, a l’ori- 
gine, 2 un niveau supérieur au niveau actuel : l’érosion a donc pu 
suivre la marche inégale de la dénudation. La dureté et la structure 
variables des différentes roches ont exercé, dans le Norrland, une 
grande influence sur la configuration du sol, tandis que, de l’avis de 

Mt Hégbom, les dislocations ne jouérent qu'un réle assez faible, par 
rapport a celui qu’elles ont joué dans la topographie-du reste de la_ 
Suéde. 

Les chapitres m1, Iv et v sont respectivement consacrés aux sols 
meubles, aux marécages et aux terrains ot ils se trouvent. Notons 
que Mt Hégbom pense qu'on n’a pas, jusqu’a présent, trouvé en 
Suéde de formations qui puissent, d’une facon absolument certaine, 
étre considérées comme interglaciaires. Nous signalons aussi 2 l’attens 
tion, des lecteurs une description trés détaillée des différentes espéces 
de moraines (y compris les drumlins), ainsi que-des formations fluvio- 

‘glaciaires et des couches de sédiments abandonnées par la mer 
4 issue de la période glaciaire, souvent modifiées par la suite, ou 
profondément entaillées par les fleuves. Les dépéts morainiques 
-occupent I’étendue la plus considérable ; 4 l’intérieur du Norrland, ils 
forment un revétement continu qui ne laisse que ca et 14 la roche 
4 découvert!. Les dépdts d’origine fluvio-glaciaire forment souvent des 

4. Sur les drumlins, voir A. G. Hécsom,{Sludien in nordschwedischen Drumlins 


landschaften (B. Geol. I. Univ. Upsala, V1, 1902-1903, p. 175-199; profils, pl. vn; 
carte, pl, vu1; voir XV° Bibliographie 1905, n° 486 B). 
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« agar », c’est-a-dire des trainées de sable et de cailloux trés visibles ; 
toutefois, ce n’est que plus au S, vers la mer, que ces 4sar atteignent 
un développement permettant de les comparer 4 ceux qui se trouvent 
aux environs du lac Malar. Quant aux marécages, l’auteur pense 
qu’ils n’occupent pas moins de 30 p. 100 de la superficie totale du 
Norrland, en dehors des montagnes. Cependant, ils sont peu profonds, 
ne mesurant guére, en moyenne, que 1™,50 de profondeur. On dis- 
tingue, d’aprés le relief du sol, les marais lacustres, formés par 
d’anciens lacs envahis par la végétation, et les marais situés dans la 
plaine, sur les plateaux ou dans les vallées ; ces derniers doivent leur 
existence aux tourbiéres qui se sont formées aux endroits bas ou sans 
pente; viennent enfin les marais « suspéndus », situés sur les ver- 
sants des montagnes ou des collines. Les dépéts morainiques formant 
un revétement presque imperméable, les tourbiéres y gagnent rapi- 
dement du terrain ; dés 4 présent, on peut dire que, dans ces endroits, 

la moitié de la surface boisée s'est envasée, et, par suite, est devenue 
d’un rendement presque nul. 

Le chapitre vi est consacré a ]’intéressante question du soulévement 
séculaire du sol. On a calculé que ce soulévement atteint 1 m. par 
siécle dans les parties Nord et Sud du littoral, tandis qu’il est de 17,50 
dans la partie centrale de la région qui nous occupe. Le point culmi- 
nant de la limite marine formée pendant la période post-glaciaire 
a 6té observé sur le Skuluberg, dans l’Angermanland, a une altitude 
de 284 m. Au sujet des causes qui ont déterminé le soulévement en 
question, M' Hégbom fait sienne Ja théorie suivant laquelle ce phé- 

‘noméne tiendrait 4 la diminution de la surcharge pesant sur la croate 
terrestre, phénaméne amené par la fonte successive des glaces. Quant 
a Vimportance de ce changement de niveau, il y a une singuliére 
anomalie, comme l’a montré M* Hégbom, dans le fait qu'un minimum 
de soulévement s’étend le long de la zone médiane du Norrland, ce 
qui dépend sans doute de cette circonstance que la ligne de partage 
des glates s’est trouvée précisément dans cette région. 

Les fleuves et les lacs, qui jouent dans la géographie un rdéle si 
-considérable, sont traités au chapitre vu. Parmi les changements 
_caractéristiques qu’ont subis ces fleuves par suite des dépdts de la 
- période glaciaire, il faut signaler surtout la formation des rapides et 
des chutes. Celles-ci en ont, il est vrai, rendu impossible la naviga- 
tion, mais, en revanche, elles ont fourni a l’industrie un immense 
réservoir d'énergie & bon marché. Si l’on ne s’en tient qu’a la quan- 
tité d’eau disponible pendant toute l’année, on arrive, pour les 
chutes d’eau du Norrland, & un total dépassant un million de che- 
vaux. Cependant, il est & remarquer que le débit des principaux 
-cours d'eau du Norrland est de quinze & trente fois plus grand au 
printemps qu’en hiver; on pourrait donc, en construisant.des réser- 
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voirs, arriver aisément a réaliser un chiffre bien supérieur. Les -lacs 
occupent environ 6 p. 100 de la superficie du Norrland. Au point de 
vue génétique, ces lacs sont ou des bassins creusés dans la roche en 
place, ou des nappes d’eau dues 4 l’action d’un barrage. Les premiers 
doivent leur formation, soit aux dislocations, soit a 1]’érosion de la 
période glaciaire, tandis que les seconds ont été férmés par les ter- 
rains meubles, qui‘ou bien ont bouché certaines vallées, ou bien se 
sont déposés inégalement, de maniére a former des dépressions 
remplies d’eau. M' Hégbom qualifie d’erronée la théorie tres répandue 
suivant laquelle la plupart des lacs de la Suéde seraient des excava- 
tions dans la roche, et il cherche a établir que, au moins dans le 
Norrland, la presque totalité des lacs, — méme les lacs les plus 
profonds de la région montagneuse, tels que le Hornafvan (profond 
de 224 m.), — doivent leur formation a l’endiguement causé, le plus 
souvent, par les dépéts fluvio-glaciaires. 

Le climat du Norrland (chap. vu) tient & la fois du climat mari- 
time de l’Atlantique Nord et du climat continental russo-sibérien. 
Le faite scandinave marque les limites naturelles du premier, et, de 
méme, le second est borné par le golfe de Botnie; ces limites, toute- 
fois, ne sont pas absolues. C’est pourquoi les variations, souvent 
excessives, de ces deux climats ne se font pas sentir dans le Norrland; 
mais, en méme temps, les conditions météorologiques du Norrland 
sont extrémement inconstantes et différent trés sensiblement d’une 
année a l’autre. Aussi des changements subits de température se pro- 
duisent-ils souvent dans ces parages, suivant que la pression atmo- 
sphérique qui caractérise ces différentes zones climatologiques se 
déplace d’un cété ou de l’autre. La température moyenne du Norrland 
est bien supérieure 4 la normale de cette latitude : ainsi, au mois de 
janvier, la différence est de 10°, et, en juillet, de 6°. Le climat mari-- 
time a donc le dessus en hiver, tandis que, ]’été, c’est le climat conti- 
nental qui |’emporte. Un grand nombre de tableaux et de.cartes nous 
renseignent sur la température et la pression atmosphérique. La 
quantité d’eau tombée varie énormément d’un point 4 I’autre, le- 
hauts sommets interceptant l’humidité des vents venus de ]’Atlan- 
tique : elle ‘s’éléve, au voisinage de ces sommets, jusqu’é 3 m., 
alors qu'on ne note, dans les parties situées plus au centre du Norrland 
septentrional, que 350 mm. Dans ces derniéres régions, la plus grande 
quantité d’eau tombe pendant I’été. 

Les chapitres 1x et x, relatifs & la végétation et 4 la vie animale du 
Norrland, sont écrits, eux aussi, entiérement de la main de M' Hégbom. 
Au point de vue de la géographie botanique, la plus grande partie du 
Norrland appartient a la région des Coniféres. La région des plantes 
alpines et du Bouleau forme 4 |’extréme Ouest une bande large de 
quelques dizaines de kilométres; au S, un coin appartient 4 la région 
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du Chéne. Dans le Harjedal, qui forme le massif montagneux le plus 
méridional du Norrland), la limite supérieure du bouleau est 4 900 m. 
d’altitude, tandis que, a l’extréme Nord (Rostojaure, 69° lat. N), cette 
limite n’est qu’a 530 m. d’altitude. Pour M' Hégbom, les indices 
d’un mouvement de recul vers le S, que certains auteurs ont cru 
constater pour la limite supérieure des arbres, — indices qui prou- 
veraient, d’aprés eux, une altération de climat, — ne sont pas con- 
cluants. La végétation des différentes régions, ainsi que les divers types 
de foréts et leur évolution, sont décrits avec beaucoup de détails; il 
en est de méme pour la végétation des marécages et pour celle 
qui couvre les nappes d’eau. En ce qui concerne |’immigration des. 
végétaux, M™ Hégbom présente une théorie nouvelle. Certains végé- 
taux, tels que l’Orme et le Coudrier, qu’on trouve sur quelques points 
du Norrland, doivent étre considérés comme des survivants d’une 
période marquée par un climat plus doux, & savoir le commen- 
cement de l’ére a Littorina. 

On acru jusqu’a présent que cette période était caractérisée, 
pendant les mois d’été, par une température moyenne supérieure 
de 2°,5 a celle que l’on observe de nos jours; mais Mt Hégbom. pense 
que les différences qu’on a constatées pour la flore, au lieu de 
dépendre de la douceur des étés, tiendraient plutét 4 un prolon- 
gement de la période de végétation (avec des automnes plus doux), 
accompagné d’une élévation considérable de la température des 
hivers. Par 1a s’expliquerait aussi pourquoi, pendant cette période, 
un grand nombre de plantes alpines allaient plus loin vers le S ou 
vers le SE, ce qui s’accorderait mal avec I’hypothése d’une tempéra- 
ture d’été plus élevée qu’a l’heure actuelle. Toujours au point de vue 
de la géographie botanique, il est intéressant de constater qu’un grand 
nombre de plantes qui n’existent pas dans le reste du Norrland sont 
communes aux régions montagneuses et aux régions voisines de la 
mer. Mt Héghom suppose que ces plantes occupaient 4 l’origine une 
région a peu prés continue, et que la séparation constatée de nos 
jours est due a divers changements géographiques et climatiques 
Suivis de l’invasion de nouveaux éléments végétaux. 

Au chapitre x, nous trouvons un exposé rapide de la vie animale 
du Norrland, exposé qui fait suite ala partie botanico-géographique 
de la méme région. L’histoire de l’immigration de la faune est 
encore trés imparfaitement connue, surtout en ce qui concerne les 
poissons d’eau douce. Leur répartition actuelle ne s’explique point 
par les conditions naturelles que présente de nos jours cette contrée. 
Ii semble qu'elle soit due a des changements géographiques survenus 
aprés l’issue de la période glaciaire. Particuligrement importante a 

-6t6 Vinfluence dela mer a Ancylus sur l’immigration de la faune 
lacustre. 
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Le chapitre x1 traite de l’influence de homme sur Ia nature du 
Norrland. Les effets en sont encore relativement peu sensibles, étant 
donné que les terrains cultivés ne forment que 1,25 p. 100 de la super- 
ficie totale. La composition des foréts a été, dans une certaine 
mesure, influencée par le procédé de culture primitif connu sous le 
nom d’écobuage. Ce procédé donnait lieu bien souvent 4 des incen- 
dies de foréts et favorisait par 1a l’extension du Pin, contre-balancée, 
d’ailleurs, par ]’invasion progressive du Sapin. D’aprés Mt Hégbom, 
les coupes pratiquées en vue de ]’exploitation forestiére n’ont exercé 
aucune influence sur le climat. 

Le chapitre XII contient un apercu géographique des différentes 
zones qu'il conviendrait désormais de discerner dans le Norrland'. 


Il est évident que ce résumé succinct de l’ouvrage de M' Hégbom 
ne saurait donner qu’une idée assez incompléte de son contenu si; 
_Tiche et si varié, ainsi que des explications souvent fort originales 
fournies par l’auteur sur la nature du Norrland. A la fin de chaque 
chapitre, on trouvera une liste bibliographique n’indiquant en géné- 
ral, il est vrai, que les ouvrages publiés en langue suédoise; toute- 
fois, plusieurs traductions frangaises, allemandes ou anglaises y 
figurent aussi, ce qui permettra aux personnes ne connaissant pas 
la langue des ouvrages originaux de se faire une idée de la nature 
du Norrland, ainsi que des nombreux problémes qu’elle souléve. 
Malheureusement, le livre de M' H6gbom manque d’index, inconyé- 
nient auquel on a toutefois paré dans une certaine mesure en don- 
nant un apercu assez complet des matiéres traitées dans le corps'de 
Vouvrage. Ajoutons que l’exécution matérielle de cette édition est 
excellente; les cartes et les illustrations sont particuliérement soi- 
gnées. 

PER STOLPE. 


4. Pour de plus amples renseignements sur ce chapitre, voir A. G. HécBom, Om 
norra Sverige sdsom jordbruksland (La Suéde du Nord au pofft de vue agricole). 
(Ymer, XXII, 1902, p. 305-360; carte et cartons, pl. xm; voir XII* Bibliographie 
1902, n° 426). 
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LE RECENSEMENT DE 1906 EN ALGERIE 


ET EN TUNISIE 


A l’exemple de ce qui a lieu en France, et sensiblement 4 la méme 
. date, il est procédé tous les cing ans, en Algérie et en Tunisie, au 
dénombrement de la population. Mais, tandis que dans la métropole 
les recensements quinquennaux ne nous réservent guére de surprises, 
ils présentent un grand intérét dans ]’Afrique du Nord, ot l’on a affaire 
a des groupes coloniaux en voie de formation, et la publication des 
résultats est attendue avec une certaine curiosité par ceux qui s’inté- 
ressent a ces questions, 


I 


La population totale de l’Algérie!, d’aprés le recensement de 1906, 
séléve 4 5231850 hab., y compris l’armée. Si l’on déduit de ce 
chiffre la population comptée & part (armée, éléves internes des 
lycées et colléges, malades, hospitalisés, détenus, etc.), soit 
73799 individus, sur lesquels. environ 55000 hommes de troupes 
européennes et indigénes, il reste pour la population municipale 
5158 054 individus. Au recensement antérieur?, celui de 1901, la popu- 
lation, armée non comprise, était de 4801475 hab., et la popula- 
tion municipale de 4785 144. L’augmentation, pendant la derniére 
période quinquennale, serait donc de 430 375 unités*, et de 372 907 
pour la population municipale. me : 

Il convient de remarquer que l’Algérie du dénombrement de 1906 


4. Pour l’Algérie, voir Bulletin Officiel du Gouvernement Général de l’Algérie, 
1907, n° 1845, p. 653-114; — Statistique générale de l’ Algérie, année 1905, Annexe 
(Alger, 1906, in-8); — Exposé de la situation générale des Territoires du Sud, année 
1906 (Alger, 1907, in-8), p. 22-26; — V. Demontks, Le peuple algérien. Essais de dé- 
mographie algérienne (Alger, 1906, in-8; voir XVI* Bibliographie 1906, n° 193 F). 

2. Nous donnons pour le recensement de 1904 les chiffres rectifiés par le 
décret du 6 septembre 1902, tels qu’ils figurent au Tableau des Communes de 
VAlgérie de 1902; ces chiffres comprennent les quelque 62000 hab. de l’Extréme- 
Sud oranais et du Touat. Ils différent légerement de ceux donnés dans la Chronique 
des Annales de Géographie, XI, 1902, p. 94-92. 


3. Ce chiffre se réduit & 375 000, si l’on déduit 55000 hommes de troupes environ, 
non recensés en 1901. 
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n’est plus tout a fait celle du dénombrement de 1901. Elle s’est 
augmentée de vasles étendues désertiques, qui, jointes 4 la partie mé- 
ridionale des anciens Territoires de commandement, constituent main- 
tenant les Territoires du Sud. Mais, comme les régions nouvellement 
oceupées sont a peu prés vides d’habitants et n'ont été que trés im- 
parfaitement recensées, le chiffre de la population de ]’Algérie n’en est 
pas sensiblement accru. Ce sont surtout les circonscriptions adminis- 
tratives qui ont été modifiées. L’Algérie du Nord, pour 199970 kmgq., 
a 4785759 hab.; le territoire civil comple dans ce total pour 
155 609 kmq. et 4560617 hab.; ce qui reste des anciens Territoires de 
commandement, appelés a étre graduellement. absorbés dans le terri- 
toire civil, a seulement 44 361 kmq. et 225 142 hab. Quant aux Terri- 
toires du Sud, pour 2 700000 kmq. environ, ils n’ont que 446 091 hab. : 
superficie et chiffre de population ne sont d’ailleurs qu’approximatifs 
pour ces territoires. En raison de l’impossibilité ou l’on se trouvait de 
procéder dans ces régions a l’établissement de bulletins individuels, 
surtout pour les populations éparses, il avait été décidé que le dénom- 
brement de la population indigéne y serait effectué par fraction ou par 
ksar, au moyen de listes nominatives fournies par les chefs indigénes, 
vérifiées et contrédlées par les autorités locales’. 

Les nouvelles divisions administratives permettent de voir 4 quel 
point les habitants de l’Algérie, tant indigénes qu’Européens, sont 
groupés dans le Tell, dans l'étroite bande fertile, arrosée et cultivable 
qui longe la Méditerranée. Les 200000 kmq. de VAlgérie du Nord 
ont une densité moyenne de 23 hab. au kilométre carré; cette 
moyenne elle-méme ne donne pas une fdée exacte de la répartition : 
la densité, inférieure 41 dans toute la région des steppes, dépasse 100 
en Kabylie. Mais la population de )’Algérie est loin, comme on sait, 
de former un tout homogéne; pour les questions de densité comme 
pour toutes les autres questions démographiques, il convient de 
considérer a part chacun des groupes qui la composent. 

Le recensement de 1906 enregistre une population municipale? 
de 4477788 indigenes musulmans, dont 4447149 sont sujets frangais, 
et 30639 étrangers, Marocains ou Tunisiens. Ils étaient 4152884 en 
4901; c’est une augmentation de 324904. Il est trés satisfaisant de 
voir que la population indigene ne tend nullement a disparattre ; il 
est méme satisfaisant qu’elle s’accroisse; cependant, cette multipli- 
cation si rapide n’est pas sans provoquer quelques inquiétudes pour 
les années de mauvaises récoltes. La population indigéne s’accroit le 
plus vite précisément 1a ow elle est le plus dense. c’est-a-dire dans les 


1. Expose de la situation des Terriloires du Sud, p. 22. 
2. Les chiffres donnés dans les pages qui suivent s appliquent a ls population 
municipale et comprennent les Territoires du Sud. 
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Kabylies du Djurjura et des Babors. L’arrondssement de Tizi-Ouzou, 
amaintenant 416152 hab., dont 407506 indigénes, pour 3689 kmq. 
(densité : 113); la commune mixte du Djurjura, 63705 hab., dont 
63549 indigenes, pour 332 kmq. (densilé : 191). La soupape de sureté 
de l’émigration répand, il est vrai, les Kabyles sur les deux tiers du 
territoire de l’Algérie, mais c’est peut-étre un palliatif insuffisant. 
Comme 1|’a montré Mt Demontés’, la densité indigéne et la densité 
européenne sont généralement en raison inverse l'une de |’autre : la 
premiére va en croissant d’W en E, la seconde d’E en W. Les indi- 
génes sont surtout nombreux dans les provinces de Constantine et 
d’Alger, les Européens dans la province d’Oran ; dans un seul arron- 
dissement, celui d’Oran, les Européens |’emportent en nombre sur 
les indigenes (155 650 Européens, contre 126 242 indigénes). 

La population européenne compte 680263 individus (dont 5353 
seulement dans les Territoires du Sud), au lieu de 632260 en 1901, 
soit un accroissement de 48000. Le recensement de 1906 décompose 
cette population comme il suit : 


Francais d’origine nés en France et en Algérie... ....... 278 976 
Etrangers naturalisés par décrets........-.-.--.-.--. 21 696 
= par la loi de 1889 définitivement. .... 97 950 

— —_ sous condition suspensive. 50798 

Israélites naturalisés par le décret de 1870... ......... 17290 
—_ nés de parents naturalisés par le décret de 1870 . . . 47335 
Espagnols te. (Ack ais is eee ilo. teers eer mo are 417475 
Italiens cpus. eye sc ea oe a eee ne 33 153 
Anglo-Maltals... iis cog s.1o (eete as kekien oa ee cae ie ieee te etree 6217 
Autres. .... ahah te Ste Ment See os bess ea hee ete eres 9 353 
" TOTAL 680 263 


Il convient d’abord de mettre a part les Israélites, qui sont Euro- 
péens et Francais au point de vue politique, par la naturalisation que 
leur a conférée le décret de 1870, mais indigénes au point de vue 
ethnique, par la naissance et l’origine. Ils se font remarquer par une 
extréme rapidité d’accroissement, plus rapide méme que celle des 
indigénes musulmans; de 57046 en 1901, ils ont passé a 64645 
en 1906. 

Restent les Francais, les naturalisés et les étrangers. C’est surtout 
en ce qui concerne ces trois groupes et leur importance relative que 
le recensement de 1906 apporte des renseignements importants. On 
sait comment la question se pose. Avant 1889, l’étranger né en France 
devenait Frangais si, dans l’année de sa majorité, il réclamait cette 
qualité ; la loi de 1889 a renversé les termes de l’option : elle présume, 
chez tous ceux qui ne déclarent pas une intention contraire, la volonté 
de devenir Francais ; c’est ce qu’on a appelé la naturalisation automa- 


Y. Demontés, ouvr. cité, p. 136 et suiv. 
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tique. Une notable fraction de la population étrangére a été ainsi 
ajoutée au groupe francais. Le recensement de 1906 nous fait connattre 
Yimportance de cette fraction ; il distingue 21 696 étrangers naturalisés 
francais par décrets, 97950 naturalisés définitivement par la loi de. 
1889, soit 119646 naturalisés, auxquels on peut joindre ceux que le 
recensement appelle les naturalisés sous condition suspensive, c’est- 
a-dire les individus mineurs d’origine étrangére nés en Algérie, qui ne 
deviendront définitivement des Francais qu’é leur majorité, si a cette 
époque ils sont encore domiciliés dans la colonie et ne déclinent 
pas la nationalité francaise : ils sont 50 798', ce qui, si on les compte 
avec les naturalisés, porte le nombre de ces derniers 4 170444. Il 
y a, en outre, 166 198 étrangers, dont 117475 Espagnols. Si l’on ajoute 
les naturalisés aux:Frangais, on a 398622 Frangais (et méme 449 420 
avec les naturalisés sous condition suspensive), contre 216996 étran- 
gers (et méme seulement 166198, si l’on adopte la maniére de compter 
du recensement). Si, au contraire, on ajoute les naturalisés aux étran- 
gers, ils sont 336 642, contre 278976 Francais. Aux environs de 1891, 
il y avait & peu prés équilibre entre les Frangais et les étrangers?; 
depuis lors, l’équilibre est rompu, en apparence au profit des Fran- 
cais, en réalité au profit des étrangers. Les Frangais d’origine eux- 
mémes sont fortement imprégnés de sang étranger par les mariages 
mixtes ; ces mariages, qui ont lieu surtout entre Francais et femmes 
espagnoles, atteignent une proportion de 20 4 21 p. 100° et sont en 
général les plus féconds*. Dans un avenir assez rapproché, les 
deux tiers des enfants de l’Algérie auront du sang étranger dans les 
veines. 

La proportion d’étrangers et de naturalisés apparait encore plus 
forte si l’on considére le département d’Oran, qui est, comme on sait, 
celui ot les Espagnols sont le plus nombreux. On y trouve seulement 
85 792 Francais d’origine, contre 77 470 naturalisés (dont 24970 sous 
condition suspensive) et 86 227 étrangers; les trois groupes sont donc 
sensiblement d’égale force numérique. Dans l’arrondissement d’Oran, 
on compte 40937 Francais d’origine, 48878 naturalisés (dont 16 982 
sous condition suspensive), 52 676 étrangers ; dans ]’arrondissement 
de Bel-Abbés, 11 029 Francais d’origine, 11790 naturalisés (dont 3123 
sous condition suspensive), 13445 étrangers. A Oran-ville, il y a 
91906 Francais, 27570 naturalisés (dont 10199 sous condition sus- 
pensive) et 25 256 étrangers ; 4 Mers-el-Kebir, 230 Francais, 1 483 natu- 
ralisés (dont 456 sous condition suspensive), 920 étrangers; 4 Saint- 


4. Il y a dans cette catégorie 32353 individus d’origine espagnole, 12 221 d’ori- 
zine italienne, 4716 d’origine maltaise et 1508 d’origine diverse européenne. 

2. V. Demontés, ouvr. cité, p. 25 et suiv. 

3. Ibid., p. 225. 

4. Ibid., p. 304. 
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Denis-du-Sig, 782 Francais, 3524 naturalisés (dont 1298 sous condi- 
tion suspensive), 2558 étrangers. 

Tout a été dit sur les inconvénients de la loi de 1889 et sur le 
« péril étranger »; il ne faut ni le nier ni l’exagérer. Nous ne voulons 
ni ne pouvons nous passer du concours des étrangers pour la mise en 
valeur de l’Algérie ; il n’est pas 4 souhaiter qu’ils restent groupés en 
nationalités distinctes : la naturalisation est donc la seule solution qui 
s’offre. Peut-étre aurait-il convenu de mieux ménager les transi- 
tions et de graduer, comme on 1’a plusieurs fois proposé, |’acces- 
sion A la cité francaise; mais il est aussi impossible de revenir sur 
la loi de 1889 que sur le décret de 1870 qui a naturalisé les Israélites 
indigénes. Il faut s’efforcer de nous assimiler tous ces Néo-Frangais, 
et il n’est nullement impossible d’y parvenir. Il faut aussi, comme 
nous l’avons dit ici méme?’, contre-balancer l’afflux étranger en encou- 
rageant de toutes les maniéres l’immigration et la colonisation 
francaises, avant qu’il y ait saturation et que le nouveau peuple algé- 
rien ait acquis ses caractéres définitifs. 

Nous nous abstiendrons de comparer en détail les résultats du 
dénombrement de 1906 4 ceux du dénombrement de 1901, en ce qui 
concerne les différentes catégories d’Européens. En 1901, les natura- 
lisés avaient été trés incomplétement et trés inexactement recensés ; 
comme, par ailleurs, la population comptée a part avait été répartie 
dans les différentes colonnes de la population municipale détaillée, il 
est difficile de connaitre l’accroissement réel. Nous estimons cependant 
que, tout compte fait, les Européens, défalcation faite des Israélites, 
ont augmenté de 40000 tétes environ, passant de 575 206 2615 618?. 
Il serait tout a fait vain d’essayer de répartir cette augmentation entre 
les Frangais, les naturalisés et les élrangers. 

Divers symptémes semblent indiquer que la période de formation, 
ce qu’on pourrait appeler l’enfance du peuple algérien, est 4 peu 
prés terminée, et que ses caractéres démographiques sont sur le 
point de se fixer. Les statistiques actuellement publiées? n'indiquent 
pas la proportion de Frangais nés en Algérie et de Francais nés en 
France; mais, depuis 1891, peut-étre méme depuis 1886, les Algé- 
riens sont les plus nombreux ‘. D’ailleurs, d’une maniére générale, 
depuis 1896, la part de la natalité est devenue plus forte que celle 
de l'immigration dans l’accroissement de la population européenne. 


- 4. \ccustin Beranaro, La colonisation et le peuplement de Algérie dapres une 
enquéle récente (Annales de Géographie, XVI, 1901, p. 320-336). 

2. Au lieu du chiffre provisoire de 619000 (voir AucustiNn Beanaap, art. cite, 
p. 334, note 4). 

3. Les répartitions statistiques relatives au sexe, a lage, a l'état civil et a la 
profession des individus recensés figureront dans la Statistique générale de 
UAlgérie en 1906, qui n’a pas encore paru. 

4. V. Demontés, ouve. cité, p. 73. 
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On devait s’y attendre : 4 mesure qu’un peuplement colonial grossit, 
la part de ’immigration, méme lorsque celle-ci maintient son apport, 
s’abaisse relativement a la masse‘. Peut-étre les grands travaux 
publics, notamment les constructions de chemins de fer qui vont 
étre entreprises en Algérie sur les fonds d’emprunt, améneront-ils un 
renforcement de l’immigration dans les années qui vont venir. L’excé- 
dent des naissances sur les décés existe depuis 1856 dans la popula- 
tion européenne; cet excédent est de plus en plus fort, mais son 
augmentalion est due surtout 4 un abaissement de la mortalité, car 
dans ces derniéres années la natalité algérienne elle-méme tend a 
diminuer. Son taux, d’aprés M* Demontés?, tendrait a se fixer aux 
environs de 29 p. 1000, taux intermédiaire entre celui de l’Espagne 
(33 ou 36) et celui de la France (22). Le taux de la mortalité? est 
descendu 4 20 ou 24 p. 1000. Enfin, tandis qu’a l’origine de toutes les 
colonies le sexe masculin l’emporte sur le sexe féminin, parce que 
Vimmigration améne surtout des hommes, 1’équilibre numérique des 
sexes‘ a 6té atteint en Algérie vraisemblablement aux environs 
de 1901. 

Le recensement de 1906 — et c’est ce qui en fait l’intérét — saisit 
les divers groupes de la population algérienne au moment précis ou 
ils tendent vers la fusion, mais demeurent encore distincts, ce qui ne 
‘sera plus le cas dans quelques dizaines d’années. Il y a fusion ethni- 
que, fusion économique, fusion morale; un peuple nouveau se forme, 
le peuple algérien’®. 


II 


On n’avait jusqu’ici recensé en Tunisie que la population francaise : 
en 1906, les opérations ont porté sur |’élément européen tout entier, 
francais et étranger. Par un scrupule assurément excessif, les indi- 
genes ont encore été laissés en dehors. Sans doute, pour des raisons 


4. GOUVERNEMENT GENERAL DE L’ALGERIE, DIRECTION DE L’AGRICULTURE, DU COMMERCE 
ET DE LA COLontsaTION, Enquéle sur Les Résultats de la Colonisation Officielle de 
1871 & 1895. Rapport ... par M" pg. Peyverimuorr (Alger, 1906), I, p. 204. 

2. V. Demontés, ouvr. cité, p. 250. 

2. Ibid., p. 323. 

4, Ibid., p. 250. 

5. {lL y a en Algérie 6 villes de plus de 20000 hab., dont 2 de plus de 


400009 hab. Ces villes sont les suivantes : 
Européens Indigénes Total 


Alera es tis ccdoUsie! cReitot 04s) seobcu som « 1035 908 32 332 138 240 
OPAn sts os Wake ste aiclgsie re Sie asustons S281. 203 16 296 100 499 
LOUStANEINO Bost Mc es.i) cata dish otaVEs ue 30s 25 310 21 496 46 806 
BOG sts naka sis. cits wes sleds ogodsae. '« 28 120 7 884 36 004 
Sidi;Bel-Abbtsis it. cue ec ss ae ce 18 197 6 297 24 494 

LONICOR Ga ai rec ied cnet ot etisuiele ei. si ten oigiesnees! Te! 9 493 14 567 24 060 


Viennent ensuite : Mostaganem (19528 hab.), Mascara (48989), Blida (16 866), 
Philippeville (16539), Sétif (42261), Bougie (10419). Ces chiffres ne comprennent 
que la population agglomérée au chef-lieu de la commune. 
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diverses, ils n’aiment guére les recensements; cependant, les Tuni- 
siens sont depuis assez longtemps sous le protectorat francais pour 
qu’une recherche aussi simple, si elle est conduite avec prudence, 
n’éveille aucune susceptibilité et ne présente aucun inconvénient. 
Tuut au moins aurait-on pu se procurer des données approximatives en 
employant le systéme pratiqué par l’Algérie dans les Territoires du 
Sud, et en faisant dresser des listes par les cheikhs, les caids et les 
controleurs. La population indigéne musulmane de la Tunisie est 
estimée, tout a fait arbitrairement, 4 1600000 individus. Mais nous 
n’avons de. chiffre positif que pour le nombre des assujettis a la 
« medjba », qui est de 317181 en 1906‘. Les Israélites sont au 
nombre de 64170, dont 43000 4 Tunis ?. En revanche, le recensement 
donne des renseignements trés complets sur la population euro- 
péenne; les conclusions qui s’en dégagent sont mises en lumiére 
dans un excellent rapport de M‘ J. Bartholomé, directeur de 1’Agri- 
culture, du Commerce et de la Colonisation *. 

Le dénombrement de 1906 a constaté en Tunisie la présence 
d’une population européenne civile de 128895 personnes. Si l’on 
déduit les 2297 Européens des Territoires du Sud et du contréle de 
Gafsa, on a 126598 Européens pour une superficie de 66 380 kmq.; 
le département de Constantine a 148847 Européens, dont il faut 
déduire 17367 Israélites, soit une densité assez analogue‘. Sur ces 
128 895 Européens, on compte 34 610 Francais, dont 2157 naturalisés 
seulement, et 94285 étrangers, dont 81156 Italiens, 10 330 Maltais, 
683 Grecs, 600 Espagnols, 1516 Européens de nationalités diverses. 
La circonscription de Tunis renferme a elle seule plus de 60 p. 100 
du total des Européens : 78519, dont 61497 pour Tunis-ville; vient 
ensuite la circonscription de Bizerte avec 14 487 Européens (7585 & 
Bizerte-ville), celle de Sousse avec 8 131, celle de Sfax avec 6711. Au 
point de vue des sexes, la prédominance masculine est la régle en 
Tunisie (52 hommes pour 48 femmes), pour l’ensemble des Euro- 
péens ainsi que pour chacune des principales colonies; mais l’écar 
diminue, et l’équilibre des sexes, de méme qu’en Algérie, tend at 
s’établir. Au point de vue des professions, 55368 Européens, vivent 


4. MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES, Happort au Président de la République 
sur la situation de la Tunisie en 1906, Statistique générale de la Tunisie (1906), 
Tunis, 1907, p. 456-457. La « medjba », ou capitation, frappe : 1° tous les sujets indi- 
génes males du Bey, sauf ceux nés et résidant 4 Tunis, Sousse, Kairouan, Monastir 
et Sfax; 2° les Musulmans étrangers établis sur le territoire de la Régence. On 
estime que, pour avoir le chiffre approximatif de la population musulmane, il faut 
multiplier par 5le nombre des imposés & la « medjba ». 

2. Rapport au Président..,, p. 458-464. 

3. Voir Bulletin de la Direction de l’Agriculture, du Commerce et de la Coloni- 
sation de la Régence de Tunis, 2° trim. 1907, n° 43, p. 467-229. 

4, Il est vrai qu’en Tunisie il faut tenir compte de la grosse ville de Tunis, 
qui entre pour une part trés forte dans la densité. u 


LE RECENSEMENT DE 1906 EN ALGERIE ET EN TUNISIE. 31 


de l'industrie (c’est-a-dire, en fait, des entreprises de mines ou 
de travaux publics), 22805 du commerce, 17561 de l’agriculture. 
52 p. 100 sont illettrés (42 p. 100, si l’on défalque les enfants de moins 
de dix ans). La proportion des étrangers parlant francais est de 
36 p. 100, et un nombre sans cesse croissant d’enfants étrangers fré- 
quente nos écoles. 

Les Francais torment seulement 27 p. 100 du total de la popu- 
lation européenne; ils sont passés de 10030 en 18914 4 24 201 en 1904 
et 34 610 en 1906; la progression au cours des cing derniéres années 
est un peu plus élevée que durant les périodes quinquennales anté- 
rieures, sans étre cependant entiérement satisfaisante, car la part de 
Vimmigration métropolitaine demeure assez faible, et l’accroissement 
est di surtout aux Algériens et aux Tunisiens eux-mémes. Au point 
de vue de l’origine, 9 239 Francais sont nés en Tunisie, 5 254 en Algé- 
rie, 18 439 en France, au lieu de 14026 en 1901, soit une augmenta- 
tion de 4 413 unités (moyenne annuelle : 883). Abstraction faite du 
département de la Seine (426), ils proviennent surtout des départe- 
ments du Midi et notamment du Sud-Est (Corse, 570). Le contrdéle de 
Tunis a 18 626 Francais (14 222 a Tunis-ville), celui de Bizerte 4 614. 
L’accroissement atteint 5 833 unités pour la circonscription de Tunis, 
au lieu de 3126 pour la période quinquennale précédente; il descend 
a 1 052 pour celle de Bizerte, au lieu de 2625 de 1896 4 1901. Au point 
de vue des professions, la colonie frangaise compte 8 499 fonction- 
naires, 65413 industriels, 5830 commergants, 4 443 agriculteurs. 

De méme que la nouveauté du recensement de 1906 en Algérie est 
de faire connaitre le chiffre des naturalisés, l'innovation en Tunisie 
est de donner pour la premiére fois le chiffre des étrangers et en par- 
ticulier des Italiens. Le contrdéle institué par le décret de 1898 sur la 
police des étrangers obligeait ceux-ci a faire une déclaration en arri- 
vant en Tunisie; ce sont ces déclarations, centralisées 4 la Direction 
de la Sdreté, qui avaient fourni 4 M‘ G. Loth les documents dont il a 
fait usage‘. Ce controle permettait de chiffrer l’immigration étrangére 
en Tunisie, mais ne renseignait qu’imparfaitement sur l’exode corres- 
pondant et ne faisait pas connaitre les enfants nés postérieurement & 
la fiche de leurs parents. Méme si l’on admet, ce qui est vraisemblable, 
qu’il s'est produit au recensement un plus grand nombre.d’omissions 
pour la population étrangére que pour la population frangaise, il n’en 
est pas moins certain que le nombre-des étrangers présents dans la 
Régence aurait tendance 4 diminuer ou tout au plus a rester station- 
naire. Malgré tout, les Francais sont un contre trois étrangers en 


4. Gaston Lota, Le peuplement italien en Tunisie et en Algérie (Paris, 1905, 
-8). — Voir Avoustin Bernann, Le peuplement italien en Tunisie et en Algérie 
par Gaston Lots (Annales de Géographie, XIV, 1905, p. 167-470). 
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Tunisie, alors que, méme dans la province d’Oran et en déduisant les 
naturalisés, ils sont un contre deux. A noter que 37 632 étrangers sur 
94 285 sont nés en Tunisie, en Algérie ou en France. 

Les Italiens, comme on sait, forment la grande majorité de la 
colonie étrangére : ils sont 81156. Dés 1903, M* Loth évaluait leur 
nombre a4 80000, évaluation inférieure 4 celle de certains auteurs, et 
la statistique officielle les portait 4 89000 en 1905‘. Peut-étre n’avait- 
on pas tenu assez de compte de la population flottante, qui vient et 
s’en retourne. 52076 Italiens sont dans la circonscription de Tunis, 
dont 40606 & Tunis-ville. 45049, soit 55 p. 100 du total, sont origi- 
naires de Sicile; viennent ensuite la Sardaigne (2927), Naples (4 370), 
la Toscane (1334). Au point de vue des professions, on compte 
44594 industriels (c’est-a-dire ouvriers ou terrassiers), 12241 com- 
mercants, 12193 agriculteurs. 

Les Maltais sont au nombre de 10330, dont 1 867 seulement nés 4 
Malte; il y a parmi eux 3768 industriels, 3742 commercants, 600 agri- 
culteurs. Les autres éléments européens sont en nombres négligeables?. 

Et voici qu’aprés s’étre plaint du « péril sicilien », on se plaint 
maintenant que la main-d’ceuvre se fait plus rare et plus chére, au 
moment méme ot on en a grand besoin pour les travaux publics, les 
exploitations de phosphates et les mines. Les Italiens viennent en 
moins grand nombre, et les Tripolitains ou Soudanais ont été chassés 
par la « medjba». Cela prouve que le concours de |’élément étranger 
nous est nécessaire, aussi bien en Tunisie qu’en Algérie; il faut donc 
s’efforcer, non de décourager l’immigration étrangére, mais d’accroitre 
par tous les moyens l’immigration francaise, qui lui sert de contre- 
poids. Peut-étre aussi pourrait-on attirer des Espagnols en Tunisie, ou 
leur présence n’aurait pas plus d’inconvénients que celle des Italiens 
dans la province d’Oran °. 

4. Rapport sur la situation de la Tunisie en 1906, p. 398-399. — Voir Ministero 
DEGLI AFFARI ESTERI, COMMISSARIATO DELL’ EMIGRAZIONE, Emigrazione e colonie. Rac- 
colta di rapporti dei RR. Agenti diplomatici e consolari. Vol. I. Asia-Africa- 
Oceania (Roma, 1906; voir XVI* Bibliographie 1906, n° 596). 

2. D’aprés les renseignements que nous devons & l’obligeance de M* Victor 


Sernes, contréleur civil attaché & la Résidence, la population des principales villes 
de la Tunisie est estimée comme suit : 


Musulmans. Israélites. Européens. Total. 
Tunis. .... 100000 43 000 61 497 204 497 
Sfax...... 60000 2703 6 366 69 069 
Sousse..... 12454 3 134 5 241 20 829 


Bizerte.. . .. 9500 1009 7585 18 094 


Sur la population de Tunis, voir Cx. Moncuicourt, La régence de Tunis (Annales 
de Géographie, Xill, 1904, p. 445-170). M™ Moncuicount attribuait a Tunis, en 1904, 
475 000 hab., dont 80750 Musulmans, 39 250 Israélites et 55 000 Européens. 

3. Quant au Maroc, « tierce partie» de la Berbérie, ou il ne saurait s’agir de re- 
‘censement, les judicieuses considérations du capitaine N. Lannas, La population du 
Maroc (La Géographie, X{II, 1906, p. 337-348) raménent trés justement, selon nous, 
l’évaluation de la population indigéne & 4 ou 5 millions de Musulmans, auxquels 
il faut ajouter environ 300 000 Israélites et 8000 Européens; dont 7000 & Tanger. . 
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On peut remarquer en terminant que la situation ethnographique 
de l’Algérie-Tunisie n’est pas sans présenter une certaine analogie 
avec celle de l'Afrique australe, ot les Cafres jouent le réle des Ber- 
béres, les Afrikanders celui des Hispano-Italiens, les Anglais celui 
des Francais. Les proportions semblent & peu prés les mémes : 
environ 5 millions d’indigénes pour 1 million d’Européens, et les 
Anglais, qui dominent au point de vue politique et social, sont cer- 
tainement moins nombreux que les Afrikanders et les Boers, proba- 
blement dans la proportion de un contre deux!. 

En somme, le grand nombre des étrangers dans |’Afrique du Nord 
ne nous paratt pas constituer une menace pour la prépondérance 
francaise, qui s’appuie sur la domination politique et militaire, sur le 
rdéle social et intellectuel, sur la richesse mobiliére et immobiliére. 
Le peuple algéro-tunisien du xx® siécle ne sera qu’en partie francais 
par le sang, mais, s’il le demeure par la langue, les idées et les insti- 
tulions, ce sera |’essentiel. 


AUGUSTIN BERNARD. 


4. Le recensement de |’Afrique australe de 1904 ne distingue que les blancs et 
les hommes de couleur, ce qui est moins précis, mais peut-étre plus politique, que 
la méthode employée dans l'Afrique du Nord en 1906. 


ANN. DE GEOG. — XVH® ANNEE. 
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ETUDES SUR LE SAHARA ET LE SOUDAN 


(Carte, Pt. I) 


J’ai déja donné, dans un certain numbre de notes‘, quelques indica- 
tions géographiques et géologiques sur la partie du Sahara et du Sou- 
dan que j’ai eu l’occasion de parcourir en 1905 et en 1906. Quelques 
renseignements, d’origines diverses, sont venus se joindre a ce que 
javais vu par moi-méme et m’ont permis de présenter a la Société 
Géologique de France? une note sur les grands traits de la strati- 
sraphie et de la tectonique des régions que j’avais visitées. Le présent 
travail est un essai de coordination, sans doute provisoire, des faits 
acquis: sur la géographie des mémes régions. 


I. — OROGRAPHIE. 


La courbe hypsométrique de 500 m., que les données actuelles 
permettent de tracer avec une certitude suffisante (pl. 1), délimite, 
dans le Sahara central, une région élevée que la dépression du Bodélé 
et du Borkou isole des hautes terres de ]’Afrique orientale. 

Cette région n'est pas homogéne et porte plusieurs massifs vérita- 
blement montagneux; vers le SE, quelques sommets du Tibesti 
atteignent 2700 m. (Nachtigal)*; au S, les pics culminants de l’Air 


4. R. Cuupgau, Sur la géologie du Sahara (C, R. Ac. Sc., CXLI, 1905, p. 566-567) ; 
< Nouvelles observations sur la géologie du Sahara (Ibid., CXLII, 1906, p. 244-243) ; 
— D’Iférouane a Zinder (Ibid., p. 530-531); — De Zinder au Tchad (Ibid., CXLIII, 
4906, p. 193-495); — Le: Lutétien au Soudan et au Sahara (Ibid., CXLIV, 1907, 
p. 814-813); — La Géologie du Sahara central (Ibid., p. 1385-1387); — Sur les 
roches alcalines de l'Afrique centrale (Ibid., CXLV, 1907, p. 82-85); — Exploration 
de M. Caungau dans le Sahara (La Géographie, XIII, 1906, p. 52-54; croquis, 
fig. 15); — Exploration de M. R. Caupgeav dans le Sahara (Ibid., p. 304-308; des- 
sins, fig. 84-90); — D’Alger 4 Tombouctou par l’Ahaggar, U Air et le Tchad (Ibid., 
XV, 1907, p. 264-270; carte & 1 : 6000000, pl. 2 [111)); — L'Air et la région de Zinder 
(Ibid., p. 324-336; carte géol. & 1: 4250000, pl. iv); — D’In Zize a In Azaoua 
(Ibid., p. 4041-420; carte géol. & 4 :1250000, pl. v); — Sur VEthnographie du 
Sahara ef du Soudan (L’Anthropologie, XVIII, 1907, p. 138-146). — Nous avons 
mis & contribution dans cet article les résultats des recherches de M' E.-F. Gautier, 
notamment ses Etudes sahariennes (Annales de Géographie, XVI, 1907, p. 46-69, 
4417-138; carte & 4 : 1000000, pl. 1; phot., pl. m1, m1 dzs). 

2. R. Coupgau, Excursion Géologique au Sahara et au Soudan (Bull. Soc. Géol. 
de oe iv sér., VII, 1907, p. 349-346, 2 fig. dont carte géol. a1: 8000000; coupes, 
pl. x1). 5 

3. Il n’y a rien & dire de nouveau sur le Tibesti, qui n’a pas été vu depuis Nacu- 
TIGAL. 
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ont une altitude voisine de 1700 m. (Ad’ar Timgué\; au SW, 
les plus hauts sommets de l’Ad’ar des Ifor’ass arrivent 4 peine a 
1000 m. (Ras Taoudart). Vers le Centre, ]’Atakor n’Ahaggar est un 
plateau que surmontent quelques aiguilles dont la plus haute, I’lla- 
man, atteint 2200 m. Une partie du Tassili! des Azdjer, adossée a 
l’Atakor, est & une altitude supérieure 4 1000 m., altitude que l’on 
retrouve au S du Mouydir, dans l’Ifetessen. I] convient aussi de 
mentionner, vers l’W, le massif volcanique d’In Zize (800 m.), qui 
domine de 300 m. la pénéplaine voisine. 

Ces parties hautes du Sahara sont assez compactes vers le N, ou 
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Fig. 1. — Croquis hypsométrique de l'Afrique septentrionale et centrale. 


la ligne de 300 m. décrit une courbe convexe presque réguliére. Vers 
le S, elles présentent deux échancrures profondes que sépare 1’Air ; 
la plus orientale correspond au bassin de Bilma; l’autre, 4 quelques 
affluents du Niger dont le plus important semble étre le Taffassasset. 

Les hautes terres de l'Afrique Mineure, celles du Cameroun, de la 
Guinée et du Fouta Djallon délimitent, de part et d’autre du Plateau 
central saharien, deux zones moins élevées ot seules quelques régions 
isolées (Tademait, El Eglab, Mounio, Ad’ar de Tahoua, etc.) atteignent 
et dépassent légérement l’altitude de 500 m. 

Pour le tracé des courbes de 500 m. et de 1000 m., les données 
barométrigues sont assez nombreuses et assez concordantes. La 
courbe de 200 m. est beaucoup plus douteuse: il semble pourtant 
bien acquis que le Sud du Touat et Taoudenni sont 4 une altitude in- 


4. Tassili, plateau accidenté, coupé de canyons. 
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férieure 4 200 m.; au S du Tibesti, le Bodélé, d’aprés les détermina- 
tions concordantes de Nachtigal et du cap® Mangin, est d’une centaine 
de métres au-dessous du Tchad; aucune donnée positive ne permet 
de savoir comment cette dépression se continue vers 1’E. 

Que si, laissant de cdté les données purement numériques de 
Vhypsométrie, nous cherchons 4a préciser I’ « architecture du sol » du 
Sahara central, nous retrouvons avec des modifications insigni- 
fiantes le schéma donné naguére par Duveyrier': la partie culmi- 
nante, l’Atakor,n’Ahaggar (ou la Coudiat), formée en majeure partie de 
terrains cristallins? (Archéen, Silurien métamorphique), est flanquée 
de deux longues bandes de plateaux que constituent les grés dévoniens: 
au N, l’Achegrad, |’Ahnet, le Mouydir et le Tassili des Azdjer; au S, 
le Timetrin, le Tassili tan Ad’ar et le Tassili tan Ahaggar. 

Cette symétrie ne se retrouve pas dans les ‘ceintures plus exté- 
rieures. Vers le N, et séparés du Dévonien par une mince bande 
de Carboniférien, des grés 4 sphéroides et des argiles gypsiferes 
(Infracrétacé) supportent les hammada calcaires (Crétacé supérieur) 
du Tademait, de Tinghert, d’El Homra; un pédicule étroit (El Kantara, 
M’zab) de méme structure relie, d’El Goléah @ Laghouat, ce plateau a 
l’Algérie, en méme temps qu'il isole par sa surface stérile le bassin de 
10. Mia (Grand Erg oriental) de la région des oasis du Sud oranais. 

Au dela des Tassili dévoniens du Sud, au contraire, se montrent a 
nouveau, tout au moins dans 1|’Ad’ar des lfor’ass et dans |l’Air, les 
mémes terrains cristallins que dans la Coudiat; terrains qui reparais- 
sent un instant vers Zinder (massif d’Alberkaram) et dans le lit du 
Niger, de Niamey 4 Ansongo. Au S de 1’Air et de ]’Ad’ar des Ifor’ass, 
des argiles et surtout des grés horizontaux semblent jouer le prin- 
cipal réle dans la constitution de la haute plaine dont le Tegama est 
le type et qui s’étend de Koulikoro au Tchad. Cette plaine (Infracré- 
tacé ?) est parfois accidentée de quelques témoins marneux (Damer- 
gou), ou gréseux (Alakos, Koutous), du Crétacé supérieur; elle est 
aussi parfois masquée par les calcaires de l'Kocéne moyen (Ad’ar de 
Tahoua, Telemsi). 


I]. — HYDROGRAPHIE. 


Le bassin de 1’0. Igharghar et de 1’O. Mia, dont les parties basses 
correspondent au Grand Erg oriental, est trop connu pour qu’il soit 
utile de s’y arréter. 

1° Bassin de Bilma. — Pour une raison inverse, le manque de 
renseignements, il convient d’étre bref sur le bassin de Bilma. On 
peut cependant affirmer qu’il est bien distinct de celui du Tchad: 
tous les itinéraires indiquent vers Dibbela le point le plus élevé de la 


4. H. Duveynier, Les Touaregs du Nord (Paris, 1864), p. 13-21. 
2. Les volcans y sont nombreux, comme dans |’Air. 
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route qui de Nguigmi conduit au Kaouar. Cette altitude est d’accord 
avec les renseignements indigénes' qui affirment i’existence d’une 
petite chaine reliant Agadem au Tibesti; le Tin Toumma®, affluent 
du Tchad, y aurait sa source. 

Le Kaouar, qui est un chott, est certainement alimenté par le Ti- 
besti et par. l’Air. Von Bary avait recueilli le renseignement que 1’0. 
Falezlez allait 4 Bilma; Duveyrier, d’accord avec Barth, en fait une des 
tétes du Taffassasset qui passe 4 1’W de l’Air, et ce tracé a été 
adopté dans la carte que vient de publier le Gouvernement général de 
lAlgérie*. Il semble que cette hypothése, qui conduit @ un dessin 
bizarre de la riviére, a besoin d’étre confirmée. 

2° Le Tchad. — Le Tchad, qui n’est qu'une grande mare, n’est 
pas le centre d’un bassin fermé. Cette affirmation, que quelques-uns 
contestent, mérite d’étre examinée de prés. 

Les observations barométriques sont encore peu nombreuses; 
l’absence d’installations météorologiques sérieuses au Soudan central 
s’oppose a toute correction; les altitudes calculées ne sont pas déci- 
sives. Cependant Nachtigal* et le cap* Mangin® sont d’accord pour 
placer le Borkou a prés de 100 m. au-dessous du Tchad; malgré les 
causes d’incertitude de leurs calculs, il semble difficile de douter du 
sens de la pente : les altitudes diminuent du Tchad vers le Borkou. 

On a objecté que la ceinture de dunes qui entoure la grande 
lagune africaine indiquait un centre de perturbations barométriques®; 
mais les dunes, celles que j’ai vues tout au moins, sont en pente douce 
vers le Tchad, qui se présente ainsi comme un centre de divergence 
du vent, c’est-a-dire comme un centre de haute pression; les données 
barométriques donneraient donc, pour le Tchad, une cote trop faible- 
Il convient toutefois d’ajouter que les dunes qui entourent le Tchad 
ont leur créte arrondie et qu’elles sont fixées par la végétation; ce 
sont des dunes mortes, témoins d’un régime antérieur; le Tchad a 
été autrefois un centre de hautes pressions, il n’est pas certain qu'il 
le soit encore. Les observations anciennes, celles plus récentes de 
Foureau’ et les miennes (février-mars 1906) sur le régime du vent 
dans la région du Tchad ne semblent pas indiquer de vents divergents. 


4. Nous les tenons d’une communication verbale du cap* FREYDENBERG. 

2. Tin Toumma, comme il est de régle au Sahara, désigne une région et tout 
ce qui s’y trouve. 

3. GOUVERNEMENT GENERAL DEL ALGERIE, Esquisse du Sahara algérien, & 1: 2500 000 
Alger, 1907. 

4, Gustav NacaticaL, Sahara und Sudan (3 vol., 1879-1889), II, p. 77, 123, 357, 

5. Cap* Manin, Explorations du Borkou (La Géographie, XV, 1907, p. 372-376 ; carte 
fig. 37). Le cap* MANGIN m’a donné en outre de nombreuses indications verbales. 

6. FREYDENBERG, Explorations dans le bassin du Tchad (La Géographie, XV, 1907, 
p. 161-170; cartes & 1 : 1800000 et a1 : 800000, fig. 16, 17); voir Annales de Géo- 
graphie, XVI, 1907, p. 280. 

7. H. Scaramer, Le Sahara (1893), p. 24 et suiv.; — F. Fourgav, Documents 
scientifiques de la Mission Saharienne... (2 vol. et Atlas, 1905), 1, p. 79. 
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On sait, depuis Nachtigal tout au moins, que l’eau du Tchad est 
douce ou a peu prés, sauf en quelques points 4 la fin de la saison 
séche. Tout autour du lac (Manga, Chittati, etc.), il existe des mares a 
natron, et il est facile de se rendre compte que, si les sels amenés au 
Tchad par ses affluents s’y accumulaient, il suffirait d’un trés petit 
nombre de siécles pour que les eaux de la grande lagune eussent une 
salure supérieure a celle de la mer; elles cesseraient longtemps au- 
paravant d’étre propres a |’alimentation. 

Il faut de toute nécessité que le sel qui arrive dans le lac n’y reste 
pas. Il peut en sortir de diverses facons. I] peut s'accumuler dans cer- 
tains golfes, comme il arrive pour la Caspienne, beaucoup plus pro- 
fonde d’ailleurs que le Tchad : on a proposé d’admettre que « le Tchad 
se dénatronise automatiquement par le seul jeu de ses crues et de 
ses décrues ».' Cette théorie me parait inacceptable : il n’y a nulle 
part sur les bords du lac de dépotde sel; au contraire, prés de Nguigmi 
comme vers le Chari, on prépare, par lessivage des cendres de Sal- 
vadora persica, une sorte de sel que les négres éviteraient certaine- 
ment de fabriquer, s’ils pouvaient se procurer cet aliment a meilleur 
compte. Le sel peut aussi s’écouler par un émissaire, qui serait le 
Bahr El Ghazal; cette théorie est, sans aucun doute, la plus pro- 
bable; elle concorde avec les données altimétriques et avec les tradi- 
tions des indigénes, qui se souviennent qu’un siécle avant le passage 
de Barth (1851), on pouvait aller en pirogue du Tchad au Borkou?. 

Il semble donc possible d’aftirmer avec quelque certitude que le 
Bahr El Ghazal est l’émissaire du Tchad, émissaire que nous pouvons 
suivre jusqu’au Borkou. Au dela, les indications précises font défaut. 
D’aprés des renseignements recueillis par le cap® Mangin, une route 
allant du Borkou vers l'Est contient des points d’eau nombreux; la 
description semble indiquer le lit d’un oued qui, passant entre le 
Tibesti et |’Ennedi, prolongerait le Bahr El Ghazal; cela explique bien 
que le fond du Bodélé ne contienne que quelques exploitations de sel 
et de natron. Le cap® Mangin croirait assez volontiers que cet oued va 
jusqu’au Nil: il ya4500km. du Borkou ala premiére cataracte (alt. 
94 m.), beaucoup moins que du Borkou a la Méditerranée. La pente 
moyenne du Borkou au Nil serait de l’ordre de grandeur de 1 : 23000, 
pente suffisante pour permettre & un fleuve de couler, mais trop 
faible pour qu’il puisse lutter contre l’ensablement; cependant, la rive 
gauche du Nil est bordée de plateaux assez élevés, et il est au moins 
aussi vraisemblable que le Bahr El Ghazal arrive a un bassin fermé, 
dans le désert libyque, dont l’exploration est & peine ébauchée. 


1. Cap R. Dusois, Bas Chari, Rive Sud du Tchad et Bahr El Ghazal (Annales de 
Géographie, XII, 1903, p. 353). 

2. L'-Col. Destenave, Le lac Tchad (Rev. gén. des Sc., XIV, 1903, p. 649-662, 
TAT-721, 27 fig., 4 pl. carte); — H.Barra, Reisen..., Ill (1857), p. 437. 
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Le cap® Mangin a de plus observé que seuls les puits situés au 
milieu des oued, entre le Tchad et le Borkou, contiennent de |’eau 
douce; la dessalure du sol, probablement d’age infracrétacé et conte- 
nant originairement des.dépéts salins, ne s’est effectuée que trés loca- 
lement; ce systeme hydrographique n’a eu qu’une vie éphémére, et il 
est probable que la capture du Logone, aux marais de Toubouri, par 
la Bénoué, diminuant de plus en plus les apports du Chari, res~ 
treindra rapidement le peu d’importance qui reste 4 cet ensemble. 

3° Le bassin de Taoudenni. — On est encore mal fixé sur les oued 
de la partie occidentale du Sahara; on sait que 1’0. Namous, 1’0. 
R’arbi, 10. Segguer, 1’0. Aflissés traversent le Gourara et vont 
aboutir 4 la Saoura; on sait aussi que cette artére principale, qui, bien 
probablement, vers le Djebel Heiran recoit l’oued de Tabelbala, passe 
a l’W du Touat et, sous le nom d’O. Messaoud, se retrouve a Haci . 
Rezegallah!. 

Les eaux qui descendent des versants N du Mouydir et de l’Ahnet 
(O. Botha, Souf Mellen, etc.) vont certainement se perdre dans 
une grande sebkha?, celle d’Azz El Matti, qui n’a été reconnue qu’au 
voisinage de l’Achegrad, mais que des renseignements déja anciens, 
recueillis par Deporter*, avaient permis de figurer sur la carte 
a 1:2000000 du Service géographique de |’Armée (feuille d’In- 
Salah, 1895); cette sebkha parait fort étendue et 10. Messaoud 
(ou Saoura) vient peut-étre s’y terminer. 

Les oued qui descendent du Sud du Mouydir et de l'Ouest de 
lAhaggar (O. Tiredjert, O. Takouiat, 0. Tamanr’asset) ne sont pas 
connus a |’W de la piste Ahnet-Guernen; 1’0. Ilok a. été suivi 
jusqu’a Achourat. 

La route que le colonel Laperrine a suivie de Taoudenni au Touat 
traverse une série de plateaux (Hammada El Haricha) qui, par leur 
allitude, semblent limiter vers 1’W les bassins fluviaux que‘je viens de 
citer; au dela de cette ligne de faite, se trouve un nouveau bassin, 
celui de l’O. Chenachan. . 

Les renseignements recueillis par MM" Mussel et Nieger sont 
d’accord pour indiquer que la majeure partie de l’espace inexploré, 
mal connu des indigénes eux-mémes, qu’entoure le dernier itinéraire 
du colonel Laperrine, est occupée par des sebkha, suite de la sebkha 
d’Azz El Matti qui s’étendrait ainsi jusqu’au voisinage de Taoudenni’*. 

Tout cela parait facilement explicable : 4 une époque relative- 
ment rapprochée, le Niger, la Saoura et les autres oued du Sahara 


4. E.-F. Gautigr, art. cité, p..53 et suiv.; — Mussex (Bull. Comité Afr. fr. XVII, 
4907, p. 341-312); — J. NitcEr (La Géographie, XVI, 1907, p. 367). 

2. Sebkha, synonyme dialectal de chott. 

3. V. Deporter, Extréme-Sud de l’Algérie, Alger, 1890. 

4. C! Lapernine (Bull. Comité Afr. fr., Renseignements col., XVII, 1907, p. Tie 
90); — Mussex (Ibid., p. 142-154). ph tal 
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occidental, faisaient partie d’un méme réseau hydrographique dont 
le centre était Taoudenni; il semble actuellement impossible de 
savoir si ce systeme se prolongeait jusqu’a l’Atlantique ou s’il consti- 
tuait un bassin fermé !. Sans qu’il soit nécessaire d’invoquer de chan- 
gement de climat, ce systéme fluvial est mort peu 4 peu; la capture 
du Niger & Tosaye, venant en aide a l’ensablement, a détourné le 
grand fleuve soudanais de sa marche vers Araouan. Pour les oued qui 
venaient du Nord ou de 1|’Quest, l’obstruction de leur lit par les 
dunes, déja entrevue par M" Rolland?, semble étre le principal facteur 
de leur mort. 

A ces deux causes, dont M' E.-F.Gautier a récemment développé 
les effets*, il convient d’en ajouter une troisiéme. Lorsqu’un fleuve 
arrive 4 la mer, les sédiments qu’il y dépose ont un volume relatif 
trop faible pour agir rapidement sur le niveau de base; il n’en est 
plus de méme dans un bassin fermé. Le niveau de base se suréléve 
constamment, la pente des fleuves, devenue de plus en plus faible, 
ne leur permet plus de lutter contre l’ensablement d’une maniére 
efficace; en méme temps, les marécages, qui en pays plat sont si 
fréquents dans les parties basses des vallées, remontent constam- 
ment vers l’amont, donnant naissance aux daya et aux sebkha, qui, 
a partir de Taoudenni, se rencontrent jusqu’au Touat et au Tidikelt. 
La grande largeur de « reg »*, dernier témoin des alluvions des oued 
Takamat et Takouiat, que l’on rencontre entre In Zize et Timissao, 
doit sans doute s’expliquer de la méme maniére®. 

A ces trois causes, dues a la dynamique externe, est venu s’ajou- 
ter, pour le Touat tout au moins, un phénoméne d’origine profonde. 

On sait maintenant d’une facon positive que la Saoura passe assez 
loin 4 1’W du Touat, qui est arrosé, souterrainement bien entendu, 
par des affluents de cet oued, descendus du Tademait. Le Touat 
est limité a VE par une falaise que la plupart de ces affluents, a 
cours tranquille en amont, franchissent par des rapides ou des 
cascades. Cette rupture de pente suffirait & elle seule & prouver que 
la fracture qui a donné naissance & la falaise a joué, ou tout au moins 
rejoué, trés récemment. Le printemps de 1907 a été extraordinaire- 
ment pluvieux au Sahara; un grand nombre d’oued ont coulé, et 
deux d’entre eux ont présenté des faits intéressants qui confirment 
Vindication précédente. Au lieu d’arriver jusqu’au Touat, ils se sont 


1. L’abondance du sel 4 Taoudenni rend plus probable la seconde hypothése. 
Les couches marines de Tombouctou sont plus anciennes que ce régime. 

2. G-Rottann, Hydrologie du Sahara Algérien (Documents relatifs @ la mission 
dirigée au sud de Algérie par M. A. Cuotsy, Texte, II, 1895,), p. 34. 

3. E.-F. GautizR, art. cité, p. 58 et 129. 

4. Reg, plaine dont la terre végétale a été enlevée par le vent; il ne reste sur le 
sol que les graviers et les cailloux. 

5. Les déplacements du Lob-nor, constatés dans ces derniéres années, sont un 
fait du méme ordre. 
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épanchés en lacs sur le premier gradin du Tademait: la faille a 
inversé la pente du plateau; de plus, l’un de ces lacs, largement 
alimenté, a fini par déborder par-dessus la falaise, ou s’est creusé 
rapidement un torrent qui a enlevé une partie des maisons du ksar de 
Noum En Nas (4 une vingtaine de kilométres au S d’Adrar). Il est 
évident que cette structure anormale ne peut persister longtemps, 
malgré la rareté des pluies, dans un terrain aussi tendre que le grés 
a sphéroides de l’'Infracrétacé, grés ob les Touatiens ont pu creuser 
a la pioche des « fgagir » longues de plusieurs kilométres’. 

M* Gautier a indiqué comme affluent probable de l’oued de 
Tabelbala, et par suite de la Saoura, un oued innomé auquel le 
Mnakeb doit sa fertilité, et qui prendrait sa source dans le Sud 
marocain. Les renseignements recueillis autrefois (1853) par le général 
Dastugue’ et confirmés par le capitaine Nieger, ne sont pas d’accord 
avec cette hypothése. La région d’E! Eglab, malgré la faible valeur de 
son altitude (600 4 700 m.), doit & son peu d’éloignement de ]’Atlan- 
tique d’étre l'origine de quelques oued encore vivants. Ceux du 
versant Sud (0. Chenachan, O. Sous) se dirigeraient vers le S ou le 
SW; ceux du Nord, se réunissant en un tronc unique (10. El Ethel), 
iraient alimenter la Daoura, ot aboutissent aussi les ouea au Tafilala. 

4° Niger. — La petite aréte silurienne que le Niger ftranchit a 
Tosaye, et que l’on peut suivre jusqu’a Hombori, limite vers le SE 
ce qu'il est commode d’appeler le bassin de Tombouctou. Je ne puis 
sur ce bassin que confirmer les indications de M* Gautier °. 

En aval de Tosaye, il y a probablement lieu de distinguer un autre 
bassin qui, jusqu’éa une époque récente, a été sans doute un bassin 
fermé (bassin d’Ansongo), et dont le fond, encore mal modelé, est 
occupé par un grand nombre de mares: les plus importantes (Menaxa, 
Mersy, Doro, Gossi) sont a la saison des_pluies de véritables lacs, 
d’un périmétre de 100 km. et plus; a la fin de la saison séche 
(juillet-aodt), elles n’ont plus que quelques lieues de périmétre +. 

Les faits qui font croire 4 l’existence de ce bassin fermé sont les 
suivants : 

1° Le long du Niger, entre Gao et Niamey, on observe d’assez nom- 
breuses vallées transversales; prés de Gao, elles sont & 4 oui m. 
seulement au-dessus du niveau du fleuve, qu’elles dominent d’une 


4. Les mémes pluies ont permis 4 la Saoura, dont une dune barrait le cours, 
d’entamer l’escarpement d’une de ses berges (« kreb »), et, passant par-dessus, de 
retourner vers le N. Quelques travaux ont été nécessaires pour la remettre dans 
son ancien lit. Je dois ces divers renseignements sur le printemps de 1907 & une 
obligeante communication du colonel Lapgruing. 

2. H. Dastucue, Bull. Soc. Géog., v° sér., XIII, 1867, p. 337; vie sér., VII, 1874, 
p. 113, 239. 

3. E.-F. Gautier, art. cité, p. 129. 

4. Cap* AyMARD, d’aprés sa correspondance. 
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trentaine de métres au moins vers Niamey; a Ansongo, le poste est 
bati sur des graviers et des galets, 4 7 m. environ au-dessus du Niger. 
Les altitudes absolues sont trop mal déterminées pour que l'on puisse 
savoir si les vallées suspendues de Niamey sont au-dessus de celles 
de Gao; on peut cependant affirmer, d’aprés ces indices, que de pro- 
fonds changements ont eu lieu a une époque peu reculée dans |’hydro- 
graphie de ce district. 

9° Le plateau calcaire qui constitue l’Ad’ar de Tahoua est profon- 
dément entaillé par des vallées, les « dallol »', larges parfois de 5a 
6 km., et dont la profondeur, toujours considérable, dépasse 100 m. 
& Keita. Il ne passe actuellement dans ces dallol aucun cours d’eau 
assez important pour avoir pu les creuser, méme a |’époque o¥ un 
régime plus humide permettait aux riviéres de couler réguliérement; 
les « kori» du Tegama vont aboutir pour la plupart au « goulbi » 
n’Sokoto; le Teloua, sortant des Monts Baghazam, au S de VAir, 
passe 4 Agadés et arrive a ]’Azaouak, a l’W de |’Ad’ar de Tahoua. 
D’aprés les renseignements recueillis par le cap® Pasquier’, l’Azaouak 
passe a Filingué, 4 Matankari et, sous le nom de Dallol Bosso, se 
jette dans le Niger en amont de Karimama. 

Les dallol, comme les vallées’suspendues du Niger, semblent donc 
les témoins d’un état hydrographique antérieur. 

3° Au voisinage d’Agadés, le Teloua a une pente rapide; les indi- 
cations barométriques entre Agadés et Assaouas donnent un chilflre 
voisin de 1:1000, chiffre que confirme |’état de ravinement du lit. Dans 
la méme région, les affluents de la rive gauche du Teloua ont une 
pente presque nulle et sont, & la saison des pluies, de véritables marais 
dont la traversée est souvent difficile : l’aspect des pistes est d’accord 
sur ce point avec les renseignements indigénes. 

Tous ces faits s’expliquent facilement dans l’hypothése que j'ai 
émise: une partie des riviéres descendant de 1]’Air et de ]l’Ahaggar 
traversaient |’Ad’ar de Tahoua et laissaient & 1’W le bassin fermé 
d’Ansongo. La capture de ce bassin par ce qui est aujourd’hui le cours 
inférieur du Niger a amené un abaissement général du niveau de base 
de ses affluents, dont quelques-uns, remontant leur téte vers l’E, ont 
décapilé les « dallol », en méme temps qu’ils obligeaient le Teloua a 
approfondir son lit plus vite que ne pouvaient le faire ses affluents 
de la rive gauche, mal alimentés par la région aride du Tegama. 

J’ai déja, 4 propos du bassin de Bilma, fait allusion 41'0. Taffas- 
sasset. Il n’est pas certain qu’il soit la suite de 1’0. Falezlez de von 


4. Dallol, vallée dans une région de plateaux (les dallol du cercle de Tahoua 
sont trop larges pour que l’on puisse employer le mot canyon) ;— kori, riviére ; — 
gouldi, riviére importante a lit bien tracé. 

2. R. Arnaup, La situalion politique musulmane chez les Oulliminden (Bull. 
Comité Afrique fr., Renseignements col., XVII, 1907, p- 91-96, 122-123) 
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Bary*; mais la vallée que l’on voit & In Azaoua est trés importante et 
indique un grand fleuve, qui ne peut provenir que des parties cul- 
minantes du Sahara; ce fleuve coule nettement vers le SW et 
laisse l’Air 4 1’E; la plupart des renseignements indigénes sont d’ac- 
cord pour le faire aboutir, comme l’avait déja indiqué Duveyrier?, 4 
l’Azaouak ; 1’0. Tin Zaouaten, 1’0. Zazir y aboutiraient également. 
Les renseignements recueillis par le cap® Pasquier® sont un peu 
différents : la vallée d’In Jaouaq, qui aboutit 4 Gao, et celle de Zarach, 
gui passe a Menaka et rejoint ie Niger 4 Dounsou, viendraient seules 
de l’Ahaggar. L’Azaouak* recueillerait seulement les eaux de l’Air. 

La question exige évidemment encore quelques recherches : la 
région qui s’étend entre |’Ad’ar des Ifor’ass et l’Air est inconnue, mais 
je ne puis admettre avec le cap® Pasquier que 1’0. Taffassasset coule 
vers le SE: d’In Azaoua, il ne peut aller que vers le Niger ou dans 
un bassin fermé encore inconnu. 


II]. — LES LIMITES DU DESERT. 


Le Sahara est compris entre deux zones dont le climat est bien 
différent : vers le N, les pluies de la Méditerranée arrivent surtout en 
hiver ; vers le S, les pluies de la zone tropicale ne tombent qu’en été. 

Les hauts reliefs de l’Afrique Mineure rendent, tout au moins de 
Gabés 4 ]’Atlantique, la limite Nord du Sahara assez précise; vers le 
S, la transition est mieux ménagée. La limite Nord des pluies tropi- 
cales n’est pas encore connue avec précision. Elle se trouverait, dans 
la région de Tombouctou, vers le 19° lat. N et passerait par Araouan 
et El Mraheti®; elle semble plus méridionale, vers 16° lat. N, au N 
du Tchad. Cette limite est fortement relevée en latitude par l’Ad’ar 
des Ifor’ass, ow elle atteint a In Ouzel (20° 41’ lat. N), et par l’Air, ou, 
au dire des indigénes, il tombe tous les ans quelques averses jusqu’a 
0. Tyout (20° 13’ lat. N). Une inflexion encore plus marquée est 
produite par le Tibesti. La limite du Sahara que la plupart des cartes 
font passer par Gao est donc trés inexacte : elle doit étre reportée 
trés au N ®. 


4. Falezlez est le nom tamahek d’une plante, l’ Ayoscyamus Falezlez Cosson. Plu- 
sieurs riviéres peuvent porter ce nom. 

2. H. Duveynizr, ouvr. cité, p. 25. DUVEYRIER écrit Ahaouagh. 

3. R. Arnaup, art. cité, p. 123. 

4, La nomenclature géographique des Touareg est fort différente de la nétre ; 
les régions ont d’ordinaire un nom qui s’applique aux montagnes qui s’y trouvent 
comme aux riviéres qui les traversent; celles-ci, par suite, sont désignées par un 
grand nombre de noms successifs. 

5. L' Cortier, De Tombouctou & Taodéni (La Géographie, XIV, 1906, p. 317-344 ; 
carte a 1: 2000000, pl. v). 

6. La limite du désert est évidemment conventionnelle; celle que !l’on déduit de 
la quantité de pluie est parfaitement correcte. Au point de yue purement humain, 
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Au voisinage de cette limite, les tornades sont rares: dans l’Air, 
les oued coulent cing a six fois par an, quelquefois moins, rarement 
davantage'. Pendant la période juin-seplembre 1899, Mt Foureau* a 
noté dix averses sérieuses (dont cing en aodt & Agadés); il y a eu 
trente-trois journées ou il est tombé quelques gouttes de pluie. L’été 
1908 a été particuligrement pluvieux, et le Teloua a coulé dix-sept 
fois a Agadés. Les chiffres correspondant a la période juin-aodt 1905 
pour ]’Ad’ar des Ifor’ass sont comparables. 

Ce n’est que beaucoup plus au S, vers 15° ou 14° Jat. N suivant les 
régions, que les pluies deviennent assez 
abondantes pour permettre, sans irriga- 
tion, la culture du mil, la principale cé- 
réale du Soudan. 

Le régime météorologique de 1’Al- 
gérie est suffisamment connu pour qu'il 
soit inutile d’insister sur l’importance 
relative de la quantité d’eau des oued qui, 
descendant de l’Atlas saharien, vont irri- 
guer le Grand Erg occidental. 

Au Centre méme du Sahara, |’Ahaggar 
et les hauts plateaux qui l’entourent doi- 
venta leur altitude élevée de recevoir des 
averses en toutes saisons: en avril 1880, 
Flatters mentionne sept journées de bour- 
rasques et d’averses; pendant Il’hiver 
1902, le lt Guillo Loban® a été 4 plusieurs 
reprises géné par les orages. Du 1% aout 
au 11 septembre 1905, nous avons eu onze jours de pluie, etil y avait 
eu des tornades en juillet. Il ya malheureusement des périodes de 
sécheresse, qui, au dire des indigenes, ne deviennent génantes que 
lorsqu’elles persistent plus de trois années. 

Ainsi alimenté, l’Igharghar joue 4 l’égard de 1’Erg oriental le rdéle 
qui est dévolu plus 41’W aux affluents de la Saoura‘. 

Cette distribution des pluies, jointe 4 la constitution géologique 
du sol, permet de distinguer plusieurs zones au Sahara. Vers le 
N, et limitée au S par le plateau du Tademait, s‘étend la région des 


Fic. 2. — Zone inhabitée du 
Sahara central. 


il vaudrait peut-étre mieux prendre un critérium différent : le mehari est une 
monture incommode et, tout en conservant le chameau de bat ou le buf porteur, 
Touareg et Arabes se servent, pour leur usage personnel, du cheval partout oa il est 
possible de l'utiliser. La limite du désert déduite de cette substitution coincide 
d’ailleurs & peu prés avec celle que donne la pluie. 

4. Renseignement verbal du cap* LErEesvre. 

2. F. Foungau, Documents..., 1, p. 89. 

3. Guitto Lonan, Bull. Comité Afr. fr., Renseignements col., 4903, p. 205-212, 245. 

4. La région d’E] Eglab, d’altitude moins élevée (600 a 700 m.), mais plus proche 
de l’Atlantique, semble étre aussi l’origine de quelques cours d’eau. 
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Erg (Erg Iguidi, Erg Er Raoui, Grand Erg occidental, Grand Erg 
oriental, etc.). Toute cette région est parcourue par des eaux souter- 
raines issues, soit de l’Atlas, soit du Sahara central. On sait de plus 
que les dunes excellent & emmagasiner la moindre averse!, de sorte 
que tout le Sahara arabe est relativement fertile ; les paturages d’erg 
y abondent; |’élevage du chameau est possible presque partout, au 
point que quelques esprits aventureux ont songé a y introduire la 
colonisation européenne. Enfin le long des grands oued, largement 
alimentés par l’Atlas ou l’Ahaggar, s’échelonnent les longs chapelets 
des oasis (Gourara, Touat, Ouargla, Touggourt, etc.). 

Dans le Sahara targui, au contraire, les erg sont rares; un coup 
d’ceil jeté sur la carte montre que le sable, obéissant a la pesanteur, 
ne s'accumule, sauf certaines exceptions qu’explique la topographie, 
que dans les régions déprimées, au-dessous de 500 m. en général. 
Le sol, formé surtout de roches archéennes ou métamorphiques, 
est d’ordinaire imperméable : l’eau ne peut pas s’y emmagasiner 
en profondeur, et l'évaporation a t6t fait de dessécher les minces 
couches de reg et d’alluvion qui indiquent la place des valiées. Ce 
n’est que dans les régions privilégiées, ot des roches perméables 
(grés dévoniens du Tassili, coulées de rhyolite d’In Zize) recouvrent 
la pénéplaine, que l’on peut trouver des points d’eau permanents. Le 
reste du pays est d’une grande sécheresse, et il convient, pour dési- 
gner ce véritable désert, de conserver l’expression tamahek de 
« tanezrouft », terme générique qui indique |l’absence totale de patu- 
rage et d’eau. Vers l’E, le tanezrouft change d’aspect; la pénéplaine 
fait place 4 une haute plaine, ou « tiniri», formée de grés perméables 
en couches horizontales. Ces grés sont trop puissants et trop durs 
pour que les Sahariens, avec leur outillage rudimentaire, aient pu v 
tenter des travaux hydrauliques. L’horizontalité presque absolue de 
ces assises ne crée aucun point privilégié ot l’eau soit plus abordable, 
comme il arrive le long de la falaise du Touat. Ce n’est qu’au voisi- 
nage des districts habités par des sédentaires que, par un prodigieux 
effort, quelques puits de 80 4 100 m. ont pu étre creusés’. 

Vers l|’W, dans la région de Taoudenni, l’altitude est faible ; 
les dunes redeviennent abondantes ; mais les oued, qu’ils prennent 
naissance dans |’Atlas ou dans |’Ahaggar, viennent de trop loin pour 
amener l’eau des orages 4 une aussi grande distance de leur source. 


4. G. Rottano, Géologie du Sahara Algérien (Documents relatifs @ la mission 
dirigée au sud de l’ Algérie par M. A. Cuuisy, Texte, I, Paris, 1890), p. 2415 et suiv. 

2. Cette différence entre les deux pays se manifeste nettement dans le mode 
de marche des caravanes. Chez les Chamba, les chameaux marchent en trou- 
peaux, & petite allure ; ils broutent tout le long de la route. Chez les Touareg, les 
chameaux, attachés les uns derriére les autres, font rapidement |’étape jusqu’au 
prochain paturage. — Pour une autre cause, Vimpossibilité de quitter le sentier, 
les caravaniers de la brousse &@ Mimosées emploient le systéme targui. 
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Seul, le Niger était assez puissant pour alimenter, malgré l’ensable- 
ment, cette région qu'il n’a délaissée, affaibli par sa capture au seuil 
de Tosaye, que dans les temps historiques, postérieurement sans 
doute a l’age du fer. 

Au S du tanezrouft et du tiniri, avec la brousse a Mimosées, se 
montre a nouveau une région de paturages, dont la pauvreté diminue 
progressivement a mesure que l’on s'avance vers le 8. 

La carte toute récente de Langhans‘ fait une part beaucoup trop 
belle a cette brousse, qu’elle indique comme réunissant ]’Ahaggar au 
Niger et formant autour de l’Air une large couronne: en réalité, la 
Coudiat est séparée de |’Ad’ar des Ifor’ass par un tanezrouft de plus 
de 200 km., et, dans |’Air comme dans |’Ahaggar, quelques é€troites 
vallées seules sont fertiles. 

On remarquera l’absence, ou tout au moins l’extréme rareté, au S 
du Sahara, des steppes, qu’il est presque aussi classique qu’inexact 
de considérer comme un terme de passage entre la forét et le désert. 

Dans l'Afrique équatoriale, la forét tropicale est assez restreinte ; 
la savane, c’est-a-dire la prairie avec quelques arbres isolés, avec des 
buissons, est la formation dominante ; elle a la méme limite au N 
que les cultures de mil (sans irrigation) ; quelques vallées de |’Air et 
surtout de l’Ad’ar sont aussi des savanes. Le passage au désert se fait 
trés progressivement : les arbres a feuillage ample sont remplacés 
par des Talha (Acacia tortilis), auxquels s’ajoutent plus au N, par 
place, les Tamaris ; cette brousse, d’abord assez serrée pour qu'il soit 
difficile de quitter la piste, s’éclaircit peu a peu et ne présente plus 
vers le N du Tegama qu’une cinquantaine d’arbres, hauts de 244 m., 
a Phectare. Les Graminées, qui forment d’abord un gazon continu, 
se localisent peu a peu dans les oued, ou elles poussent par touffes. 

Dans les tanezrouft, la végétation fait & peu prés complétement 
défaut, sauf quelques arbustes de loin en loin dans les oued: il faut 
souvent emporter le peu de bois nécessaire 4 la cuisine rudimentaire 
du Sahara. 


IV. — LES SEDENTAIRES. 


Les populations sédentaires vivent surtout de l’agriculture, qui se 
présente sous deux aspects principaux. Dans les régions ou les pluies 
tropicales tombent en quantité suffisante pour faire pousser le mil, 
les villages sont assez nombreux et chacun d’eux est entouré d’une 
zone débroussaillée ot l’on séme les céréales?. Malgré le peu de 


4. P. Lancuans, Wandkarte von Afrika, & 1: 7500000, Gotha, 1907. 

2. Il peut étre intéressant de noter que, dans le débroussaillement, les Acacias 
sont souvent respectés; les noirs avaient remarqué depuis longtemps Vappoint 
fourni par certaines Légumineuses a la fertilité du sol. rales 
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soins apportés a cette culture, les diverses variétés de mil, qui, dans 
des conditions favorables, rapportent jusqu’A quatre cents fois la 
seinence, suffisent & l’'alimentation des Etats haoussa et bornouan et 
permettent méme une certaine exportation. On connait depuis Barth 
Vimportance du Damergou pour l’alimentation de l’Air; la grande 
caravane des Kel Oui que le commandant Gadel a accompagnée en 
1905, lorsqu’elle retournait & Agadés, comportait, d’aprés les décla- 
rations, probablement trop faibles, des Touareg, qui craignent de voir 
augmenter leurs impéots, 4870 chameaux, 73 chevaux et 1 400 hommes; 
les charges consistaient surtout en mil et en cotonnades indigénes 
(pagnes). De‘nombreuses caravanes moins importantes l’avaient pré- 
cédée !. 

A ja culture du mil s’ajoute presque partout celle d’une médiocre 
variété de coton que l’on cherche, avec quelque succes semble-t-il, 
aremplacer par des variétés meilleures. Quant au riz, il n’est cul- 
tivé que plus au S (Kano, Sokoto). 

A ces cultures de la zone riche du Soudan succéde la culture par 
irrigation, si importante au Sahara. 

On en peut distinguer deux types. De Mopti & Ansongo, le Niger 
traverse un district oti les pluies sont rares; mais, chaque année, a la 
faveur du manque de relief, le fleuve déborde largement et les terrains 
qu ila inondés, irrigués ainsi naturellement, se prétent admirablement 
alaculture: le riz et le blé viennent fort bien. La rareté des pluies 
rend peu redoutable le développement des maladies cryptogamiques, 
qui, plus au S causent souvent de grands ravages; il est vraisem- 
blable que le coton y viendra aussi bien que dans la vallée du Nil. 

Bien que les parties riches de cette région se bornent, comme 
Vindique M" Schirmer’, aux bas-fonds périodiquement inondés par le 
fleuve, elles ont cependant une superficie considérable ; il y a plus de 
800 km. de Moptia Ansongo, et aux rives du Niger il convient d’ajouter 
la région des lacs de Goundam et probablement celle, moins connue, 
qui lui est symétrique sur la rive droite du fleuve *. 

Tout ce pays est actuellement peu habité; les Sonr’ai* sont d’une 
paresse extraordinaire et sement une quantité de riz insuffisante pour 
leur propre consommation ; beaucoup de terres, qu’avant notre éta- 


1.C’ Gaver, Notes sur l' Air (Bull. Soc. Géog. Afrique occidentale frangaise, Gorée, 
4907, p. 28-52;, — Pendant mon séjour a Iferouane ‘28 sept.-14 déc. 1903), il y est 
passé chaque jour une vingtaine de chameaux, 

2. H. Scurnsien, Le Sahura, p. 414. 

3. L’ Vucatre, Le régime des eaux dans Ia région iacustre de Goundam (La 
Géographie, XV,1997, p. 253-260; carte, fiz. 21). — L’ Desetacnes, Le Plateau central 
Nigérien. Paris, Emile Larose, 1907. In-8. (:v] + 504 p.. 119 pl. phot., 1 pl. carte a 
i : 4000 000. 

4 4. Les populations noires de langue soxr’ai s’étendent a l’W de Tahoua jusqu’a 
la région de Tombouctou. Elles ont forme, au xiv’ siécle, un puissaot empire, dont 
Gao etait ia capitale. Agades était une de leurs colonies. 
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blissement les nomades les obligeaient 4 ~cultiver, sont abandon- 
nées. Cependant, on peut dés maintenant constater quelques symp- 
tomes de relévement; depuis qu’ont été détruits les empires des 
conquérants noirs, la population se refait, et des villages, récemment 
ercore ruinés, se reconstruisent. Les difficultés qui peuvent provenir 
du voisinage des nomades et de la nécessité qu’il y a pour eux, pen- 
dant la saison séche, de venir abreuver leurs troupeaux au fleuve, 
ne paraissent pas insolubles; le Niger est navigable de Koulikoro a 
Ansongo, méme pour de grands bateaux, pendant une bonne partie 
de l’année: le « Mage » (200 t.) a fait déja de nombreux voyages ; 
cette facililé dans les transports permet d’entrevoir pour la vallée du 
Niger un magnifique avenir, surtout si quelques travaux hydrauliques, 
de réalisation assez facile, viennent régulariser le régime des crues'. 

Le second type de cultures irriguées se rencontre dans les oasis 
et les « ar’erem?». Dans les oasis* du Sud algérien, la place principale 
appartient aux dattiers, & l’ombre desquels on cultive quelques 
céréales, l’orge surtout, quelques arbres fruitiers et quelques légumes. 
Le méme type se retrouve dans le Borkou ¢. 

Dans les ar’erem, les dattiers passent au second plan ou dispa- 
raissent: il y en a1 aTeleyet, 13 4 In Tabdok, 100 a Idelés et environ 
300 a Silet, qui est la plus belle palmeraie de l’Ahaggar. Les céréales 
(le mil et le blé) poussant en plein soleil sont la raison d’étre de ces 
cultures. Les arbres fruitiers (vigne, figuier) et les legumes ne jouent 
qu'un réle insignifiant. Ces ar’erem ne sont d’ailleurs que de pauvres 
hameaux; il y a une trentaine d’habitants 4 Tamanr’asset et peut-étre 
150 a In Amdjel, un des plus gros villages de l’Ahaggar. 

Les mémes cultures irriguées se trouvent dans deux ou trois des 
villages de 1’Air (Iferouane, Alar’sés). On les rencontre aussi plus au 
S, 4 Merria, 4 Gourselik, mais avec un caractére différent : les 
légumes y occupent la premiére place, le mil venant naturellement 
dans la région. 

La fabrication familiale des objets usuels est répandue partout, 
mais il convient de mettre en évidence le caractére purement in- 
dustriel de certains groupements, dont le plus typique est Taou- 
denni: l’exploitation des gisements de sel d’Agorgott a groupé en ce 
point environ deux cents habitants, qui, sauf1]’eau et le sel, ne trou- 
vent rien sur place; les vivres et le bois de chauffage viennent de 

4. Lt Vinxarte, art. cité, p. 258. — On a aussi étudié la possibilité d’un barrage 
& Tosaye. ' 

2. Ar’erem, en tamahek : village de culture. 

3. Aux types d’oasis indiqués par M‘ G. Rottann (ouvr. cité), oasis de riviéres, 
oasis 4 puits (ordinaires ou artésiens), oasis d’excavation (dans le Souf), il convient 
d’ajouter les oasis 4 « foggara », dont les types classiques sont le Gourara, le 
Touat et le Tidikelt, et qui se rencontrent aussi dans l’Ahaggar. 


4. Cap* Manain (La Géographie, XV, 1907, p. 315. — Voir aussi La Dépéche Col. 
du 8 avril 1907. 
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plusieurs centaines de kilométres. Les mines de sel y déterminent 
un mouvement d'affaires important, et méme une colonne d’une cen- 
taine d’hommes trouve toujours a s’y ravitailler'. 

Dans le Manga, Gourselik, Garamgaoua, etc., sont dans des condi- 
tions analogues, quoique meilleures; le sel, que l’on extrait par les- 
sivage du sol natronné, est de beaucoup la principale ressource des 
habitants. Cependant, autour d’eux, le pays est moins pauvre; ily a. 
quelques maigres paturages, et le bois ne fait défaut que parce que tout 
est coupé pour chauffer les fours ot s’évapore l’eau salée. 

Pendant longtemps, le Kaouar a vécu surtout de ]’extraction du sel ; 
depuis quelques années, cependant, les dattiers y sont mieux soignés, 
et la culture des céréales et des légumes se développe peu & peu a leur 
ombre : Bilma, depuis la suppression de la traite, a été délaissé par 
les caravaniers dela Tripolitaine, et cette transformation était devenue 
nécessaire’. 


V. — LES NOMADES. 


Le Sahara est habité en majeure partie par des nomades; depuis le 
Sud de l’Algérie, les tribus arabes, de langue tout au moins, s’éten- 
dent jusqu’au Tidikelt; on les trouve de nouveau aux frontiéres du 
Soudan : Kounta al’W du Telemsi, Berabiches dans ]’Azaouad, Maures 
du Sénégal et, 4 ’E du Tchad, Ouled Sliman. 

Au N et 2 VE du Koutous apparaissent les Tebbous, dont le 

_centre est le Tibesti; entre l’Air et le Tibesti, le tiniri est inhabitable, 
et, suivant le sort des armes, les oasis du Kaouar ont été sous la domi- 
nation des Tebbous ou des Touareg; ces derniers, au moment de 
notre occupation de Bilma (1906), y étaient les maitres. 

Plus au S, s’étendant presque de l’Egypte au Sénégal, les Peuls 
ne quittent guére la zone des terres cultivables; ils font patitre leurs 
beaux troupeaux de beufs et de moutons entre les villages’. 

Les Touareg occupent tout le Sahara central et une partie de la 
boucle du Niger; ils nomadisent dans ]’Ad’ar de Tahoua, le Tegama et 
le Damergou; on les retrouve dans |’Alakos, qui est a la limite orien- 
tale de leurs terrains de parcours. 
' Je n’ai rien de nouveau 4 dire sur les Arabes, les Tebbous et les 
Peuls; j’ai pu voir de plus prés les Touareg. 

1° Les Touareg. — La description que Duveyrier* a donnée des 

4. C! Laperaine, art. cité, p. 84. — Lt Corrier, art. cité, p. 330. 

2. Lt Ayasse, Premiére reconnaissance, N'’Guigmi, Agadem, Bilma, 20 déc. 1904- 
4 février 1905 (Rev. des Troupes coloniales, juin 1907, p. 553); — Ct Gaogt, Note 
sur Bilma et les oasis environnantes (Rev. Col., juin 1907, p. 361). Les Touareg 


exportent beaucoup de sel du Kaouar; mais, en leur qualité de maitres du pays 
ils ne le paient pas. 

3. La carte d’Afrique de G. Geatann (Bercnaus, Physikalischer Atlas n° Ti, 1892) 
indique suffisamment la répartition de ces différents peuples. 

4. H. Doveynier, ouvr. cité, p. 381 et suiv. 
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Azdjer peut s’appliquer probablement a toutes les tribus des Touareg. 
La taille est élevée, nettement au-dessus de la moyenne; les cheveux, 
noirs, sont ondulés; les yeux sont de couleur foncée; je n’ai jamais 
observé la couleur bleue que Duveyrier donne comme rare. La lon- 
gévité parait fréquente, et sur ce point les observations récentes 
viennent confirmer celles de Duveyrier’. 

Presque tous les Touareg sont maigres et secs, mais ce caractére, 
de faible valeur, disparait chez les moins pauvres et est remplacé chez 
les femmes, dans les tribus du Sud, par un énorme embonpoint. 

Autant que l’on en peut juger sans mensurations précises, les 
Touareg m’ont paru constituer une race tres homogéne et trés pure; 
les Taitoq, les Kel Ahaggar, les Azdjer, les Kel Gress et les Oulim- 
minden se ressemblent beaucoup entre eux et ressemblent beaucoup a 
certaines races francaises : j’ai retrouvé dans |’Ahaggar des types que 
l’on est habitué 4 voir en Aquitaine ou en Espagne, et, quoiqu’il soit 
imprudent de conclure sans documents précis, je pense que l’on peut 
rattacher les Touareg aux populations dolichocéphales brunes d’Eu- 
rope, population dont on a fait la race méditerranéenne ou la race 
de Cro-Magnon. Ils sont vraisemblablement les descendants des races 
qui, 4 l’époque quaternaire, habitaient le Sud-Ouest de ]’Europe. Ils 
rentrent par conséquent dans la race méditerranéenne de Houzé et se 
rapprochent surtout de la « race littorale » de M* Deniker, qui ne 
différe guére que par la taille de la race « ibéro-insulaire ». 

Seule une tribu, celle des Kel Oui, doit étre mise complétement a 
part. Devenus sédentaires, les Kel Oui habitent les villages de l’Air et 
se sont alliés aux Haoussa; ce ne sont plus que des mulatres, plus 
proches des noirs que des blancs, non seulement par leurs caractéres 
anthropologiques, mais aussi par leur genre de vié: le haoussa est 
leur langue habituelle, et leur cases rondes ne différent pas des cases 
du Soudan. 

Malgré une origine commune, les Touareg différent profondément - 
des Berbéres arabisés par un certain nombre de traits d’ordre ethno- 
graphique. I] semble inutile d’insister sur le costume et l’armement, 
si bien décrits par Duveyrier?. La simplicité de leurs abris, qui ne méri- 
tent méme pas le nom de tente, s’explique suffisamment par la néces- 
sité ot ils sont de se déplacer fréquemment et 4 de longues distances. 
Les caractéres moraux sont plus intéressants. Les Touareg se vantent 
au combat de ne pas achever les blessés,.et le fait est, je crois, exact : 
des Kel Gress attaqués par quelques Oulimminden sont venus se faire 
soigner par les Européens 4 Tarka; les blessures qu’ils portaient aux 
bras les avaient mis évidemment dans l’impossibilité de se défendre. 
Les cicatrices de coups de sabre sont assez fréquentes chez tous les 


4. H. Duveynigr, ouvr. cité, p. 429. 
2. Voir aussi F. Fourgau, ouvr. cité, II, p. 833 et suiv. 
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Touareg pour prouver que l’exemple de Tarka n’est pas un fait 
isolé. 

Les animaux domestiques sont bien soignés. Nulle part on ne voit 
chez les Touareg de chameaux ou d’anes blessés comme en Algérie; 
leurs chiens, des lévriers tricolores, sont familiers au moins autant 
que les nétres et n’ont pas l’humeur maussade et agressive des 
chiens arabes maltraités par leurs maitres. 

La littérature tamahek est encore mal connue; la publication des 
contes et des poésies recueillis par Benhazera et Motylinski fournira 
sans doute de précieux documents sur la psychologie de ce peuple. 

La curiosité des Touareg est aussi 4 noter; ils s’intéressent & tous 
nos instruments et cherchent & comprendre leur fonctionnement. 
Les vedettes qui assurent la poste sur le Niger ne dépassent qu’acciden- 
tellement Tombouctou : en pays targui, elles sont examinées de trés 
prés, et il en faut expliquer le mécanisme: jamais pareil souci ne se 
manifeste chez l’Arabe ni le Négre. 

Duveyrier avait noté l’indifférence religieuse des Azdjer, qui ne 
sont musulmans que pour la forme; les Taitog et les Ahaggar ne 
sont pas plus pieux ; mais ce trait cesse d’étre exact chez les tribus 
plus riches du Sud, chez les Oulimminden notamment '. 

M« Panet? a noté que les Touareg du cercle de Dounsou se 
mariaient jeunes : dix-huit ans pour les hommes, quinze pour les 
femmes. Dans les tribus du Nord, les célibataires de quarante ans ne 
sont pas rares. 

L’organisation politique et sociale des Touareg contraste nettement 
avec ce que l’on observe d’ordinaire chez les Berbéres, ot le régime 
démocratique parait étre la régle. Hanoteau et Letourneux® avaient 
déja fait remarquer que la forme monarchique devait, chez les Touareg, 
s'expliquer par des causes extérieures. 

En réalité, ce n’est pas la forme monarchique qu’il faut dire, mais 
plutét la forme féodale: il existe une caste guerriére, de qui dépendent, 
a des degrés divers de servitude, tous les habitants du terrain de par- 
cours de la tribu noble. Cette organisation est en effet un résultat 
immédiat de la pauvreté du pays : moins heureux que les Touareg du 
Sud ou que les Arabes de l’Erg, les habitants du Sahara central n’ont 
a leur disposition que d’assez maigres paturages éloignés les uns des 
autres, de sorte que chez eux les déplacements ont souvent une grande 
étendue; dans les années de sécheresse, les Touareg de l’Ahaggar 
et les Taitogq émigrent jusqu’a l’Ad’ar des Ifor’ass. Lorsque par hasard 
un oued du tanezrouft a coulé, ils n’hesitent pas 4 profiter de la 


4. R. AnnaupD, art. cité, p. 91. 

2. Panet, Touareg du Cercle de Dounzou (Revue des Troupes col., 1905,p. 4410). 

3. Hanoreau et Lerourneux, La Kabylieet les coulumes kabyles (3 vol., 1872-1873), 
Il, p. 3. 
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végétation qui s’y développe et se passent fort bien d’eau pendant plu- 
sieurs semaines lorsque le paturage est vert : le lait des chamelles 
suffit a tous les besoins des pasteurs. Une chamelle donne environ 
6 litres de lait par jour et dans un bon paturage peut rester plusieurs 
mois sans boire. Il est donc impossible, aux Touareg du Nord tout au 
moins, de vivre groupés et, par suite, de s’occuper la fois de ]’éle- 
vage et de la défense de leurs troupeaux. L’utilité d’une police 
mobile est évidente; aussi l’autorité de la caste noble n’est-elle guére 
discutée chez les Ahaggar, tandis que, sur les bords du Niger, plus 
récemment occupés par les Touareg, l’organisation féodale, qui n'est 
plus justifiée, est supportée avec impatience’. 

Un autre trait extrémement remarquable et vraiment inattendu est 
la situation privilégiée de la femme, qui est véritablement l’égale de 
l’homme. Chez les Arabes et les Kabyles d’Algérie, comme chez les 
noirs du Soudan, tous polygames, la femme, qui est toujours achetée, 
fait toutes les corvées. Chez les Touareg, la monogamie est la régle 
absolue : ce sont les hommes qui tirent l’eau du puits; dans tous les 
cas graves, les femmes sont consultées; c’est sur leur conseil que 
l’amenokal Fihroun marcha autrefois contre le colonel Klobb?; c’est 
également 4 leur instigation que les Kel Fédé essayérent en 1905 de 
lutter contre nous avant de se soumettre. 

Chez les Touareg du Nord tout au moins, les fils, aprés la mort du 
. pere, retournent dans la tribu maternelle, et, pour ies charges hérédi- 
taires comme celle d’amenokal, c'est le fils de la secur ainée qui 
hérite. Cette forme trés spéciale de matriarcat combinée avec la 
monogamie, déja signalée par Duveyrier chez les Azdjer, ne semble 
pas se trouver ailleurs que chez quelques meus touareg et peut-étre 
autrefois chez les Berbéres d’Algérie. 

La nécessité de trés longs parcours, que la rareté des points 
d’eau, souvent distants de 200 km., rend difficiles, suppose que le pays 
a été occupé a une époque ov la circulation y était plus aisée : la 
découverte et surtout l’aménagement des puits seraient impossibles 
dans les conditions actuelles. A mesure que, par suite du relévement 
de leur niveau de base et de l’ensablement de leurs lits, les oued cou- 
laient de moins en moins loin, on a appris & mieux apprécier les 
points d’eau permanents. Cette continuité dans l’occupation du Sahara 
depuis des temps meilleurs est confirmée par un grand nombre de 
faits, dont quelques-uns au moins prouvent que les Touareg étaient 
parmi les premiers occupants. 

_ L’abondance des outils de pierre, des meules, des débris de pote- 
rie le long des vallées du tanezrouft montre bien que ces régions, 


4, R. Arnau, art. cité, p. 96. 
2. Ip., ibid., p. 95. 
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actuellement inhabitables, ont été naguére occupées par des séden- 
taires. Les tombes (tumuli et « chouchet »‘), que l’on trouve dans les 
mémes régions, se relient par une foule d’intermédiaires aux tombes 
actuelles des Touareg, de méme qu’elles peuvent étre rattachées 
aux monuments anciens de |’Afrique Mineure. Celles qui ont été 
fouillées (en dehors du tanezrouft, il est vrai, dans l’Ahnet et l’Ad’ar) 
contenaient des traces d’objets de fer; les morts y étaient accroupis; 
les cranes m’ont semblé de type berbére?. 

Seuls les Touareg du Nord ont conservé |’alphabet tifinar’, 4 peine 
différent du libyque, tandis que tous les autres Berbéres adoptaient 
l’alphabet arabe beaucoup plus maniable. Cela ne peut guére s’ex- 
pliquer que par leur ‘solement au milieu du Sahara °*. 

Les caractéres ethniques des Touareg sont donc assez contradic- 
toires; leur genre de vie actuel les rapproche des primitifs, dont les 
éloignent leur respect de la femme et leur curiosité scientifique. Ce 
qui a 4té noté sur l’évolution du Sahara et l’aggravation récente du 
désert permettent peut-étre d’expliquer cette contradiction. A l’époque 
ou les oued coulaient encore, une civilisation berbére, dont témoi- 
gnent les beaux tombeaux de l’Ahaggar, a pu se développer; réduits a 
la misére par l’asséchement des vallées, les Touareg n’ont pu con- 
server que certains traits de leur ancienne civilisation; donnant ainsi 
Vexemple, assez rare en ethnographie, d’une civilisation régres- 
sive. 

2° L’élevage. — Quelle que soit leur origine, les nomades ont deux 
ressources principales‘: l’élevage et les caravanes. 

Dans |’Ahaggar il y aurait, d’aprés les statistiques établies avec soin 
par le cap® Dinaux’, 550 tentes, 18000 moutons et chévres, 7000 cha- | 
meaux, 30 beeufs et 5 ou 6 chevaux; dans Il’Air*, 20000 4 25000 habi- 
tants, 30000 chévres et moutons, 20000 & 25000 chameaux, 
2000 beeufs et 300 a 400 chevaux. Partout les anes sont abondants. 

Plus au S, les chameaux’ deviennent plus rares et leur élevage 
céde la place & celui du beeuf et du cheval; la substitution est com- 


41. Chouchet, tombeau en forme de tour. 

2. Ces cranes, déposés au Laboratoire d’Anthropologie du Muséum, n’y ont 
pas encore été étudiés. 

3. Les Touareg du Sud, comme les Haoussa, emploient ]’alphabet arabe. M* pg 
Foucautp m’a fait observer que, dans l’Ahaggar, il y a une double nomenclature 
pour désigner les mois: ]’une d’elles est nettement latine et semble un dernier reste 
des anciennes relations de Rome avec I’Afrique. 

4. La chasse fournit aussi quelques produits; la récolte des fruits, surtout des 
Graminées sauvages, est parfois importante : dans l’Ahaggar, le paturage est 
interdit dans certains oued pour permettre la récolte du mrokba (Arthraterum) ; 
dans le Tegama, les fourmiliéres sont fouillées par les nomades, qui en extraient 
le grain amassé par les fourmis. 

5. Cap* Dinaux, Bull. Comité Afr. fr., Tetieneaente col., 1907, p. 71. 

6. Ct GaveL, art. cité, p. 50. 

1. Une trypanosomiase, transmise par les Diptéres, cause de terribles épizooties 
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pléte chez les Peuls; chez les Tebbous demi-sédentaires du Nord du 
Koutous, |’élevage du beeuf déja est trés important’. 

Les races de chameaux, nombreuses et bien distinctes, n’ont pas 
été suffisamment étudiées. Les beufs 4 bosse, ou zébu, sont les plus 
communs; il existe cependant, autour du Tchad et chez les Tebbous, 
de grands beeufs sans bosse, a robe claire et a cornes énormes. La 
plupart des moutons n’ont pas de laine, sauf dans l’Ahaggar et le 
Haut Niger. Quelques commergants de Ségou-Sikoro cherchent a 
exporter la laine de cette derniére région. 

3° Le commerce et les caravanes. — Il reste 4 mentionner briéve- 
ment le trafic par caravane, trafic que la suppression de la traite a 
rendu insignifiant avec la Méditerranée’. Seul, le trafic intérieur a 
conservé une certaine importance. Les chiffres précis font évidem- 
ment défaut, mais il semble que le principal article d’échange inté- 
rieur soit le sel; d’aprés les chiffres relatés par le commandant 
Gadel®, les Kel Oui font passer, provenant de Bilma, 15000 charges 
de sel par Zinder, 800 par. Tessaoua, 1500 par Guidambado. La grande 
caravane du mois de mai 1906a emporté de Taoudenni 12000 charges‘. 
La contre-partie est fournie surtout par des céréales (mil) et des 
cotonnades du Soudan °. 

Quant au commerce transsaharien, il se réduita fort peu de chose. 
Les articles européens qui transitent par l’Air sont surtout des 
étoffes (coton), du papier, du sucre, des bougies et des allumettes. 
Tous ces articles proviennent d’Angleterre par Malte et Tripoli; 
1400 charges ont été recensées en 1906 dans le cercle de Zinder; a 
lexportation, il y avait un millier de charges de filali (peaux de 
mouton tannées), 15 de plumes d’autruche et 15 d’ivoire. Tout cela 
vaudrait environ trois millions; il est difficile de savoir ce qui échappe 
a notre surveillance; mais, en doublant les chiffres, on serait presque 
certainement au-dessus de la vérité. 

Tout insignifiant qu’il soit, ce commerce suffit a faire vivre 
quelques villes : Agadés et les villages de l’Air ne sont que des 
points de transit; leur ruine ou leur fortune est liée au passage des 


sur les chameaux dans les districts humides, surtout pendant la saison des pluies. 
Les caravanes évitent soigneusement le Niger a& certaines époques. 

4. C. Pusreg et C. Montew, L’élevage au Soudan, Paris, 1905. 

2. Cap* Five Sainte-Mariz, Le commerce et Vagriculture au Toudt (Bull. Soc. 
Géog. Oran, XXIV, 1904, p. 345-394). 

_ 3. Ct Gapgt, art. cité, p. 52. — D’aprés M* pg Jonquiéres (dans sa correspondance 
privée), Bilma exporterait 40000 charges de sel par an. La charge vaut 150 kg. 

4. Cavuvin, Journal officiel du Haut Sénégal et Niger, 4°* mai 1907. 

5. Il existe encore une route largement ouverte a la traite, de |’Ouadai et du Dar 
Four a Ben Ghazi; les esclaves sont payés par une importation trés active de fusils 
de guerre. C’est 1a, en laissant de cété toute considération humanitaire, un trés 
gros danger pour l’Angleterre comme pour nous, danger dont la menace prochaine 
suffirait & elle seule a justifier l’occupation du Borkou qui commande cette route. 
(Cap® Manain, art. cité, p. 575.) 
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caravanes; leur existence dépend de la sécurité des routes commer- 
ciales. 

Par sa faiblesse, ce commerce ne justifierait 4 aucun titre des tra- 
vaux sérieux ; tout au plus peut-on songer & améliorer quelques pistes 
et & mieux aménager certains points d’eau. Toutefois, il est a 
souhaiter que l’on détourne vers l’W les caravanes de Tripoli a 
Zinder; la route qui va de Gabés 4 !’Air par In Salah est maintenant 
trés sure; il y aurait intérét pour le commerce du Sud algérien 4 ce 
qu'elle soit mieux utilisée. 

L’expérience a montré que le transit par cette voie est relative- 
ment bon marché; pour le ravitaillement du Tchad et de Zinder, elle 
serait certainement la moins cofiteuse : elle a déja été utilisée par 
quelques officiers du poste d’Agadés pour leur service personnel’. 


R. CauDEAv. 


4. Cap* Dinaux, art. cité, p. 68; — Ct GangL, art. cité, p. 39; —A. MéEro1s, Ain- 
Salah et ses dépendances (Annales de Géographie, XVI, 1907, p. 337-349). 
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LA CARTE GEOLOGIQUE INTERNATIONALE 
DE 


L’AMERIQUE DU NORD 


Concrés GkoLocique INTERNATIONAL. X° Session, 1906. José G. Acuitera, Président. 
Ezequiet OrpoNez, Secrétaire général. Carte géologique de l’Amérique du Nord. 
Dressée d’aprés les sources Officielles des Etats-Unis, du Canada, de la Répu- 
blique du Mexique, de la Commission du Chemin de Fer Intercontinental, etc. 
Henry Gannett, géographe; BaiLey WILLIS, géologue. Echelle, 1:5 000000. 
1906. 4 feuilles de 73 x 94 cm. Titre en francais; légende en francais et en 
espagnol. 


S’il est un résultat dont les Congrés géologiques internationaux 
puissent & bon droit s’enorgueillir, c’est assurément l’exécution de 
la grande Carte géologique de l'Europe 41: 1500000, dont la publi- 
cation, votée lors de la session de Bologne en 1881 ,se poursuit a Berlin, 
—trop lentement, peut-étre — depuis 1894'. 

Les Américains n’ont pas voulu, dans ce domaine, rester en retard 
sur le vieux monde. Avec l’énergie qui leur est coutumiére, devan- 
cant la réunion du Congrés 4 Mexico, annoncée pour 1906, ils se sont 
mis 4 l’euvre; au bout de quelques mois, le Comité désigné par la 
Société Géologique d’Amérique’, sur l’initiative de feu le prof. 
I. C. Russell, de l'Université du Michigan, était en possession de tous 
les matériaux qui ont servi 4 construire la superbe Carte dont le titre 
figure en téte du présent article. Cette rapidité n’a pu étre obtenue 
que grace au concours empressé des trois grands Services géologiques 
officiels fonctionnant dans l’Amérique du Nord (Canada, Mexique et 
Etats-Unis). Quant a la rédaction définitive, l’U/nited States Geological 
Survey a bien voulu la confier 4 l’un de ses membres les plus émi- 
nents, M' Bailey Willis; la gravure et le tirage des quatre feuilles ont 
été également exécutés dans les ateliers de Washington®. 

4. Voir Bibl. de 1897, n° 52; Bibl. de 1898, n° 201; XV* Bibl. 1905, n° 249. 
— 30 feuilles sur 49 sont actuellement publiées. E 

2. Ce Comité comprenait, outre le Prof. I. C. Russgxt, président, le Prof. F. D. 
Apams pour le Canada, MM™ José G. Acurtgra pour le Mexique, C. W. Hayes et 
BaiLey WIL.is pour leés Etats-Unis. 

3. La Carte n’a, malheureusement, été tirée qu’a un nombre restreint d’exem- 
plaires, distribués aux personnes qui assistaient au Congrés de Mexico, et n’a 
pas été mise en vente; mais Mt Baitey WILLIs nous annonce qu'elle sera réim- 


primée, avec un commentaire explicatif et critique, dans la série des Professional 
Papers de l'United States Geological Survey. — Voir la brochure intitulée : Carle 
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La figuration de la géologie de l'ensemble du continent nord- 
américain & une pareille échelle n’avait jamais été tentée jusqu’a 
présent'. Toutefois, il existait déjé un grand nombre de cartes par- 
tielles, représentant a une échelle égale ou supérieure le territoire 
presque entier du Canada ou les Etats-Unis, ainsi que diverses régions 
de l’Alaska, du Mexique et de l’Amérique Centrale. Enumérer tous ces 
documents serait faire l’histoire de la cartographie géologique amé- 
ricaine, et tel ne saurait étre ici notre but?. Nous voudrions seule- 
ment, dans cette bréve analyse, comparer la nouvelle Carte interna- 
tionale a celle qui lui a servi de modéle et faire ressortir les progrés 
les plus importants que son étude met en évidence, quand on la 
rapproche des documents antérieurs?. 


Le but principal que se proposent, depuis lorigine, les Congrés 
internationaux est l’unification de la nomenclature et des procédés 
graphiques, en particulier des teintes conventionnelles employées 
dans les cartes géologiques. A cet égard, la Légende de la Carte de 
l'Europe est devenue, aprés bien des tatonnements, une sorte de 
prototype, dont la plupart des Services officiels ont cherché 4 s’inspi- 
rer, tant pour le choix des couleurs que pour l’établissement de 
léchelle des terrains. I] était donc naturel de penser que, dans une 
entreprise émanant, en somme, du méme organisme, semblable mé- 
thode serait suivie. Aussi n’est-ce pas sans une réelle déception que 


géologique de V’ Amérique du Nord. Geological Map of North America, compiled 
by Bawey Wits. Mexico, Impr. de la Secretaria de Fomento, 1906. In-8, 12 + 
Il p. [tirage & part anticipé du compte rendu de la 10° session du Congrés Géolo- 
gique International]. 

4. La carte géologique de l’Amérique septentrionale insérée dans l’Atlas der 
Geologie de H. Bercuaus (carte n° 13, 1887) est & une échelle six fois plus petite 
(4 : 30000 000). 

-2. Les éléments de cette histoire sont, en grande partie, contenus dans les tra- 
vaux suivants : Jutes Marcou and Joun BeLxnap Marcou, Mapoteca Geologica 
Americana. A Catalogue of Geological Maps of America (North and South) 1752-1881 
(U. S. Geol. Survey, Bull. n° 1, Washington, 1884, in-8, 184 p.); W J Mc Gre, 
Map of the United States exhibiting the present status of knowledge relating to 
the areal distribution of Geologic Groups (Fifth Ann. Report U.S. Geol. Survey, 
4883-84, tableau de la p. 37); C. H. Hircncock, The Gevlogical Map of the United 
States (Trans. Amer. Inst. Mining Engineers, New York, XV, 1886, p. 465-488). Il 
serait facile de prolonger la liste, pour les vingt derniéres années, & l’aide des 
répertoires périodiques de N. H. Darton et F. B. Weeks. — On consultera égale- 
ment avec profit le remarquable ouvrage de Gzonce P. MERRILL, Contributions 
to the History of American Geology (Report U. §. National Museum for 1904, 
Washington, 1905, p. 189-734, 37 pl.; voir XVI*° Bibl. 1906, n° 124). 

3. Pour gagner de la place, nous désignerons les diverses publications de 
YUnited States Geological Survey par les abréviations suivantes : A = Annual 
Reports ; B = Bulletins ; F = Geologic Atlas (Folios); P = Professional Papers ; 
W = Water-Supply and Irrigation Papers. 
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l’on constate que M' Bailey Willis a dQ procéder d’une manieére diffé- 
rente. Sans doute, dans la gamme européenne et dans la nouvelle 
gamme américaine, les tons se succédent a peu prés suivant le méme 
ordre, rappelant plus ou moins vaguement celui des couleurs du 
spectre solaire, du jaune au vert, au bleu et au violet; mais 1a s’arréte 
lanalogie, et les mémes teintes, ou du moins des teintes analogues, 
ne servent pas 4 représenter les mémes divisions stratigraphiques. 
La réduction du nombre des unités de 50 environ a 25, elle-méme 
justifiée par la différence d’échelle, rendait, il est vrai, certaines 
simplifications nécessaires ; il n’en est pas moins trés facheux que les 
verts du Crétacé soient passés au Jurassique, que les dbleus du Lias et 
de l’Oolithe désignent les étages successifs du Carbonifére, et que les 
violets du Trias aient été attribués a la série paléozoique : l’ail, habi- 
tué de longue date aux conventions suivies dans la plupart des cartes 
européennes, est dérouté par ces substitutions. De méme pour les 
roses, qui ont toujours été réservés aux schistes cristallins, et yui sont 
remplacés par une teinte chamois avec semis de traits blancs diyerse- 
ment orientés. En réalité, la gamme actuelle, a quelques détails prés, 
n’est que la gamme adoptée depuis une vingtaine d’années dans les 
publications de United States Geological Survey; elle est si peu 
« internationale » qu’elle se montre en contradiction, sur plusieurs 
points importants, avec l’usage constant du Geological Survey of 
Canada, par exemple. 

Ceci dit, comparons les divisions reconnues de part et d’autre de 
lAtlantique. Pour les roches éruptives, la Carte d'Europe ne distingue 
pas moins de douze classes, fondées tant6t sur la nature et tantot sur 
l’age des produits rejetés ; malgré |’énorme développement que les 
roches d’origine interne prennent dans toute la moitié occidentale du 
continent nord-américain, des Iles Aléouliennes a |Jsthnie de 
Panama, et sans parler des types plus anciens de ]’Est, la Carte établie 
par Mt Willis ne leur attribue que deux teintes; affectées june aux 
« Roches intrusives », généralement prétertiaires (Granites, etc.), 
autre aux « Roches effusives », c’est-a-dire voleaniques, et généra- 
lement tertiaires ou plus modernes. Cette simplification tres sage 
était inévitable, en raison des lacunes qui subsistent un peu partout 
dans nos connaissances sur la distribution des diverses familles 
pétrographiques. 

Les formations précambriennes nont pas *#té figurées comme 
telles sur la Carte de Berlin, ou trois teintes reprssentent, en dehors 
de toute considération d’age, les « schistes azoiques », les « schistes 
“ristallins » et les « gneiss et protogines ». La Carte de Washing- 
ion précise davantage; non contente de mettre a part le « Paléo- 
zique métamorphique », elle affecte des teintes particulieres : 19a 
“ensemble du « Précambrique » (Laurentien du Canada, série cris- 
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tallophyllienne des Appalaches, etc.); 2°41’ « Eo-Algonkien » (Hu- 
ronien, Keewatin, Grenville); 3° au « Neo-Algonkien » (Keweenaw, 
Animikie, Belt, Uinta). C’est 14 un progrés trés sensible, qui, d’ailleurs, 
était a prévoir, aucune partie du globe ne se prétant mieux 41’étude 
de ces terrains anciens que les immenses surfaces, dénudées par 
l’érosion glaciaire, du Bouclier Canadien. 

Pour le groupe paléozoique, suffisamment différencié en Europe 
pour qu'une teinte générale ait paru inutile, la classification marche 
dune maniére paralléle sur les deux cartes en ce qui concerne les 
trois termes inférieurs : « Cambrien », « Silurien inférieur » et 
« Silurien supérieur » sur la Carte d’Europe — « Cambro-Ordovicien », 
« Ordovicien » et « Silurique » sur la Carte d’Amérique. Par contre, 
dans la seconde, le « Dévonique » ne recoit qu’une teinte au lieu de 
trois, ce qui est bien suffisant, du reste, 4 cette échelle. La symétrie 
reparait avec le Carbonifére (« Carbonique »), dans lequel les géo- 
logues américains distinguent, comme on sait, le « Mississippien » 
et le « Pennsylvanien », mais toujours sous réserve d’une couleur 
synthétique pour les affleurements douteux. Le « Permique » est 
également représenté par une teinte spéciale. — 

C’est pour le groupe mésozoique que se remarquent les diver- 
gences les plus profondes, reflétant elles-mémes en partie, on doit le 
reconnaitre, l’inégal développement des terrains correspondants sur 
les deux continents ; ainsi le Trias n’a recu qu’une seule teinte, quand 
il n’est pas réuni, comme dans |’Ouest, soit au Permien, soit au 
Jurassique, lui-méme représenté par une couleur unique : nous 
sommes loin des huit divisions que reconnaissait, du Trias inférieur 
au Volgien, la Carte internationale de |’Europe. De méme, le Crétacé 
ne recoit que trois teintes au lieu de six, pour le « Crétacé inférieur » 
(Potomac, Comanche, Shasta), le « Crétacé supérieur » et le « Laramie » 
(y compris les couches de Fort Union). 

Quant au groupe tertiaire, sauf en Californie, ob la présence de 
couches marines trés puissantes et de faunes d’une grande richesse a 
permis d’introduire plus de détails, la Carte américaine se borne a le 
couper en deux : « Kocéne » d’une part (avec l’Oligocéne et quel- 
quefois le Laramie), « Néocéne », c’est-a-dire Miocéne et Pliocéne, 
de l’autre. C’est évidemment un peu sommaire ; mais il faut recon- 
nattre que, bien souvent, en particulier dans les bassins lacustres de 
Vintérieur, on ne peut guére préciser davantage pour le moment. 
Enfin le Quaternaire, figuré par un pointillé chamois, n’a été indiqué 
qu’aux endroits ot il recouvre complétement les formations sous- 
jacentes. 

Les géographes regretteront qu’aucun effort n’ait été tenté pour 
figurer au moins les limites extrémes, vers le S, des extensions 
glaciaires; si la solution jadis adoptée par Mc Gee, et consistant 
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a semer d’un pointillé noir les surfaces recouvertes de ucpdts 
erratiques, est inélégante, 4 la rigueur, le tracé d’une simple 
ligne rouge, comme on l’a fait sur la Carte de l'Europe, suffisait. Il 
efit été trés intéressant de retrouver, superposées a la géologie 
« solide », les longues guirlandes morainiques si magistralement 
étudiées par Mt Chamberlin et ses collaborateurs’. . 


II 


Abordons maintenant l’examen des contours géologiques eux- 
mémes, et cherchons a en déterminer l’origine. — Une chose frappe 
tout d’abord, c’est qu'ils s’arrétent souvent aux frontiéres politiques 
(Texas et New Mexico, Arizona et Mexique); ou encore, I’attribution 
des terrains change en franchissant ces limites (Cambro-Ordovicien 
du Bas-Canada et Paléozoique métamorphique du Maine, Quaternaire 
du Minnesota et Palézoique du Manitoba, etc.). Ces discordances 
apparentes prouvent simplement que le compilateur n’a pas voulu 
faire violence aux documents originaux dont il s'est servi, ce dont on 
doit le louer, le but d’une pareille carte étant avant tout de poser les 
problémes, et non de les masquer. 

Ailleurs, au contraire, la nouvelle Carte américaine, comme toutes 
les. ceuvres synoptiques ot les mémes procédés de figuration sont 
étendus a l’ensemble d’un continent, pécherait plutét par l’uniformité 
d’aspect qu’elle attribue 4 des régions dont l’étude est inégalement 
avancée. Ainsi l’énorme massif archéen du Canada, jusque dans ses 
parties les moins accessibles, est aussi complétement teinté que la 
Pennsylvanie ou |’Etat de New York; et cependant, si l’on a recours 
aux sources, on verra combien l’étendue des surfaces inexplorées, 
méme au seul point de vue géographique, y demeure encore considé- 
rable. Rien n’est plus instructif, a cet égard, que l’examen de la grande 
carte du Labrador de A. P. Low, publiée par le Geological Survey of 
Canada? : les itinéraires relevés dans l’intérieur de la presqu’tle n’y 
couvrent qu’une étendue insignifiante, en comparaison des immenses 
territoires qu’aucun explorateur n’a encore visités. 


Etate-Unis. — Dans la partie de la Carte qui concerne le territoire 
des Etats-Unis, il ne reste plus qu’un petit nombre de taches blanches, 
toutes siluées dans l'Ouest du pays. La premiére répond aux chatnes 
N-S qui s’étendent entre la vallée du Rio Pecos et celle du Rio Grande, 


4. Voir la carte insérée dans James Geir, The Great Ice Age, 3 ed. (London, 
4894), pl. xv, p. 727. 

2. Ne 585-588, 4 feuilles & 1 : 1584000 (Annual Report, VIII, New Series (1895), 
4897); voir aussi la carte de R. Brit, Scottish Geog. Mag., XI, 1895, p. 335. — 
Les lambeaux teintés en Cambrien sur la carte de A. P. Low sont devenus du 
Néo-Algonkien sur la Carte internationale. i 
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dans le Sud du Nouveau-Mexique; la seconde, au bassin inférieur du 
San Juan, a cheval sur l’Utah et l’Arizona; la troisiéme, beaucoup 
plus importante, comprend toute la moitié méridionale de l’Arizona 
et la partie de la Californie qui lui fait face jusqu’au Tejon Pass, — 
elle masque, par conséquent, le raccord des chafnes mexicaines avec 
celles du « Great Basin ». La quatriéme, séparant la bande dite du 
40° paralléle des plateaux basaltiques du Snake River, suit les fron- 
tiéres de ‘Idaho et du Nevada. Enfin, trois autres taches plus réduites 
subsistent dans l’Ouest du Texas, dans le Nord-Ouest de la Californie 
et dans la Chaine Olympique de |’Etat de Washington. 

Comme on pouvait s’y attendre, c’est dans les Etats du Centre- 
Nord, dont la géologie, relativement simple, est depuis longtemps 
connue, que les différences avec les cartes antérieures sont le moins 
sensibles ; elles consistent surtout en améliorations de détail dans le 
dessin des contours, abstraction faite de la subdivision de la série 
carbonifére en deux termes (Pennsylvanien et Mississippien), qui a pour 
effet de bien mettre en lumiére la forme des grands bassins houillers : 
Appalaches, Illinois, Michigan, etc.’ 

La Nouvelle-Angleterre apparait entiérement coloriée pour la 
premiére fois : les lacunes qui, sur la carte de Mc Gee', subsistaient 
encore au N de New York, entre |’Hudson et le Connecticut, de 
méme qu’a l’E dece fleuve, dans le centre du Massachusetts, ont dis- 
paru. De plus, les surfaces attribuées a l’Archéen y ont beaucoup dimi- 
nué d’étendue, au profit du Paléozoique métamorphique et des 
Roches intrusives (Granites). Il en va de méme pour une grande 
partie de la zone axiale des Appalaches, du New Jersey a la Géorgie, 
ou presque toute la région située a |’E de la ligne des bassins tria- 
siques (Newark) est également attribuée au Paléozoique métamor- 
phique. 

Au S de cette chaine, dans les deux Carolines, les dépdts de la 
série du Potomac (Crétacé inférieur) prennent une continuité inatten- 
due; puis, dans la Géorgie, l’Alabama, le Mississippi, les auréoles suc- 
cessives des terrains secondaires et tertiaires discordants : Crétacé 
inférieur, Crétacé supérieur, Eocéne et Néocéne, apparaissent avec 
une grande netteté. 

Sur la rive droite du Mississipi, entre la région des « Novaculites » 
de l’Arkansas et le massif ancien des environs d’Austin, les contours 
des mémes formations ont largement profité des recherches de 
MM* Harris (Louisiane), Hill (Black and Grand Prairies; A 21), Ken- 
nedy (Plaine du Golfe; B 312) et Veatch (Red River; P 46 ). 

Plus au N, les archipels primaires qui jalonnent la chatne des 


4. Reconnoissance Map of the United States showing the Distribution of the 
Geologic System so faras known. Compiled from data in possession of the U. S. 
Geological Survey, 1893 (Fourteenth Ann. Report, pl. 11). 
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Monts Ouachita, dans le Territoire Indien et l’Oklahoma, ont pu étre 
précisés grace aux travaux de MM® Taff (P 31) et Gould (W 148). 

De grands changements apparaissent plus a1l'W, dans la vaste 
région qui s’étend du Kansas au Nouveau-Mexique, de part et 
d’autre du Llano Estacado: le « Juratrias » de la carte de 1893 y est 
remplacé presque partout par la teinte du Permien (Adams, B 211 ; 
Fisher, W 158; Gould, W 154; etc.). 

Pour la partie médiane des Grandes Plaines crétacées et tertiaires 
de l'Ouest, dans le Kansas, le Nebraska, le South Dakota, etc., ona 
suivi la belle carte de N. H. Darton (P 32); les travaux du méme géo- 
logue ont également été utilisés pour les régions adjacentes du Colorado 
et du Wyoming : haute vallée de ]’Arkansas (P 52), Black [fills (A 21), 
massif de Hartville, chaine des Bighorn(P51), Owl Creek Mountains‘. 

Plus a 1’W, la masse principale des Montagnes Rocheuses et des 
plateaux tabulaires qui leur sont contigus, du Yellowstone au Grand 
Canyon du Colorado et a Santa Fe, conservent sensiblement l’aspect 
que leur atlribue la petite carte insérée par Ed. Suess dans Das Antlitz 
der Erde’,les traits généraux de leur structure ayant été déterminés 
avec une grande exactitude par les Commissions qui ont précédé le 
Service actuel, et surtout par le Geological and Geographical Survey of 
the Territories (Hayden). Toutefois, une addition notable se présente 
au S, sur la rive gauche du Rio Grande (Jornada del Muerto), d’aprés 
la carte de Keyes (W 123). 

Dans le « Grand Bassin » de ]’Utah, du Nevada et de la Californie 
méridionale, les tracés de la Commission du 40° paralléle ont été 
complétés, vers le S, d’aprés les études de Spurr (B 208, rectifié 
pour la région de Silver Peak par P 55). 

Quant a la Californie « pacifique », au couchant de la Sierra Nevada, 
d’une part, et aux Etats du Nord-Ouest (Oregon, Washington, Idaho, 
Montana), de l’autre, on peut dire que cette partie de la carte est 
absolument nouvelle, car elle était vide, ou 4 peu prés, sur la carte 
de 1893. La géologie si compliquée et encore si imparfaitement connue 
des Coast Ranges, avec leurs assises tertiaires plissées, leurs intru- 
sions granitiques et les longues bandes formées par les roches de la 
« Franciscan Series » (terrains secondaires inférieurs), y figure pour 
la premiére fois sans discontinuité jusque vers la latitude de Sacra- 
mentu. Plus au N, aprés une interruption peu importante, la carte 
indique dans les Monts Klamath, 4 la limite de l’Oregon, jusqu’a 
VOcéan, un massif archéen avec lambeaux paléozoiques; c’est un 
grand progrés sur la premiére carte d’ensemble de cette région, 
publiée en 1893 par J. S. Diller (A 44, pt. 2, pl. xtv; voir aussi 
B 196). Une bande éocéne fort large, flanquée de couches plus ré- 


4. Senate, 59th Congress, ist Session, Doc. n° 219, 1906. 
2. Ep. Sugss, La Face de la Terre, trad. EMM. pz Marcenig, I,. pl. tv, p. 738. 
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centes, jalonne ensuite la céte jusqu’a la Columbia (F’ 73 Coos Bay, 
et 89 Port Orford). 

L’Etat de Washington nous montre le contact des immenses 
champs de lave qui occupent une grande partie du bassin de ce fleuve 
(Russell, B108,199, 217, 252; W 4,53-54, 78) avec les roches intrusives 
ou métamorphiques formant le Nord de la chaine des Cascades. C’est 
une région de hautes montagnes, difficile & explorer par conséquent, 
et dont l’étude ne fait que commencer (Russell, A 20, pt. 2; Spurr, 
A 22, pt. 2; G. O. Smith et B. Willis, P 19; Smith et Calkins, B 235). 
Les contours des bassins néocénes de !’intérieur font bien ressortir 
une curieuse anomalie : le plissement récent, suivant des lignes E-W, 
du Sud de la région (Calkins, W 118). 

Dans le Nord du Montana, ot commence le régime destiné a pré- 
valoir dans la Colombie Britannique, la Carte indique, a partir du 47° 
paralléle, un développement imprévu de « Neo-Algonkien » : ce sont 
les formations précambriennes, extraordinairement puissantes, qui 
ont été étudiées par M* Walcott!, et que d’importants charriages, 
dont on doit la découverte a M™ Bailey Willis?, raménent par-dessus 
la bordure crétacée de l’Est (Lewis et Livingston Ranges); malgré 
Vexiguité de l’échelle, la Carte montre bien les festons que |’érosion 
a déconpés dans le front des masses charriées, 4 l’approche du 49° 
paralléle. 

Dans le Sud du méme Etat, ou les caractéres stratigraphiques et 
tectoniques qui annoncent les Montagnes Rocheuses proprement 
dites apparaissent, il a suffi de réduire trois folios du Survey : Living- 
ston, Three Forks et Little Belt Mountains (1, 55, 56). Quant a l’espace 
intermédiaire, encore trés mal connu, comme le suggére le défaut de 
continuité des contours, il a été figuré surtout d’aprés les notes et les 
esquisses de Mt Weed. 

Dans |’Idaho, au N des basaltes du Snake River, nous voyons 
sindividualiser un énorme massif, paléozoique a l’E, granitique a 
IW : ce sont les Salmon River et Bitler Root Mountains, étudiées par 
M'‘ W. Lindgren (A 18, 20; P 27). Le coloriage de la région des Blue 
Mountains, dans l'Oregon, aux environs de Baker City, est da éga- 
lemeat & M* Lindgren, qui a retrouvé le Trias et le Jurassique marins 
du type pacifique, associés au Carbonifére, jusqu’au dela du 117° méri- 
dien ;.1 22). 


Canada. — Passons au Canada. Il y a peu de choses 4 dire sur 
Est de la © Puissance », dont tes contours géologiques, depuis la 
publication de la grande carte de 1882, n’ont guére changé?. 

. Bull. Geol. Soc. of America, vol. 11, 1906, p. 1-28, pl. 1-41. 


1 
2. Rall, tivol. Soc. of Arnericu, vol. 13, 1902, p. 305-352, pl. 46-53. 
5. Ga eoasultera asce pront, pour s’orienter dans le dédale de la cartographie 
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Tout l’Ouest du Dominion, entre la baie d’Hudson et le littoral du 
Pacifique, a été copié sur la récente carte officielle 4 l’échelle de 
4: 3168000'. Il y a néanmoins quelques différences, roulant plutdét, 
d’ailleurs, sur ]’attribution des terrains ou leur mode de subdivision 
que sur les contours donnés 4 leurs affleurements : ainsi, les lam- 
beaux de sédiments antésiluriens du Lac Athabaska, du Grand Lac 
des Esclaves, du Grand Lac de 1’Ours, etc., coloriés en Cambrien sur 
la carte canadienne, deviennent du Néo-Algonkien — c’est-a-dire 
‘du Précambrien — sur la Carte internationale. La division du Crétacé 
en deux termes, confondus sous une teinte unique dans le premier de 
ces documents, met bien en lumiére la restriction de la série infé- 
rieure a la zone géosynclinale voisine du Grand Océan. Une autre inno- 
vation intéressante consiste dans l’affectation d’une teinte spéciale au 
faciés métamorphique du groupe primaire, qui se trouve former une 
trés grande partie des chaines de montagnes de ]’Ouest, du 49° paral- 
léle jusqu’au dela du cercle polaire; le faciés habituel du méme 
groupe apparait, sur la nouvelle Carte, comme restreint au bord des 
plaines crétacées de ]’Alberta et de la Colombie Britannique, et c’est 
seulement dans l’extréme Sud de cette bande marginale que les divers 
termes de la série paléozoique: Ordovicien, Silurien, Carbonifére, etc., 
y figurentséparément. On remarque enfin que les couches supérieures 
du vaste bassin postcrétacé de |’Alberta ont recu la couleur de 
l’Eocéne. 

Le Nord-Est du Canada et l’Archipel polaire américain, du détroit 
d’Hudson a l'lle Victoria, ont été coloriés d’aprés la carte récente de 
A. P. Low, jointe au rapport de cet explorateur sur la croisiére du 
« Neptune » dans les eaux arctiques’*. Toutefois, tandis que la carte 
canadienne, établie a ]’échelle de 1: 3 168000, se contente ordinaire- 
ment d’indiquer les terrains par un liséré plus ou moins large, en 
bordure des cétes, la Carte internationale étend presque partout des 
teintes continues. La seule différence importante que |’on reléve entre 
ces deux documents est relative aux « Rawson Beds », occupant la 
partie orientale des Terres de Grant et de Grinnell, au N du Smith 
Sound®: Mr Low, tout en les considérant dans la légende de sa carte 
comme « mostly triassic », a eu soin de les distinguer, par une 
teinte spéciale, du Trias marin authentique, découvert plus a ]’W, 


officielle du Canada, les tableaux d'assemblage régionaux ou Indez:-Maps joints au 
XIV* Rapport annuel dela Commission géologique (1901), publié en 1905 (ne 754- 
1871: Colombie Britannique, Ontario, Nouveau-Brunswick et Québec, Nouvelle- 
Ecosse). Aux Etats-Unis, ou le nombre des cartes de détail est si considérable, un 
répertoire graphique du méme genre rendrait les plus grands services. 

4. Geological Map of the Dominion of Canada (Western Sheet). Edition of 1904 
(Geol. Survey of Canada, n° 783). 

2. Voir XVI* Bibl. 1906, n° 984. . 

3. Voir la carte insérée dans Ep. Sugss, La Face de la Terre, trad. EMM. DE 
’ Marogrig, H, p. 64, fig. 40. 


\ 


CARTE GEOLOGIQUE DE L’AMERIQUE DU NORD. 65 


dans l’archipel Sverdrup, par le géologue norvégien Schei !. Or ces 
couches, comme l’ont montré Feilden et De Rance, sont fortement 
plissées: si l’assimilation admise dans la Carte internationale est 
exacte, il en résulterait que la bordure NE du continent américain a 
été le siége de mouvements orogéniques a une époque bien plus tar- 
dive qu’on ne le pensait jusqu’ici. 


Groenland. — Le Groenland, jusqu’aux terres récemment décou- 
vertes par Peary, est en entier compris dans les limites de la feuille 
NE. C’est, d’ailleurs, une des parties de la Carte ow la nécessité d’une 
revision attentive se fait le plus sentir : au seul point de vue de la 
planimétrie, cette refonte sera facile grace a l’excellente carte d’en- 
semble, a l’échelle de 1 : 2000000, que le gouvernement danois a fait 
paraitre l'année derniére®?. Au point de vue géologique, il y a lieu 
d’étre surpris que toute la céte orientale ait été laissée en blanc, a 
Yexception des environs du fjord de Scoresby (70° lat. N), empruntés 
a la Carte géologique de l'Europe’; l’on posséde, en effet, depuis plu- 
sieurs années, des documents précis qui permettent d’étendre le 
coloriage jusqu’au 76° paralléle : ce sont d’abord, pour le Sud, entre 
le Cap Farvel et ja Terre du Roi Christian IX, des cartes insérées 
dans le recueil méme ou ont été puisés les matériaux qui ont servi 
pour le dessin des contours de la céte occidentale, la-collection des 
Meddelelser om Grénland*; en second lieu, le rapport de la Mission 
suédoise, 4 laquelle M" Nathorst était attaché comme géologue, et qui 
a enrichi la série.stratigraphique du Groenland de plusieurs. termes 
nouveaux, le Silurien fossilifere notamment®. Enfin, le voyage dp 


4. Scng1 est mort avant d’avoir fait connaitre le détail de ses observations, 
dont un résumé seulement a été publié par Sveaprup (voir, par exemple, Scottish 
Geog. Mag., XIX, 1903, p. 350). \ 

2. Kort over Gréniand, udviget af Commissionen for ledelsen af de geologiske 
og geographiske Underségelser i Groénland, Kjébenhavn, 1906, 4 feuilles in-folio. 

3. Les tracés correspondants proviennent de l’expédition Rypgr (1891-92) et 
sont dus au géologue E. Bay; voir sa Geologisk Kort over Scoresby-Sund (Med- 
delelser om Grénland, XIX, 1896, pl. u; reproduite dans Petermanns Mitt., XLIII, 
4897, pl. 8). 

4. Volek la liste des cartes géologiques relatives 4 la céte occidentale : A. 
Kornerve, Kystlandet fra Godthaab till Tinnignertok (I, 1879, kaart B); — 
GF. Hotm og K.I.V.Sreexstaur, Del af Julianehaabs Distrikt i Sydgrénland 
Il, 1884, pl. 1); — A. Kornerup, Gnejsens strygningslinjer fra Kangutsiak til - 
Holstenberg (Il, 1884, pl. vt); —R. Hammer og K. I. V. Stegnstrup, Nord Grénland 
fra 69°10’-7235’ N. Br. Godhavn-Proven (IV, 1883); — K. I. V. STEENSTRUP, De kul- 
forende dannelser paa Vestkysten af Grénland mellem 69°15’ og 72°30’ N. B. (V, 
4883); — R. R. J. Hammer, Nord Grénland fra 68°20'-70° N. Br. (VIII, 1889, pl. rv) ; 
— A. Jessen, Del af Julianehaabs Distrikt (XVI, 1896, pl. XVIII). — Les cartes 
géologiques relatives a la céte orientale sont, outre la carte de Bay, déja 
citée : G. Houm, V. Garve og P. Eseruin, Den sydligste del af Grénlands Ostkyst 
indtil 63°45’ N. Br. (1X, 1889, pl. xv1); et O. B. Bocertp, Geological Map Of... East 
Greenland (XXVIII, 1904, pl. 1). Cette derniére représente la partie comprise entre 

° 30’ et 75° 30’. ag re ml 
3 : nee: Natuorst, Bidrag till nordéstra Grénlands geologi (Geol. Féren. For- 
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duc d’Orléans nous met en mesure de reculer la limite des parties 
inconnues de plus de deux degrés vers le Nord’. 

Quant au Nord-Ouest, c’est-a-dire aux Terres de Hall, de Washing- 
ton et de Hayes, en bordure des détroits de Robeson, de Kennedy et 
de Smith, les teintes portées sur la Carte internationale ont été em- 
pruntées aux documents de l’expédition anglaise de 1875, comme 
pour les grandes iles adjacentes; et, 14 aussi, nous retrouvons le pro- 
bléme de l’age des « Rawson Beds ». On a déja vu ce qu'il fallait 
penser de leur attribution 4 ]’époque triasique. 


Alaska. — L’Alaska est probablement, de toutes les parties de la 
Carte internationale, celle qui excitera le plus d’intérét : les résultats 
des explorations poussées avec tant d’ardeur dans ce territoire, depuis 
une dizaine d’années, par United States Geological Survey, y sont mis 
en pleine lumiére ; et c’est la premiére fois qu’ils apparaissent coor- 
donnés 4 une échelle relativement aussi grande?®. 

La moitié environ de lasurface totale du pays a pu étre coloriée, 
grace aux efforts d'une pléiade d’observateurs, MM" Brooks, Collier, 
Martin, Mendenhall, Prindle, Schrader, Spencer, Spurr, Wright, etc. 
Aux dimensions prés, les contours géologiques ne différent d’ailleurs 
que trés peu de ceux que M‘ Brooksa tracés dans la carte récente dont 
on vient de rappeler le titre; les blancs y sont seulement un peu moins 
étendus, en particulier dans la région métamorphique qui entoure le 
Saint-Elie, et les principaux champs de glace actuels y figurent 
sous un grisé spécial. L’échelle du cinq millioniéme a permis, en 
outre, de représenter avec plus de précision la structure de la bande 
littorale du SE, avec ses fjords, ses chenaux allongés et ses inlets; 
c'est 14 que se trouve le centre minier trés important de Juneau, 
dont MM" Spencer et Wright viennent de donner une monographie 
remarquable (B 287). La longue trainée de granite qui, dans ces 
parages, suit la céte, tant en Colombie que dans |’Alaska, sur plus de 
douze degrés de latitude, entre les bouches du Fraser et le Mont 
Logan, devient d’aprés toutes ces études ]’un des traits les plus frap- 
pants de la géologie du Nord-Ouest américain°. 


handl., XXIII, 1904, p. 275-306, pl. 5-9). La carte jointe &ce mémoire (4:2 000 000, 
pl. 5) représente la partie du littoral comprise entre 70° et 76° lat. environ; 
elle synthétise tres heureusement les résultats des expéditions Kotpgwey (1869-70) 
Ryogr (4891-92) etde l’ « Antarctic » (1899). 

4. P. Tenmign, Examen pétrographique de quelques roches de la céte orientale 
du Grénland, rapportées par les naturalistes de V'expédition arclique de « La 
Belgica » (Bull. Soc. Géol.de Fr., 4° sér., VI, 1906, p. 177-478). 

2. La Geologic Reconnaissance Map of Alaska, dressée par A. H. Brooxs et 
publiée dans son bel ouvrage : The Geography and Geology of Alaska (P 45; voir 
XVI° Bibl. 1906, n° 976 A), est & 4: 410000 000 environ. 

3. Une bibliographie compléte des travaux de IU. S. Geological Survey sur 
YAlaska est jointe 4 chacun des fascicules concernant cette région édités par ce 


, 
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Mexique. — La comparaison des nouveaux tracés avec ceux de la 
carte officielle établie par les soins de 1’Institut géologique-de ce 
pays, dont trois éditions successives ont paru de 1889 a 18971, ne 
révéle aucune différence .essentielle. Les lacunes qui subsistaient 
dans le Sud, le long de !’Qcéan Pacifique, a1’E et &21’W d’Acapulco, 
ont disparu : cette partie du territoire se montre constituée par un 
enchevétrement de bandes archéennes et crétacées, accompagnées de 
roches granitiques et de volcans. Mais il reste encore quelques taches 
blanches aux environs de I’Isthme de Tehuantepec, dans les Etats de 
Vera-Cruz, Oaxaca, Guerrero, sans compter tout l’intérieur de la pres- 
quile californienne, qui est vide sur sept degrés de latitude, de San 
Matias a La Paz. 

Malheureusement, la nouvelle Carte, malgré son échelle, double de 
celle -du Bosquejo de 1897, ne donne pas, quant aux subdivisions des 
terrains, tous les détails qu’on pouvait en attendre : ainsi, les deux 
termes de la série crétacée, distingués dans les limites des Etats-Unis 
et formant, comme on le sait, la plus grande partie de la Sierra 
Madre Oriental, du Rio Grande 41’Orizaba, sont confondus sous une 
teinte unique 2 ; de méme pour le Jurassique et le Triasique — encore 
le Trias marin de Zacatecas, dont la découverte est sans doute le: 
fait le plus important que les recherches des membres de 1’Institut 
géologique de Mexico aient mis en évidence, a-t-il été oublié*. Une 
autre omission singuliére est celle des schistes anciens de Guana- 
juato, déja connus a l’époque d’Alexandre de Humboldt, et qu’on 
cherche en vain sur la Carte. Il semble que les nombreux documents 
contenus dans le Livret-Guide du Congrés auraient pt étre utilisés 
plus largement a cet égard *. 


Service. Dans le Bulletin n° 287, cette liste, établie par ordre chronologique (1891- 
4906), n’occupe pas moins de cing pages en petit texte. i 

1. Bosquejo de una Carta geoldégica de la Republica Mexicana, formada por dis- 
posicion del Secretario de Fomento por una Comision especial bajo la direccion de 
ANTONIO DEL CASTILLO, 1889. Escala de 3 000 000 (Paris, Erhard); — Bosquejo de una 
Carta geoldgica... Reformada con nuevos datos en 1891, 41892 y 1893. Escala: 
4 :40 000 000 (Mexico, Lit. Em. Moreau). — Un nouveau tirage de cette seconde carte, 
sans titre et sans nom d’auteur, est joint au volume intitulé : Bosquejo geoldégico 
de Mezico (Bol. Inst. Geol. de Mexico, N** 4, 5 y 6, 1897). 

2. La distinction avait cependant été essayée et en partie réalisée graphique- 
ment, dés 1893, par Mt Ropert T. Hii, The Cretaceous Formations of Mexico and 
their Relations to North American Geographic Development (American Journ. of 
Science, 34 ser., XLV, p. 307-324; carte, p. 348). 

3. C; Buncxwarot et S. Scauta, La faune marine du Trias supérieur de Zaca- 
tecas (Bol. Inst. Geol. de Mexico, n° 24, 1905). In-4, 41 p., 8 pl. 

4. Voir XVIe Bibl. 1906, n° 1037. — Ce guide renferme plusieurs fragments topo- 
graphiques et géologiques & grande échelle, levés spécialement en vue du Congrés 
par les membres de Vinstitut géologique de Mexico. Ce sont, dans la chaine.vol- 
canique et schisteuse de l'Ouest : 4° District minier de Guanajuato, i : 23000, par 
J. D. Vittaretto, T. Frorgs et R. Roses (fasc. xv); — 2° Environs de Zacatecas, 
4; 23000, par C. Burcknarnt, S. Scaria, T. Frores et J. Viveros Hivaco (xv1); 
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Amérique Centrale. — La géologie des Etats mexicains de Tabasco 
et de Chiapas, 4 ]’E de l’Isthme de Tehuantepec, a été figurée d’aprés 
la carte de M™ E. Bose’, a qui l’on doit la découverte dans cette 
région d’une série tertiaire trés puissante, d’origine atlantique. 

Pour le Guatemala et la colonie anglaise de Belize, les contours 
ont été empruntés 4 une carte plus ancienne de M’ C. Sapper? : l’in- 
flexion des bandes successives vers |)ENE, comme pour aller re- 
joindre les Antilles, y est bien visible. Le coloriage du Honduras est 
dt au méme savant : ses itinéraires, trés rapprochés dans le Sud- 
Ouest, laissent malheureusement subsister, dans le Nord et dans 
VEst, beaucoup de lacunes*, 

Ce sont encore les travaux de M‘ Sapper qui ont été mis 4 contri- 
bution pour la partie méridionale du Centre-Amérique, entre le paral- 
léle de la Baie de Fonseca et l’Isthme de Panama‘, mais avec une 
omission étrange : la célébre chaine volcanique du Nicaragua, qui 
s’étend du Coseguina & l’ile d’Ometepe, sur prés de 300 km., et o& 
l’on compte un grand nombre de bouches éruptives, a été remplacée 
par la teinte des dépéts quaternaires. C’est d’ailleurs le vermillon, 
affecté aux roches volcaniques, qui recouvre les plus grandes sur- 
faces sur la Carte internationale, dans toute la région des isthmes 
américains. 


Antilles. — Cuba, la Jamaique, Haiti et Porto Rico sont entiére- 
ment coloriées sur la Carte internationale, dans la mesure du moins 
ou nos connaissances le permettent. Pour la seconde de ces iles, il 
n’y a eu qu’a copier la belle carte de R. T. Hill’. Pour Cuba, c’est 
évidemment l’esquisse déja ancienne de M. Fernandez de Castro et 
P. Salterain qui a servi de modéle ®, mais non sans un certain nombre 


— 3° Environs de Parral (Chihuahua), 4: 50000, par P. Warrz (xx1). — Dans la chaine 
calcaire de l'Est : 4° Sierra entre Tehuacan et San Juan Raya (Puebla), 4 : 50000, 
par J. G. Acuitera et F. pe P. Ropaicurz (vit); — 5° Sierra de Santa Rosa (Zaca- 
tecas), 4 : 25 000, par C, Burncknarpt et J. Viveros H1pa.co (xxv); — 6° Sierras de 
Mazapil et de Santa Rosa (Zacatecas), 1 : 50000, par les mémes {xxv1); — 7° Sierra 
de Concepcion del Oro (Coahuila), 4 :.25 000, par les mémes (xx1v); — 8° Environs de 
Parras (Coahuila), 4 : 25 par E. Boss et J. Vivenos Hmaco (xxi); — 9° Cerro 
de ree (Chihuahua), 1: 40000, par les mémes (xx). 
. E. Boss, Carta geoldgica de los Estados de Chiapas y Tabasco, 1903, 

13 19000000 (Bol. Inst. Geol. de Mexico, n° 20, 1905, pl. 4). 

2. C. Sapper, Geologische Karle des nérdlichen Mittel-Amerika, 4 : 1100 000 (Pe- 
termanns Mitt., Erg.-Heft n° 127, 1899, pl. 2). 

3. K. Sapper, Geologische Karte von Honduras, 14 : 1000000 (Petermanns Milt., 
Erg.-Heft n° 154, 1905, pl. 2). 

4. K. Sapper, Geologische Karte des sitdlichen Mittelamerika, sa 4750 000 (Pe- 
termanns Mitt., Erg.-Heft n° 154, 1905, pl. 4). 

5. The Geology and Physical Geography of apices (Bull, Mas. Comp. Zoél., 
Cambridge, XXXIV, 1899, pl. 2). 

6. Croquis geolégico dela Islade Cuba, 1869. 83 (Bol. Comisige del Mapa geol. 
de Espana, VIII, pl. G.; publiée dans XI, 188%). 
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de modifications, qu’on ne s’explique pas toujours; ainsi les roches 
éruptives de la chaine médiane, entre Holguin et Cienfuegos, ont été 
remplacées par de l’Archéen; dans la presqu’ile occidentale de Pinar 
del Rio, les terrains secondaires sont également devenus del’Archéen, 
de méme qu’a lile de Pinos. Le Crétacé a conservé la méme extension 
aulour de Santa Clara, Matanzas, La Havane, mais il se montre extré- 
mement réduit dans la chaine du Sud-Est (Sierra Maestra), ou il a été 
remplacé presque partout par du Tertiaire. De plus, alors que la carte 
espagnole signalait dans ee Tertiaire les trois divisions de la série 
classique, la Carte internationale ne fait usage pour Cuba que de la 
teinte représentative de l’Eocéne!. 


Venézuela, Colombie. — Pour l’Amérique du Sud, dont l’angle NW 
seul est amorcé, il a été fait usage principalement des travaux de 
M' Sievers, en particulier de sa carte géologique du Venezuela septen- 
trional, qui représente les régions comprises entre le méridien de 
Cucuta et celui des bouches de l’Orénoque?; ce document, et surtout 
le commentaire qui l’accompagne, était d’ailleurs moins affirmatif, 
quant a attribution de certains groupes (limites du Crétacé et du 
Tertiaire, du Tertiaire et du Quaternaire), que ne semblerait l’indi- 
quer le coloriage de la Carte américaine. De plus, les parties laissées 
en blanc sur la carte de M‘ Sievers, et dont plusieurs correspondent 
a des régions montagneuses (Sierra de Perija, Péninsule Goajire), 
ont été a tort assimilées aux alluvions et couvertes de la teinte du 
Pleistocéne, ce qui étend beaucoup trop le périmétre du bassin de 
Maracaibo. : 

La Colombie, moins bien partagée en fait de travaux préliminaires, 
devra étre reprise de toutes piéces. En premier lieu, le puissant 
massif de la Sierra Nevada de Santa Marta, représenté par une simple 
tache éruptive, aurait pu donner. beaucoup mieux, grace aux deux 
cartes de M™ Sievers*. D’autre part, les dépdts récents des grandes 
vallées : Atrato,-Cauca et Magdalena, ne figurent qu’au voisinage des 
embouchures; la petite carte de M‘ Steinmann, malgré l’exiguité de 
son échelle, donne une idée beaucoup plus exacte de ]’état des choses‘ 
Quant aux trois Cordilléres d’Antioquia, de Medellin et de Bogota, il 


4. Le Miocéne figure également sur la carte partielle de D. Pepro SALTERAIN Y 
Lecarnra (Bol. Comisién del Mapa geol. de Espana, VII, pl. D, 1880). — La présence 
de la série tertiaire supérieure en de nombreux points des Antilles ressort de 
méme, avec certitude, des travaux de J. W. Grecory, R. T. Hit, etc. 

2. W. Sievers, Nérdliches Venezuela. I. Uebersicht der geologischen und tekto- 
nischen Verhdltnisse, 1 : 3000000 (Petermanns Mitt., XLII, 1896, pl. 10). Dans la 
Carte internationale, la partie située a 1’E de Caracas a été reportée en cartouche 
avec la chaine des Petites Antilles, sur la feuille SW. 

3. Zeitschr. Ges. Erdk. Berlin, XXIII, 1888, pl. m1. 

4. G. Steinmann, Sitd-America, 1 : 30000000, 1891 (Beucuacs’ Physikalischer 
Atlas, pl. 44). 


70 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


est visible que le dessin des contours, adaptés tant bien que mala 
la planimétrie, provient d’une esquisse assez grossiére, qui n’est autre 
que la carte déja ancienne de Karsten‘. 


Pour conclure, et malgré ces légéres critiques, il nous reste a féli- 
citer M' Bailey Willis du travail qu’il a pu si rapidement mener a bonne 
fin. Faisons des veux pour qu'il en reprenne bientét les parties 
faibles?, afin de donner a la Carte internationale toute la précision 
qu’on est en droit d’attendre d’une pareille cuvre. 


EMM. DE MARGERIE. 


1. Hermann Karsten, Esquisse d’une carte de la constitution géologique de la 
Colombie; accompagne son ouvrage : Géologie de l’ancienne Colombie Bolivarienne, 
Berlin, R. Friedlander & Sohn, 1886, in-4. — Alors que, aux Antilles, la Carte inter- 
nationale attribue tous les affleurements tertiaires & la série inférieure ou éogéne, 
elle leur affecte, dans les Andes, la seule teinte de la série supérieure ou néocéne. 
Ce point mériterait que l’on fit de nouvelles recherches, 'en tenant compte des 
études récentes dont les faunes tertiaires de Panama ont été l’objet (M. Bertrano, 
H. Douvitté, Px. Zircuer). 

2. Les deux pages d’Errata jointes 4 la brochure précitée (Geological Map of 
North America) ne concernent que les erreurs matérielles d’impression, sans tou- 
cher au fond méme des contours géologiques. 
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DANS L’ORIENT BOLIVIEN 


NOTES SUR LES PROVINCES DE CHIQUITOS ET DE VELASCO 


(PHoTOGRAPHIES, PL. II-V) 


Les deux provinces boliviennes de Chiquitos et de Velasco (dépar-_ 
tement de Santa Cruz), que nous avons parcourues du mois d’aodt au 
mois de décembre 1906, s’étendent de 19° a 44° lat. S (fig. 1). La pre- 
mieére est le prolongement septentrional du Chaco et envoie ses eaux 
au rio de Plata. La seconde donne naissance aux premiers affluents de 
la rive gauche du Guaporé, ou Itenes, dont les eaux vont & Amazone. 
Malgré sa situation au centre du continent, a plusieurs milliers de 
kilométres de distance de |’Océan, cette région est remarquablement 
basse. Son altitude varie de 110 m. a Puerto Suarez, sur le Paraguay, 
a 400m. a San Ignacio. C’est en vain qu’on y chercherait entre les 
bassins des deux grands fleuves une ligne de hauteurs. On peut 
méme dire avec raison qu’ils communiquent entre eux, le Jaurt et 
les autres affluents du haut Paraguay ayant avec ceux du haut Gua- 
poré une commune origine dans les marécages qui s’étendent des 
deux cétés de la frontiére, en Bolivie et au Brésil. Un canal de 120 a 
130 km. de longueur, reliant le Jauri au Guaporé, depuis Salitre jus- 
qu’a Ponte, permettrait le passage de chaloupes 4 vapeur pouvant 
remorquer des embarcations 4 fond plat portant 50 a 60 t., et éta- 
blirait une communication fluviale continue de l’embouchure de la 
Plata 4 celle de l’Amazone, a travers toute l’Amérique méridionale. 

 Alcide d’Orbigny!, qui parcourut et étudia une grande partie de 
cette région pendant son séjouren Bolivie, de 1830 41833, en a donné 
une description géographique et géologique d’une vérité et d’une pré- 
cision auxquelles ceux qui sont venus aprés lui ne peuvent que rendre 
hommage. 

D’une facon générale, c’est une grande plaine, accidentée seule- 
ment par de petites chaines montagneuses, qui dominent de 800 m. au 
maximum le pays environnant. Dans la province de Chiquitos, elles 
sont réguli¢rement alignées du NW au SE. Les plus importantes sont 


4. Voir surtout : Actor p’Oreicny, Voyage dans l’Amérique méridionale (9 vol. 
in-f°, Paris, 1835-1847), III, 3° partie : Géologie (1842), p. 181-199; VIIT, pl. IX. 
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les Serranias de San José, de Santiago et de Sunsas, ces deux der- 
niéres séparées par la vallée ot coule le Tucavaca. La structure en est 
identique : elles laissent apercevoir 4 la base le soubassement de 
roches cristallines, gneiss et phyllades, qui constituent a |’E du Para- 
guay le grand plateau brésilien. Sur ces roches, dont les plus anciennes 
sont fortement relevées, reposent en discordance des grés plus ou 
moins déchiquetés, de couleur le plus souvent rouge pale, con- 
sidérés comme dévoniens et carbonifériens. Ces grés, qui parais- 
sent horizontaux, ont cependant, comme l’a montré d’Orbigny, un 
pendage qui explique que l’un des versants de ces Serranias soit plus 
abrupte que l’autre. Dans la chaine de Santiago, la plongée des cou- 
ches gréseuses est vers le S, et l’escarpement est tourné vers le N. 
Dans la chaine de Sunsas, au contraire, d’Orbigny a noté un léger 
plongement vers le NE. Les Brésiliens appellent « trombas » les 
parois souvent verticales que forment les escarpements gréseux. La 
Serrania de Santiago se continue au SE, dans la direction du Para- 
guay, par les massifs du Motacu, du Yacadigo et de l’Urucum, ou |’on 
voit affleurer les gneiss. La plaine, dans toute cette région qui corres- 
pond 4 peu prés a la province de Chiquitos, est généralement formée 
de sables. 

Plus au N, dans la province de Velasco, la couverture de grés ou 
de sable manque le plus souvent, et les roches cristallines apparais- 
sent. Les gneiss y couvrent de grandes étendues, recouverts par en- 
droits de poudingues ferrugineux. Dans toute cette région, la décom- 
position du sol donne presque partout naissance a des argiles. C’est 
la région imperméable, par opposition a la région des grés, qui laisse 
au contraire filtrer les eaux. Le sol y est moins régulier. Quand iln’est 
pas décomposé, le gneiss y forme de petits mamelons trop pauvres en 
humus pour que les arbres s’y développent. La également se dressent 
de petites chaines. Celle de San Lorenzo, alignée du NW au SE, est un 
monticule de gneiss de {00 m. de haut, couvert sur ses pentes de 
blocs éboulés. Mais les accidents les plus importants sont au N, entre 
le rio Paragua et le Guaporé. La s’élévent la Serrania de Ricardo 
Franco, ainsi nommée en mémoire du colonel portugais qui l’explora 
a la fin du xvi’ siécle, et la Serrania de Caparis, quis’abaisse progres- 
sivement vers le N et se termine sur la rive gauche du Guaporé par 
des chatnons isolés. Plus au S, aux sources de l’Alegre et de l’Agua- 
pehy, est la Serrania de l Aguapehy. Toutes ces hauteurs sont consti- 
tuées par des roches cristallines, mais sur la rive droite du haut Para- 
guay les grés reparaissent, couronnant de petites buttes, ou« cerros », 
de 200 4 300 m., entre lesquels le fleuve, a chaque crue, forme des 
lagunes et des marécages. : 

Crest, en effet, la caractéristique de toute cette région que les inon- 
dations qui, périodiquement, en couvrent les parties basses. L’année 
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s’'y divise en effet en deux saisons bien marquées : la saison séche, 
d’avril 4 octobre, correspondant a la température la plus basse, avec 
des pluies rares, de fréquents et brusques « surazos », forts vents 
de S, amenant en quelques heures un abaissement de température de 
20° C., et la saison humide, durant tout le reste de l’année, avec des 
pluies torrentielles, de courte durée, il est vrai, tombant presque 
chaque jour dans l’aprés-midi, avec une température trés élevée et 
une chaleur suffocante de jour et de nuit*. 

Ces fortes précipitations produisent des effets différents sur les 
sols de sable et d’argile. Dans la province de Chiquitos, la végétation 
est basse, pauvre, en comparaison de celle des grandes foréts tropi- 
cales. C’est bien le prolongement du Chaco. Les cours d’eau, rares, 
sans importance, coulent sur de faibles distances pour disparaitre 
dans les sabies. Le rio Tucavaca, appelé aussi Otuquis, est la seule 
riviére digne d’étre mentionnée. Son débit, mesuré pendant la saison 
séche, il est vrai, ne dépasse pas 250 1. par seconde au village de Tuca- 
vaca. Ses eaux n’alteignent pas le Paraguay et se perdent par évapo- 
ration et infiltration. De cette sécheresse, qui provient du sol, il 
résulte que l’agriculture est loin d’étre florissante a Chiquitos. Les 
rares « estancieros » établis dans des oasis clairsemées vivent souvent 
dans la plus grande misére. 

Dans la province de Velasco, au contraire, le sol argileux fournit 
souvent une bonne terre végétale, trés propre a l’élevage et a la cul- 
ture de tous les produits tropicaux. La végétation devient exubéraute. 
Mais les cours d’eau, dans ce pays sans pente, couvrent pendant la sai- 
son des pluies d’immenses étendues. Ce sont les « curiches ». qui se 
dessechent par évaporation pendant la saison séche, et laissent un 
fond boueux, craquelé, véritable obstacle pour la circulation. Dans 
ces marécages, les termitiéres, énormes, s’élevant jusqu’a 2 m. et 
3m. de hauteur, forment de véritables ilots, généralemeai boisés?. 
Viennent les premieres pluies, et, du jour au lendemain, le « curiehe » 
se reniplit, {cme un lent cours d'eau, couvert de touffes éraisses de 
plantes aquatiques appelées « camalotes », peu profead, sis on il 
n'est pussible de péenétree nia pied, nia cheval, ni en pirsso.: Aussi 
les Voyayes sont-ils pénibles en toute saison dans ces ce sions ci ut 
est pousseé a Vextecme : pendant la moitie de lanaéa, e'est © aie sue 
d'eau absulu, peadant l'autre, c'est linondation presqua toi: 

Autre consequence de la nature du terrain : le climes! -st olus 
sain, les tievres paludéennes sont rires dans ta province da Gi 
quitos, ‘andis que dans le Nord de Velascu, sur les rives du haut Fa- 


1 Les temperatures extremes observées & l’ombre, en 1906, 8 Puerto Suarez, 
au votsinage du Paraguay 110 m. d’alt.), ont été : 58° en décembre et 9” en avut. 

2. Les termitiéres soat particulicrement abondantes dans la région cumprise 
eatre San Matias et Desealvados. 
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raguay, les fiévres et le béribéri sont malheureusement trés fréquents. 
Villa Bella de Matto Grosso, particulierement, située sur Je rio Gua- 
poré au milieu de véritables marécages, a dt étre, par suite de son 
climat pernicieux, abandonnée par les blancs; c’est aujourd’hui une 
ville en ruines. 


Au point de vue économique, on peut dire que les deux provinces 
sont tombées en compléte décadence, 4 la suite de l’expulsion des 
Jésuites espagnols, en 1767. La province de Velasco ne doit son 
relévement relatif et tout récent qu’a l’exploitation du caoutchouc, 
qu’on y a découvert depuis une vingtaine d’années. 

Pendant la courte période, de 1691 4 1767, ot les Jésuites occu- 
perent Chiquitos, ils fondérent un certain nombre de Missions, comme 
San José, Santiago, Santo Corazon, San Rafael, Santa Ana, San 
Miguel, San Ignacio, etc., auxquelles ils surent donner rapidement une 
grande prospérité, et qui ont formé les uniques et misérables petits 
« pueblos » que l’on trouve de nos jours dans toute la partie orientale 
de la Bolivie. Aussitét aprés le départ des Jésuites, les Indiens retom- 
bérent dans leur indifférence habituelle, abandonnérent leurs travaux 
agricoles, qui passérent aux mains des blancs venus de Santa Cruz, et, 
depuis lors, le dépeuplement n’a cessé de s’accentuer. Plusieurs tribus, 
comme les Indiens Potoreras, les Indiens Samucos, se retirérent a 
V'inlérieur de leurs foréts, od ils vivent encore a l'état sauvage. 
Vinrent ensuite les luttes de l’Indépendance, qui firent de nombreuses 
victimes, les épidémies de petite vérole, qui périodiquement ‘déci- 
ment les races indigénes, enfin les travaux d’exploitation du caout- 
chouc du Beni, du Guaporé, qui ont créé un courant d’immigration 
des Indiens Chiquitos vers le Nord de la Bolivie. 

San José comptait 5000 hab. au xvmi® siécle. Aujourd’hui, cette 
petite ville, quoique capitale de la province de Chiquitos, siége des 
autorités militaires, judiciaires, administratives, ne dépasse pas 
1200 ames. Les anciennes missions de Santiago, San Rafael, San 
Miguel sont de véritables ruines. 

La plus grande partie de la population des deux provinces est for- 
mée par les Indiens Chiquitos ou Chiquitanos, parlant l’idiome chi- 
quitano, mais comprenant et parlant fréquemment l’espagnol et ser- 
vant généralement d’ouvriers agricoles et de domestiques aux blancs, 
descendants d’Espagnols, qui sont a la téte de fermes ou d’exploita- 
tions de caoutchouc. 

Au N du rio Tarvo et sur les rives de I’Itenes, un petit nombre 
d’Indiens Pausernas travaillent également le caoutchouc. A 1’W, 
chez les Indiens Guarayos, des Franciscains italiens dirigent avec 
succés les Missions de Yotai, Yaguart, Ascension, Urubicha. Un 
petit noyau de Bororos, réduit 4 500 ou 600 membres seulement, 
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est établi aux environs de San Matias, vivant de chasse, de péche, 
de fruits sauvages, et cultivant aussi un peu de mais et de manioc. 
Les Indiens Sirionos, les Samucos, les Potoreras, vivent a |’état 
sauvage, sans aucun contact avec les blancs ou avec les autres 
Indiens, et occupent les foréts situées, soit 41’W de San José, soit au 
S de Santiago. 

Faute de bras, et aussi 4 cause du peu d’initiative des habitants, 
l’agriculture est presque nulle dans les deux provinces. Pourtant, dans 
Velasco surtout, le mais, la canne a sucre, le tabac, le manioc, le riz, 
le café, le coton, poussent admirablement. La vanille croit librement 
dans les terrains humides des rives des rios Tarvo et Paragué. On 
pourrait cultiver avec profit le Cacaoyer, qui vient trés bien 4 San 
Ignacio, le Tamarin, ainsi que de nombreuses plantes donnant des pro- 
duits médicinaux et des essences. Le Lapacho, le Cuchi, le Quebracho, 
le Cédre, fournissent d’excellents bois de charpente ; des bois de cou- 
leurs et des bois fins susceptibles d’application en ébénisterie se 
rencontrent abondamment, mais le manque de moyens pratiques de 
communication en empéche Il’exploitation. La méme cause explique 
pourquoi de nombreuses usines de fabrication de tannin par distilla- 
tion du Quebracho ont pu s’établir avec avantage sur les deux rives 
du bas Paraguay, tandis qu’aucun essai n’a pu étre tenté pour 
distiller les Quebrachos de Chiquitos. Des foréts entiéres de palmiers 
divers s’étendent 4 travers les marécages de Velasco, mais ne sont 
d’aucune ressource pour la région. I] en est de méme de la Coca 
sauvage, que l’on trouve aux environs de Puerto Suarez, mais qui 
donne 4 la distillation trop peu de produits utiles pour qu’on puisse 
la cultiver avec bénéfice. L’élevage du bétail, dans Velasco, sur les 
paturages laissés par )’évaporation des « curiches », suffit & peine aux 
besoins locaux et n’a jamais pu donner des moyens d’échange, méme _ 
avec les provinces voisines. 

Comme richesses miniéres les deux provinces sont assez mal 
dotées. A signaler, cependant, les minerais riches en fer et en manga- 
nése de la Serrania de l’Urucum et de la Serrania du Motacu, qui, grace 
4 leur situation exceptionnelle, & proximité du Paraguay, navigable 
jusqu’a Corumba pour des bateaux de 500 tx., sont d’une exploita- 
lion relativement facile et vont étre travaillés par une compagnie 
belge. Les sables auriféres des riviéres de San Javier et de Santa Rosa 
sont signalés depuis longtemps, mais, situés 4 600 km. de tout point 
d'embarquement, ils n’ont été jusqu’a présent Vobjet d’aucun trai- 
tement sérieux. Les Indiens Chiquitos font chaque année plusieurs 
voyages aux salines de San José et de Santiago, 4 200 km. au S de 
ces deux petites villes, d’ou ils rapportent un sel assez pur prove- 
nant de l’évaporation de grandes lagunes. De belles lames de mica, 
dont l’extraction remonte au temps des Jésuites espagnols, se voient 
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encore de nos jours servant de vitraux aux églises de San Miguel et 
de San Ignacio, et proyiennent des environs de Santa Ana. Enfin, 
des eaux thermales jaillissent 4 plusieurs endroits de la méme région 
et sont assez recherchées par certains malades de |’Orient bolivien. 

La seule source actuelle de profit est la gomme élastique. Déja, au 
N du 16° lat. S, on rencontre et on emploie un caoutchouc de qualité 
inférieure, la « mangaba » des Boliviens, on « mangabeira » des Bré- 
siliens (Hancornia speciosa), dont le prix de vente est environ la moitié 
de celui du caoutchouc de premiére qualité. Ce dernier, fourni par le 
« seringueiro » ou arbre a caoutchouc (Hevea guyanensis, ou Sipho- 
nia elastica), est activement recherché et exploité au N du 15° lat. S. 
Malheureusement, aucune plantation nouvelle ne se fait, et dans un 
avenir peu lointain, si ]’autorité n’y prend garde, l’arbre a caoutchouc 
aura complétement disparu. Les rives du rio Itenes et celles du bas 
Paragua sont les plus riches zones en caoutchouc des deux provinces. 

Deux grandes difficultés se présentent pour le travail du caout- 
chouc : d’abord, celle de se procurer des Indiens comme ouvriers, par 
suite du dépeuplement de 1]’Orient bolivien; ensuite, celle de trouver 
des moyens de transport pratiques. Le caoutchouc de I’Itenes et du 
Paragua trouverait une voie naturelle d’exportation en descendant le 
Guaporé, le Mamoré, le Madeira et enfin l’Amazone, si un chemin de 
fer latéral permettait d’éviter les périlleux rapides du bas Mamoré et 
du haut Madeira. Actuellement, la plus grande partie de ce caoutchouc 
est exportée par la voie du Matto Grosso, en remontant le Guaporé sur 
des embarcations plates poussées a la perche jusqu’a Villa Bella de 
Matto Grosso, puis transportée en charrettes trainées par des beeufs 
jusqu’a Descalvados, petit port sur le haut Paraguay, ot des bateaux a 
vapeur la descendent a Corumbd; ou bien encore, elle doit remonter 
le rio Paragua, navigable jusqu’a Florida, pour aller de Florida jusqu’a 
Corumba a dos de beuf ou en'‘charrettes, via San Ignacio et San José. 

L’état toujours lamentable des chemins, tracés au hasard, jamais 
entretenus, la désolante sécheresse des mois de juillet, aodt et sep- 
tembre, les inévitables inondations qui coincident avec la saison des 
pluies, l’extréme lenteur avec laquelle se font les voyages, la distance, 
enfin, rendent ces transports excessivement cotteux et enlévent au 
patron « gomero » la plus grande partie de ses bénéfices. On cite des 
cas ou des chargements de caoutchouc ont mis quinze a vingt mois 
pour étre transportés de I’Itenes en Europe. 

Que faudrait-il donc faire pour aider ces deux provinces a se relever 
de leur visible décadence et a reprendre un peu de l’activité d’autre- 
fois ? Le premier effort doit évidemment porter sur les voies de com- 
munication. Si, comme on peut l’espérer, on voit prochainement se 
réaliser la construction d’une voie ferrée, actuellement 4 |’étude, 
de Bahia Negra ou de Puerto Suarez, sur le Paraguay, jJusqu’a Santa 
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Cruz, au pied des Andes, le probléme sera en partie résolu : les colons 
auront la une voie pour l’écoulement de leurs produits et l’importation 
des articles d’outre-mer, en méme temps que la Bolivie, en établissant 
un port sur le Paraguay, pourra enfin mettre a profit les rios Parana 
et Paraguay, dont la navigation est libre pour tous les pavillons jus- 
qu’a Corumba, et se créera ]’unique débouché qu'elle puisse avoir avec 
une compléte indépendance douaniére. Quelques bons chemins char- 
retiers, reliant entre elles les anciennes Missions, seraient également 
d’une grande utilité et rendraient d’immenses services aux « estan- 
cieros ». Reste la question du dépeuplement, auquel le gouvernement 
bolivien pourra peut-étre remédier en partie, le jour ol: auront com- 
mencé les travaux du chemin de fer de pénétration vers: Santa Cruz, 
en faisant quelques sacrifices pour attirer immigration étrangére. 


J.-B. Vaupry, 
Ingénieur des Arts et Manufactures - 
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itl. — NOTES ET CORRESPONDANCE 


LES MIGRATIONS PERIODIQUES A L’INTERIEUR DE L’ITALIE 


. L’Urricto pet Lavoro, de Rome, vient de publier un important volume 
sur les mouvements périodiques de la population a l’intérieur de I’Italie?. 
il contient de nombreuses statistiques, produit d’une vaste enquéte qui 
s'adresse également aux maijres des communes d’émigration et d’immigra- 
tion. L’enquéte a porté sur l’année 1905. 

Les travaux agricoles occupent la majorité des émigrants : 765.000 (y com- 
pris les bergers et les fabricants de charbon de bois) sur un total de 
839000. Le reste comprend surtout des ouvriers du batiment et des terras- 
siers: briquetiers, qui vont de Toscane travailler en Piémont, de mars a 
septembre; macons, qui se rassemblent a la belle saison dans les villes dela 
Haute Italie, comme en France ils viennent du Massif Central 4 Paris. L’in- 
dustrie de la filature de la soie, autrefois saisonniére, s’est transformée: on 
file aujourd’hui toute l’année, et l’immigration temporaire des fileuses, qui 
se produisait jadis pendant les mois de travail, a disparu. C’est a peine si les 
diverses industries de la soie, cantonnées au pied des Alpes, ont 4 quelques 
moments de l’année besoin de faire appel a une petite quantité de main- 
dceuvre étrangére. 

Le phénoméne des migrations temporaires reste donc essentiellement 
rural. Il est d’ailleurs trés divers. Le séjour des émigrants est d’une durée 
variable : 35 4 40 jours pour l’élevage des vers a soie; 10412 seulement pour 
ja moisson. Parfois les mémes ouvriers n’accomplissent pas tout le travail : 
c’est ainsi que les gens de la Sabine se relayent plusieurs foisen hiver, dans - 
le vignoble des Chateaux romains et les gens de la province de Bari dans 
les vignes de la Capitanate. Ailleurs,au contraire,le méme émigrant se loue 
pour toute une série de travaux ; il arrive alors qu’il passe loin de chez luila 
plus grande partie de l’année et n’y revient que pendant Ja morte-saison: 
tels les montagnards des Abruzzes qui se fixent dans l’Agro Romano depuis 
octobre jusqu’en juillet. L’émigration est donc tant6t une ressource momen- 
tanée, tantét une occupation constante, et comme une industrie ordinaire. 

Ses causes aussi sont diverses. Chaque culture exige qu’on appelle a 
certaines périodes un renfort de bras étrangers : le blé et le riz pour la 
moisson, la vigne pour Ja vendange. Il est aussi des points ot la malaria 
rend impossible le séjour estival. L Agro Romano, la basse plaine de Foggia, 
Vile d’Elbe, verront ainsi, tant que la malaria ne sera pas vaincue, leurs 
terres livrées chaque automne @ des travailleurs étrangers, qui fuient aus- 
sitét la récolte faite. La montagne fournit partout a I’émigration. C’est que 
la morte-saison y est longue et les cultures interrompues par un rigoureux 


1. MINISTERO DI AGRICOLTURA, INDUSTRIA E ComMERCIO, UFFICIO DEL Lavoro, Le Correntt 
periodiche di migrazione interna in Italia durante il 1905. Roma, 1907. In-4, 360 p. 
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hiver ; l’émigration y est d’autant plus nécessaire qu’en Italie font défaut 
ces métiers qui aident en France de nombreuses populations montagnardes 
a passer I’hiver. Retard des cultures, salubrité, inversion de la morte-saison 
agricole, tout contribue 4 assurer entre la montagne et la plaine, sur toute la 
longueur de l’Italie, des migrations incessantes, qui sont le trait particulier 
de la vie rurale italienne. On a déja insisté sur le réle de Ja transhumance 
dans la pénétration réciproque de la plaine et de la montagne. Le volume 
que nous signalons met en lumiére une forme nouvelle de cette pénétration. 

Les ouvriers agricoles voyagent isolément ou par groupes. En Sicile, ils 
se réunissent a 7 ou 8 sous la conduite d’un des leurs, qui est chargé de traiter 
pour tous avec le propriétaire qui les emploiera. D’ordinaire, l’organisation du 
groupe est moins démocratique, et c’est encore une figure particuliére aux 
campagnes italiennes que celle de ces caporaux, qui forment des bandes et 
les emménent dans les centres d’immigration. En Pouille, ils portent le nom 
d’ « Antinieri », et les bénéfices que Jeur donne leur industrie sont tels que, 
pour constituer d’avance leur troupe et pour se la lier plus sdrement, ils 
font aux paysans des avances d’argent remboursables sur les gains de la 
période d’émigration, nouvelle forme d’usure 4 ajouter a toutes celles sous 
lesquelles fléchit le paysan italien. 

Le développement de l’émigration a l’étranger tend a réduire les migra- 
tions périodiques intérieures, comme elle ralentit d’ailleurs toute la vie 
rurale du pays. Tout déplacement estival vers la vallée du Pé a disparu 
dans la zone alpine et subalpine, o& prend ses quartiers d’hiver une popula- 
tion qui se disperse, le printemps venu, vers la France, la Suisse, |’Allemagne 
et l’Autriche. Des montagnes qui dominent Brescia, par exemple, on ne va 
plus que trés peu faire ]’élevage des vers 4 soie dans la plaine. De méme, il 
semble certain que les vides énormes creusés dans la population des 
Abruzzes par l’attraction des Amériques a réduit le nombre des départs 
annuels pour la Plaine de Rome. Enfin |’émigration a l’étranger a méme, 
par endroits, créé une sorte de contre-courant de migration de sens opposé 
aux migrations traditionnelles. Le meilleur exemple est celui de la mon- 
tagneuse Basilicate, vide de travailleurs agricoles, épuisée par l’émigration a 
tel point qu’au lieu de fournir son contingent aux plaines qui l’environnent, 
comme le fait se produit encore dans les Abruzzes, elle a da, en juin 1903, 
appeler, surtout des Pouilles, 18000 ouvriers pour moissonner ses champs. 

L’Office du Travail a distingué les grands phénoménes de migration sui- 
vant la saison ov ils se produisent. Il y a deux grandes périodes de migra- 
tion. 


Soptembro i emer ee - 86000 

Octobre tae ere ae 59 000 186 000 
Novembro. ~ “ais, thi cuscus 41 000 

Mal iratene tose tems ences is 116 000 

JOIN Ts terete ees tenet Se 201 000 400000 - 
SUL Stra. stictceleike? «Neu clone SB000 


Le premier groupe comprend les ouvriers employés 4 la fenaison, au 
sarclage du riz, 4 l’élevage des vers & soie, 4 la moisson surtout; le deuxiéme, 
ceux qui vont faire Ja récolte du riz et les vendanges. . 

Les trois principaux centres d’immigration sont les riziéresdu Piémont 
et de la Lombardie, les plaines du Latium et les plaines de la Pouille, 
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La grande région de la culture du riz est formée par les trois départe- 
ments de Verceil, de Novare et de Mortara, a la limite du Piémont et de la 
Lombardie. Ces riziéres donnent lieu 4 un double mouvement d’immigration 
temporaire, d’abord pour le sarclage, ensuite pour la récolte. L’émondage 
rassemble 1a 42000 émigrants. Pendant trente-cing jours environ, a partir 
de la fin de mai, le département de Novare voit sa population s’élever de 
3,6 p. 100; celui de Verceil, de 7,2 p. 100; celui de Mortara, de 12,4 p. 100. 
Les moissonneurs n’arrivent’ qu’en septembre. Ils ne sont pas aussi nom- 

‘breux : 27000 environ‘. Le travail du sarclage est fait surtout par des 
femmes. La région ot s’exerce en juin et en septembre l’attraction des 
riziéres comprend, outre leur voisinage immédiat, tout le versant Nord de 
lApennin ligure. L’émigration y est trés intense relativement a la densité 
de la population. Le département de Bobbio (province de Pavie), entigrement 
montagneux, envoie pour le sarclage 5351 émigrants, soit 13,2 p. 100 de ses 
habitants, et dans plusieurs communes la proportion s’éléve 4 25 et a 
30 p. 100. Ce véritable exode est un exemple typique de ces migrations de 
la montagne a !a plaine dont j’ai signalé la fréquence. En Emilie, au con- 
traire, ce n’est pas la montagne qui émigre vers les riziéres, mais bien la 
plaine elle-méme. En effet la Basse Emilie était récemment encore cou- 
verte de riziéres comme la province de Novare; la superficie consacrée aux 
riziéres a été brusquement réduite : d’ou Je chémage d’une partie des 
ouvriers habitués aux travaux que réclame le riz; |’émigration n’est pour 
eux qu’une ressource destinée a parer a la crise. 

Avec les migrations temporaires dont le Lalium est le thédtre, nous 
retrouvons d’antiques traditions dont les origines se perdent dans les siécles. 
La province de Rome est visitée par les émigrants pendant la plus grande 
partie de |’année. Dans les régions mal cultivées du Latium et dans le vaste 
terriloire inculte de ’Agro Romano proprement dit |’Apennin envoie, a 
lautomne, des bergers, des charbonniers, des ouvriers employés aux tra- 
vaux de drainage, des ouvriers agricoles de toute espéce. Il en arrive dés 
septembre, mais les gros mois d’immigration sont octobre et novembre, 
qui voient s’établir autour de Rome 8000 gens des Marches et 8500 des 
Abruzzes. De décembre 4 avril l’émigration continue, mais elle ne fait 
guére que combler les vides creusés par des départs hatifs. Le gros des 
émigrants ne quitte la plaine qu’en avril et en mai. Au total, ces hivernants 
seraient prés de 40000. La zone d’émigration, extrémement vaste, s’étend 
jusqu’a Rimini et couvre les deux versants de |’Apennin central, compre- 
nant les hautes valiées de la céte de |’Adriatique, la province de Rieti en 
Ombrie, la Sabine et la province d’Aquila. Les gens des Marches et des 
Abruzzes forment a eux seuls prés des deux tiers du total des émigrants. 
Ce sont eux qui fournissent tous les bergers et presque tous les char- 
bonniers. 

Aprés leur départ, la province assiste 4 un nouvel afflux de travailleurs. 
C’est en mai, juin et juillet que la fenaison et Ja moisson provoquent cette 
deuxiéme immigration, trés différente de l’immigration hivernale, beaucoup 
plus bréve, car la plupart de ces ouvriers ne séjournent que quelques jours 


1. Le nombre total des émondeurs immigrés dans la plaine du Pé tout entiére est de 
51000; celui des moissonneurs (moisson de riz), de 32000. 
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dans la province, et aussi beaucoup plus dense, puisque les immigrants 
d’été ne seraient pas moins de 62000(dont 32000 moissonneurs), répartis 
entre l’Agro Romano, les Chateaux romains et les Maremmes. 

Cette fois, les gros contingents sont fournis, non plus par les montagnes, 
trop éloignées, mais par les parties hautes de la province de Rome elle- 
méme et par l’Ombrie. Les Marches et les Abruzzes ne donnent plus de 
mai 4 juillet que 3800 partants. Les foins serrés et la moisson faite, on fuit 
au plus vite les terres basses pestilentielles. On le voit, méme en négligeant 
tous les mouvements provoqués par les travaux du vignoble des Chateaux 
romains, la Plaine de Rome donne lieu 4 deux phénoménes successifs de 
migration parfaitement indépendants l’un de l’autre. 

_ Tien est exactement de méme pour la plaine des Pouilles.La aussi, a 

iverses formes d’exploitation du sol correspondent divers mouvements 
d’immigration; d’abord le vignoble, a la limite des plaines de Foggia et de 
la province de Bari, autour de ‘Cerignola et de Barletta, avec le continuel 
afflux des gens du Barese; puis, les parties non ensemencées et malsaines 
de la basse plaine de Foggia, qui attirent pour tout ’hiver des bergers des 
Abruzzes et de la Molise ; enfin, les immenses champs de céréales des « tavo- 
liere » de la province de Foggia, auxquels il faudrait joindre ceux du dépar- 
tement de Campobasso, dont la moisson appelle plus de 75000 étrangers?. 
Le départemenl de Foggia accroit en quelques jours sa population de prés 
de 30 p. 100. Il en est de méme pour le département de Bovino, et la seule 
commune de Foggia recevrait 28 000 immigrants. Pendant cette courte 
période de la moisson, la zone ov s’exerce l’attraction de la Champagne des 
Pouilles est immense : ce n’est plus seulement la province de Bari, surpeu- 
plée, qui envoie des travailleurs, ou le petit massif du Gargano, isolé comme 
une ile entre la plaine et la mer; ce sont aussi Jes Abruzzes et la Molise, la 
province d’Aquila et celle d’Avellino, surtout les hautes vallées des fleuves 
cétiers de l’Adriatique, le Fortore, le Cervaro et |’Ofanto. Le département 
d’Ariano (province d’Avellino) envoie 10,8 p. 100 de sa population. 

Parmi les migrations que signale l’Office du Travail, le plus grand 
nombre s’explique par les médiocres procédés d’exploitation du sol usités 
encore en Italie. La culture extensive et la malaria créent ces populations 
demi-nomades, et sans doute elles perdront leurs habitudes voyageuses 
lorsque les plaines assainies verront se développer une agriculture ration- 
nelle. En attendant que les progrés de l’agriculture réduisent l’importance 
des migrations périodiques, le bon marché croissant des transports permet 
de jouren jour d’en élargir l’envergure. Aujourd’hui, elles n’existent plus 
seulement de province a province. Toute l’Europe centrale a sa clientéle de 
Piémontais estivants. Peut-étre méme, bien que le mouvement n’ait pas 
importance qu’on lui a attribué, trouverait-on des cas isolés d’émigrants 
qui vont jusque dans l’Argentine pour y faire la moisson et les travaux agri- 
coles de l’été. 

Il est du moins nécessaire de connaitre ces migrations périodiques pour 
saisir le caractére du paysan italien. Il a souvent l’humeur vagabonde; ces 


1. Sur 76 700 étrangers employés de mai a juillet dans la province de Foggia, 62 800 sont des 
moissonneurs. Il faut y joindre 14 000 moissonneurs immigrés dans le département de Campo- 
basso. : 
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déplacements ont contribué a son éducation de voyageur et aident 4 com- 
prendre comment se laissent entrainer vers l’Amérique ces troupes d’émi- 
grants, dont pas un, au départ, ne considére |’exil comme définitif et n’a 
perdu l’espoir du retour. 


Pierre Denis. 


ORIGINE DES EAUX QUI SERVENT A L’IRRIGATION 
DE LAGHOUAT 


On sait que, depuis un temps immémorial, l’oasis de Lagnouat est 
arrosée par des eaux captées dans le lit de l’Oued Mzi, a l’aide de barrages 
volants qui détournent la presque totalilé de leur cours apparent au profit 
des canaux d’irrigations. On s’était préoccupé d’augmenter le débit des 
eaux et, a cet effet, on avait projeté, il y a une trentaine d’années, la cons- 
truction d’un barrage placé en avant de la région d’émergence des eaux a 
Vendroit ot le lit rocheux est le plus étroit. On supposait qu’il existait un 
cours souterrain s’infiltrant dans le sable de Oued Mzi et apparaissant au 
jour par suite d’un rétrécissement de la roche imperméable qui entoure le 
massif sableux. Dans cette hypothése, l’eau proviendrait d’un bassin situé 
en amont de Laghouat. 

En 1905, apres une grande sécheresse, le débit des eaux avait considé- 
rablement diminué 4 Laghouat; la question de la construction du barrage 
semblait prendre un certain caractére d’urgence. A cette occasion, on a 
youlu calculer le débit de la riviére d’aprés la pente du lit souterrain. Pour 
connaitre celle-ci, on a fait une série de sondages dans le sable en amont 
et en aval de Laghouat eton les a poussés jusqu’au niveau de l’eau. Un 
nivellement a montré que la nappe souterraine .n’avait pas de pente sensible 
en amont des prises d’eau de Laghouat et présentait au contraire une 
chute brusque en aval. On en a conclu que le lit de la rivieére n’amenait 
pas d’eau par l’amont et absorbait le liquide 4 l’aval. Dés lors on ne pouvait 
expliquer la présence d’un cours superficiel prés de Laghouat que par 
Vexistence, dans le voisinage, de sources importantes émergeant sous le 
sable, dans le lit méme de la riviére. 

Une reconnaissance géologique faite par Mt G.-B.-M. FLamanp, profes- 
seur a l’Ecole supérieure des Sciences d’Alger, a montré que cette explica- 
tion était confirmée par les indications que donnait ]’étude des terrains. 
Les eaux de Laghouat proviennent des couches supérieures du Turonien, 
situées dans la région du Dakhla* au Nord de |’Oued Mzi (rive gauche de la 
riviére) et des couches analogues situées 4 |’Ouest de Ras el Aioun sur la 
rive droite de la méme riviére. Des recherches directes, faites 4 laide de 


1. Le Dakhla est une cuvette entourée de montagnes dont les terrains supérieurs appartion- 
nent au Turonien. Celui-ci vient plonger dans la cuvette, ov il est partiellement Fecourert de 
Miocéne, 22 Pliocéne et de Quaternaire ancien. 
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vastes tranchées, ont permis de trouver sur la rive gauche de l’Oued Mzi 
des sources importantes (plus de 100 litres 4 la seconde), 4 un niveau plus 
élevé que celui de la riviére. Elles étaient séparées du lit par des couches 
imperméables de Quaternaire ancien; ce Quaternaire doit disparaitre vers 
axe de la vallée, 14 ou se trouvent les sources qui alimentent Laghouat. 

L’ensemble des études faites a la fin de 1905 et au commencement de 
4906 bouleverse complétement la théorie de l’augmentation du débit des 
eaux que l’on avait établie en vertu des hypothéses primitives. Il est 
démontré aujourd’hui que Laghouat doit ses eaux a des sources, et qu’aucun 
barrage construit dans la riviére ne saurait modifier leur importance. Il 
n’y a point de cours souterrain sensible, par conséquent il n’y a pas lieu 
de chercher en profondeur l’augmentation du débit de Ja riviére superfi- 
cielle. Le seul probléme qui se pose aujourd’hui serait d’essayer de régula- 
riser celui-ci, en Je réduisant pendant la période d’abondance et en |’aug- 
mentant pendant la période séche. Le probléme est trés délicat et il n’est 
pas sir qu’on puisse trouver une solution pratique. 

Les explorations de Mt FLamanp ont encore montré que les eaux de 
Tadjemout ne proviennent pas non plus, comme on le supposait, du cours 
souterrain de |’Oued Mzi, mais qu’elles ont une origine analogue 4a celle 
des eaux de Laghouat. Ce sont des sources émergeant sous les sables de 
Oued Mzi qui donnent naissance au cours apparent dérivé au bénéfice de 
loasis de Tadjemout. De méme, une reconnaissance rapide du cété de 
Messad, qu’on croyait alimenté par le cours souterrain de |’Oued Messad, 
resserré aux environs de cette ville par des terrains imperméables, a révélé, 
la aussi, la présence de sources abondantes qui surgissent au fond de 
l’oued sur une assez grande longueur. 

On voit que, dans son ensemble, la théorie ancienne des cours d’eau 
souterrains que le rétrécissement de leur lit contraint 4 couler au jour, 
parait devoir étre écartée dans la région de Laghouat. Il conviendra, dans 
chaque cas particulier, de rechercher avec soin si la disposition des couches 
géologiques voisines des points d’eau ne doit pas faire admettre l’exis- 
tence de sources, et non d’un courant invisible qui suivrait le thalweg en 
circulant entre les matériaux (sable, gravier, roche) qui en tapissent le 
fond. On évitera ainsi de se lancer dans des entreprises onéreuses et déce- 
vantes de barrages souterrains. 


PHILIPPE GAUCKLER. 
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La traversée du pays des Lolos indépendants par le capitaine 
d’Ollone. — Mr le capitaine p’OLLone! a envoyé 4 la Société de Géographie 
de Paris son rapport sur son heureuse traversée du pays des Lolos indé- 
pendants (daté de Soui-fou, 1° juillet 1907)?. Ce remarquable exploit aura 
sans doute pour effet d’éclaircir la question de la nature et de lorigine des 
populations confondues sous ce nom de Lolos, et qui paraissent représenter 
des éléments ethniques singuli¢rement hétérogénes. Les Lolos du Yun-nan, 
qui forment une fraction importante de la population de cette province, 
groupés en communautés rurales paisibles et primitives, ne paraissent 
ressembler en rien aux Lolos du Ta-leang-chan, de taille beaucoup plus 
haute, de caractére belliqueux, dans un état social ayant a sa base I’escla- 
vage, tels que les décrivait, il y a trente ans, CoLBoRNE Baber. Ce nom de 
Lolos, que ces montagnards ne se donnent jamais entre eux, est une dési- 
gnation chinoise qui rappelle peut-étre celle de « Barbares » que les Hel- 
lénes attribuaient indifféremment a tous les peuples non grecs, et qui, en 
tout cas, semble pouvoir se comparer étroitement aux noms de Mois, Khas, 
Mans, Peunongs, appliqués par les Annamites et les Cambodgiens a la masse 
confuse et hétérogéne des tribus sauvages de notre Indo-Chine. On distingue 
donc sans peine le grand intérét de ]a mission p’OLLong. Y a-t-il un peuple 
Jolo, aujourd’hui en grande partie subjugué par les Chinois, et, s’il existe, 
quels en sont les caractéres physiques et ethnographiques? Seule, l’explo- 
ration du massif o4 les Lolos se sont maintenus indépendants devait per- 
mettre de répondre a cette question. 

Cette exploration n’a pu s’'accomplir qu’en donnant le change aux auto- 
rités chinoises, qui se seraient opposées de tout leur pouvoir a la tentative; 
ensuite, en utilisant un personnel fourni par les missionnaires, et en lui 
laissant ignorer Pobjet de la mission; enfin, en prévenant les chefs lolos, par 
des émissaires, que des blancs, animés d’intentions pacifiques, étaient sur 
le point de leur faire visite. M’ p’OLLonE exécuta sa manceuvre avec beau- 
coup de sang-froid et de célérité. Le P. pz Guésriant lui ayant confié un 
interpréte parlant lolo, que seul il mit dans le secret, il se rendit rapide- 


1. Voir Annales de Géographie, XVI, 15 nov. 1907, p. 464. 
2. La Géogravhie, XVI, 15 oct. 1907, p. 265-269; 15 nov. 1907, p. 348-349. 
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ment de Yun-nan-fou a Ning-yuen, accompagné du maréchal des logis pe 
Boyve. 1] trouva dans cette ville le P. pz Guésriant et se jeta aussitot dans 
le pays lolo inconnu, qui commence a 15 km. seulement de Ning-yuen. Les 
mandarins chinois, prévenus trop tard, ne purent les arréter. 

L’accueil des chefs fut hospitalier et relativement cordial; la grande dif- 
ficulté qui s’éleva pour la petite troupe des voyageurs fut de passer sans 
encombre d’une tribu 4 une autre. Le massif du Ta-leang-chan est en effet 
partagé entre une série de tribus et de clans qui se jalousent et se font la 
guerre; quiconque devient I’héte d’une tribu peut s’attendre a étre molesté 
par les ennemis de celle-ci. Il fallait donc, pour circuler, s’assurer les bons 
offices de tribus amies ou neutres, ce qui entrainait de pénibles négocia- 
tions; l’enchevétrement des territoires obligeait 4 se garder méme quand 
on était escorté par des amis, et souvent M* d’OxtonE et les siens furent 
obligés de faire des tirs sur des bats fictifs pour montrer qu’ils étaient bien 
armés et pour inspirer une crainte salutaire au succés de leur mission; les 
armes perfectionnées d’Europe leur valurent un grand prestige auprés de 
ces montagnards guerriers, mais dépourvus de fusils. Cependant, il s’en 
fallut de peu qu’on ne retint la mission prisonniére et qu’on ne pillat ses 
bagages et ses armes. 

La sortie du pays fut des plus pénibles; il se termine aE par plusieurs 
chaines paralléles de plus de 4300 m. de hauteur, avec des cols de 3500 m., 
et séparées par des vallées profondes, tandis que le Yang-tseu n’est qu’a 
600 m. Il fallait monter et descendre a pic ces escarpements par des che- 
mins inouis, ot l’on devait hisser les chevaux a l’aide de cordes; le froid 
était insupportable dans ces montagnes neigeuses, pour des voyageurs qui 
venaient des régions tropicales; enfin, la mission, pour ne pas se charger de 
vivres, s’était mise a la nourriture plutét frugale du pays : riz, sarrasin et 
viande, ce qui ne tarda pas a4 devenir trés pénible; M™ pe Boyve, atteint 
de dysenterie, dut s’arréter 4 Soui-fou assez longtemps, pour se remettre. 
On atteignit le Yang-tseu et les pays chinois un peu au Sud de Houang- 
p’ing, puis on se rendit 4 Soui-fou par Lei-po, en longeant le territoire lolo 
et en recueillant des informations sur les tribus riveraines. 

Mr p’OLtoneE al’intention de consacrer une étude d’ensemble aux Lolos; 
il se proposait d’effectuer le tour complet du massif, en repassant par Yun- 
nan-fou, le Kien-tchang, et en revenant 4 son point de départ Soui-fou. Ce 
tour, qu'il devait accomplir en pleine saison des pluies, par des chemins 
nouveaux, avait pour but de retrouver les traces de la nationalité lolo en 
dehors de son centre actuel et de controler certains faits historiques que 
les traditions des Lolos lui ont révélés. Le voyageur assure que ses idées ne 
sont pas encore fixées sur l’origine de cette curieuse race; il n’a pu, bien 
entendu, effectuer de mensurations, mais il a par contre acquis un certain 
nombre de manuscrits lolos, qui ne paraissent pas du tout concorder 
par la signification des caractéres, ni par le mode de lecture, avec les 
manuscrits que le P. Viat a étudiés chez les Lolos du Yun-nan. Au cours de 
ce nouvel itinéraire, Mt p’Ottone espére déterminer les coordonnées géo- 
graphiques des principaux points visités, d’aprés lesquelles il dressera sa 
carte définitive. 


Voici les faits jusqu’a présent établis. Le massif des Lolos indépendants 
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ne serait pas composé, comme on le croyait, de montagnes abruptes et 
sauvages; ce serait un fragment de plateau ondulé, parcouru par des vallées 
larges et fertiles, que séparent les unes des autres des montagnes a pente 
douce, cultivées presque jJusqu’au sommet, ot l’on trouve des paturages ou 
de la neige. Le niveau moyen de la contrée doit donc étre exceptionnelle- 
ment élevé. Les talus qui bordent de tous cédtés cette haute contrée sont 
par contre a pic. et en rendent les abords inaccessibles. Les riviéres, aprés 
un cours supérieur paisible, se taillent deffrayantes gorges dans les bor-. 
dures dumassifet descendent brusquement de plusieurs milliers de métres. 
La cause de cette configuration est le fossé du Yang-tseu et le niveau de 
base trés déprimé qu il représente pour tous les cours d’eau tributaires. Le 
Yang-tseu s’est, en effet, frayé une vallée trés profonde dans la masse de 
plateaux dont la nature, la configuration et Valtitude sont, au dire de 
Mr p’Ottong, identiques. C’est la le fait saillant 4 retenir, la vallée du Yang- 
Tseu représente en quelque sorte une intrusion étrangére dans l’ensemble 
homogéne de ces contrées. M* p’OLLonE ne donne malheureusement pas 
d’indications géologiques sur la nature du massif visité par lui; les plus 
hautes arétes seraient celles de Chama et de Chono, dont les contreforts 
sont visibles de Lei-po sous les noms chinois de Chama-sué-chan et Long- 
teou-chan, et qui atteignent 5000 m. 

L’organisation. politique et sociale des Lolos serait un régime féodal, 
avec des rois a la téte et des esclaves a la base. M" p’OtLonE le compare a 
l’état de la Gaule sous les premiers rois francs, ressemblance encore accen- 
tuée par l’investiture que l’empereur de Chine, pareil aux empereurs ro- 
mains, affecte d’envoyer a ces princes barbares, qui rejettent son autorité, 
mais qui acceptent ses distinctions. Ces rois sont du reste impuissants; la 
force et la clientéle d’hommes d’armes de chaque petit prince décide de 
tout. Le code d@honneur et celui de justice sont trés stricts; le réle de la 
femmé est considérable. En somme, ce peuple est intelligent, hardi, d’une 
vigueur physique admirable; sa grande faiblesse vis-a-vis des Chinois pro- 
vient du manque de fusils et des guerres intestines. . 

Les deux autres membres de la mission, les lieutenants nz FLEURELLE et 
LEpaGE, ont en méme temps recherché des inscriptions anciennes au Yun- 
nan et étudié les Miao-tseu indépendants du Kouei-tcheou. M? DE FLEURELLE 
a traversé le pays de ces peuplades entre Hin-y-fou (Hsing-i) et Ouang-mou, 
centre indigéne important, ot il put prendre des mensurations; selon lui, 
les prétendus Miao-tseu indépendants seraient tout simplement des Thais, 
freres de ceux du Kouang-Si, du Tonkin et du Laos. Plus loin au Nord, a 
Kouei-hoa (Kwei-hwa), on trouverait de vrais Miao-tseu non indépendants. 
La rentrée de M® pz FLEURELLE au Yun-nan se fit par Hin-y-fou et Ku-tsing- 
fou. ; 

Mr Ca.-Evpes Bonin a écrit a la Société de Géographie* pour revendiquer 
Yhonneur d’avoir traversé en 1898, entre Kiao-kia-ting et Ning-yuen, le 
massif du Ta-leang-chan, et d’étre entré en relations avec les Lolos noirs de 
-Mon-ky-kou et les Lolos blancs de Si-Io, puis poussant au Nord, d’avoir vu 
les Lolos entiérement indépendants d’entre Mien-ning et le T’ong-ho, 


1. La Géographie, XVI, 15 oct. 1907, p. 270-271. 
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adossés au pays tibétain. Il n’en reste pas moins a M" n’OLtone le mérite 
d’avoir exploré les parties septentrionales du massif, Jes plus mal connues- 

La voie ferrée de pénétration au Laos. — On se souvient, sans 
doute, des recherches qui se sont poursuivies en Indo-Chine en vue de 
trouver un bon tracé pour la ligne de pénétration destinée a relier la céte 
d’Annam au bief navigable du Mékong; on avait fait grand bruit en 1904 de 
la découverte de plusieurs cols, qui semblaient beaucoup plus favorables au 
projet que la passe classique d’Ai-lao, entre Hué et Savannaket; on avait 
signalé ainsi successivement les cols de Ha-trai, de Kéo-an-ma, et enfin de 
Men-gia, et l’on pouvait croire la question tranchée en faveur de ce der- 
nier. 

Aprés ces cotiteuses et longues études, on se trouve aujourd’hui ramené 
au point de départ de l’année 1898. Dans une de ses séances de l’année der- 
niére, le Conseil supérieur de l’Indo-Chine a, en effet, décidé que le futur 
chemin de fer emprunterait le col d’Ai-lao. La route du col en question a 
sans doute de graves défauts : les rampes d’accés sont d’une extréme rai- 
deur du cété du littoral annamite; Ja région du col elle-méme a une trés 
mauvaise réputation d’insalubrité, qui la rend déserte. Pourtant, le col 
d’Ai-lao présente des avantages qu’on n’aurait jamais dd perdre de vue; 
d’abord il correspond 4 un abaissement trés marqué de l’aréte monta- 
gneuse annamitique, puisqu’il ne dépasse pas 4140 m.; mais surtout il offre 
la supériorité d’une situation vraiment centrale, a distance convenable a 
la fois du Tonkin et de la Cochinchine; son aboutissement sur la cdte 
d’Annam est Tourane, l'un des plus magnifiques abris naturels connus, 
qu’une Société francaise est justement en voie de doter d’un port et d’un 
outillage moderne, tandis que, d’autre part, au Laos, laroute d’Ai-lao atteint 
le Mékong au Nord de Kemmarat, c’est-a-dire juste avant les grandes zones 
de rapides et au débouché direct du plus vaste et du plus peuplé des biefs 
navigables du grand fleuve (entre Nong-khay et Savannaket), sans étre 
cependant trés loin des autres centres actifs du Laos : Oubéne, Bassac et 
Khong}. 

Le développement du commerce et de la marine marchande du 
Japon. — Pendantla premiére période de leur développement commercial, 
qui suivit la révolution de Meiji de 1868, les Japonais se contentérent 
d’exporter des produits agricoles ou des matiéres premiéres; ils achetaient, 
en retour, les articles manufacturés de l'Europe et de l’Amérique; le com- 
merce extérieur du Japon se trouva donc dans un état relatif d’équilibre 
entre 1882 et 1896; les exportations dépassaient méme assez réguliérement 
les importations. Depuis que le Japon, vainqueur de la Chine, est entré 
avec décision dans la voie industrielle, la nécessité de s’outiller en machines 
et en métaux changea cette situation: c’est ainsi que, depuis 1896, le Japon 
vendait d’ordinaire moins qu'il n’achetait; l’année 1905 (guerre avec la 
Russie) marque l’apogée de cette période. Mais on prévoyait que bientét les 
exportations, 4 la fois alimentées par les anciennes ressources agricoles 
(thé et soie) et par les produits de la jeune industrie japonaise, repren- 
draient le dessus. 


1. La Quinzaine Col., 11* année, 25 sept. 1907, p. 765. 
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On peut dire que ce moment est arrivé. Aujourd’hui l’industrie japo- 
naise est organisée et capable de rivaliser sur le marché international avec 
les industries des Européens; une évolution se produit en méme temps 
dans l’équilibre du commerce, et aussi dans les instruments qui rendent ce 
commerce possible, surtout la marine marchande. 

L’essor du commerce japonais parait irrésistible. Un fait le prouve : la 
terrible et longue guerre avec la Russie n’a pas réussi 4 déterminer un 
recul des exportations; elle en a simplement ralenti la montée (823, 7 mil- 
lions en 1904; 829,5 en 4903). Depuis 1899, le commerce de l’Empire a exac- 
tement double: inférieur, a cette date, 41100 millions de fr.(1083 millions 
de fr.), il a atteint en 1906 le chiffre de 2173 millions de fr. Mais ce n’est 
pas seulement cet essor qui mérite l’attention: on remarquera, en outre, 
que les exportations ont de nouveau dépassé les importations (1093 millions 
de fr. contre 1 080). 

Le Japon, en effet, continue 4 exporter des produits naturels ou de cul- 
ture et des matiéres premiéres : soies gréges, 285 millions, chiffre d’ailleurs 
exceptionnel, l’année 1905 n’ayant comporté que 185 millions de fr.; déchets 
de soie, 15 millions; thé, 27, 8 millions; riz, 9 millions et demi; camphre, 
9 millions (Formose); cuivre, 65 millions; charbon, 42 millions; mais on 
sera trés frappé de l’extension du commerce des produits industriels, qu’il 
s’agisse de la vieille industrie d’art japonaise ou de la grande industrie 
suivant la formule occidentale. A la premiére on peut rattacher les habutai 
(pongées), 84 millions et demi; les mouchoirs de soie, 14 millions et demi; 
les porcelaines, 20 millions et demi; les objets laqués, 4 millions et demi; 
les nattes et paillassons, 13 millions; delaseconde dépendent par contre les 
filés de coton, 91 millions; les tissus de coton, 40 millions; les allumettes, 
28 millions; les serviettes, 5 millions et demi; les cigarettes, 4 millionset 
demi. . 

Aux importations, le coton brut (243 millions, contre 285 en 1903), le 
riz (67 millions, contre 133,8 en 1905) et le sucre (64 millions contre 35 en 
1905) tiennent aujourd’hui la téte. Tous les articles destinés 4 |’outillage 
industriel sont en diminution, a l’exception des rails et des clous; les ma- 
chines et piéces de machines passent de 54 millions a 48; les fers et aciers, 
de 48 millions 4 42; les barres et tiges d’acier, de 18 millions et demi a 14 
millions et demi; les locomotives et vagons, de 11 millions 4 7 millions et 
demi; les navires 4 vapeur, de 19,8 millions 4 4 millions et demi seulement. 
Ces derniers chiffres montrent que les chantiers de construction et d’assem- 
blage japonais sont aujourd’hui complétement constitués et que le Japon 
peut ace point de vue se suffire 4 lui-méme pour la construction du maté- 
riel naval et du matériel roulant; il n’est plus guére tributaire de l’étranger 
que pour les produits bruts de l’industrie métallurgique, fers, aciers, rails, 
et il est a croire qu’il le restera longtemps, car le manque de minerai de 
fer est un des pronostics les plus graves et aussi les plus irrémédiables que 
l’on reléve pour l’avenir de l’industrie au Japon. 

En somme, on observe depuis 1901 une augmentation constante de l’ex- 
portation des objets manufacturés et une baisse corresportdante dans la 
vente des matiéres premiéres que le Japon a tendance a manipuler de plus 


en plus lui-méme. 


90 CHRONIQUE GEOGRAPHIQUE. 


Voici la part respective des principaux Etats et groupes d’Etats dans le 
commerce du Japon en 1905 et en 1906 (en millions de fr.) : 


1905 1906 
ee ee ae 


EE 
Exportations. Importations. Expertations. Importations. 


Mtats-Unis. semen akee ieee eae 242 269 324 180 

Grande-Bretagne....... 33 297 58 261 

OMA NONE Ss Gals a6 500s 52 3 70 17 
Inde-Anglaise’, . . . sa) < 20,6 232,8 26,1 155,6 
Australie sicie. cmeket 4 bap sees 10,5 15,4 10,9 10,6 
Colonies anglaises...... 8,3 1,9 10.1 2,5 
Total des ‘pays britanniques, . 124,4 550,1 175,7 431.4 
CHING sais ke: eel ots uae oun ks 254 135 303 148 

KYance Sees fs ee ee 70 13,2 103 12,9 
AMOMA ONE Ais, oie ions tLe ce 11,2 109,8 21,6 109,6 
PRUSS16 55 cy ibn) os ny so uote 4,4 Fok: 27,2 3,7 
Indo-Chine francaise. . ... 1 26 0,4 19.3 
Belpiquesw. .mcme <i iemanetat rf 28,3 3,3 Zige 


Ce tableau fait ressortir d’une maniére saisissante la prédominance des 
pays anglo-saxons et de la Chine dans le commerce extérieur du Japon. On 
remarquera les énormes fluctuations de chiffres que trahit le commerce des 
pays qui vendent au Japon du riz et du coton brut, notamment |’Inde an- 
glaise et les Etats-Unis; en 1906, le Japon a eu besoin de beaucoup moins 
de riz et de coton brut qu’en 1905; de 1a la baisse des importations améri- 
caines et indiennes. Il convient de noter la profonde différence entre le 
commerce de la France avec le Japon, et celui de 1|’Allemagne et de la 
Belgique. La France n’est guére pour le Japon qu’un acheteur de soie et de 
pongées, de mouchoirs de soie, etc.; ses ventes en produits manufacturés 
sont insignifiantes. C’est le contraire pour |’Allemagne et la Belgique, qui 
achétent trés peu et qui vendent au contraire une grande quantité d’arti- 
cles industriels. L’Indo-Chine francaise n’a guére fait jusqu’a présent que 
vendre du riz aux Japonais, mais il est certain que les relations entre les 
deux pays vont devenir plus actives; un récent traité commercial a été 
conclu; des ingénieurs, des armateurs, des industriels et des commergants 
japonais viennent étudier les diverses productions de la colonie; avant peu, 
une ligne de navigation japonaise touchera 4 Haiphong et a Saigon, et des 
usines construites avec des capitaux nippons s’éléveront au Tonkin. 

Malgré la remarquable prospérité que trahissent les chiffres que nous 
venons de commenter, on ne peut guére les considérer que comme le com- 
mencement d’une activité commerciale beaucoup plus considérable et sur- 
tout plus universelle, plus « mondiale », si l’on peut s’exprimer ainsi. I] 
manquait jusqu’a présent un instrument au Japon pour satisfaire ses ambi- 
tions commerciales : une marine marchande. On peut dire qu’aujourd’hui 
cette marine est constituée, et l’année 1906 marque un immense pas en 
avant a l’égard de l'année 1905. Alors, en effet, qu’en 1905, sur un mouve- 
ment total de 15 millions de tonnes représentant le chargement des navires 
au long cours‘entrés dans les ports de l’Empire, le tonnage japonais ne 
figurait que pour 4 830000 tonnes contre 12 340 000 aux étrangers, en 1906, 
le tonnage s’est brusquement porté au chiffre de 7340000 t., tandis que le 
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tonnage étranger rétrogradait 4 44 665.000 t., sur un chiffre total de plus de 
49 millions de t. L’Empire s’est donc constitué de toutes piéces et d’un seul 
coup une puissante marine. L’accroissement porte exclusivement sur ies 
vapeurs, dont le mouvement a passé de 1782 000 4 7260000. Ainsi, lors- 
qu’en 1897, on commenca a voir apparaitre les premiers navires de la Com- 
pagnie « Nippon Yusen Kaicha » dans les ports de l’Inde, de l'Europe et de 
Amérique, cet humble début ne pouvait nous donner qu’une faible idée de 
ce que nous réservent les prochaines années. 

La premiére compagnie de navigation japonaise remonte a 1892; elle 
s’organisa définitivement en 4876, sous le nom de « Mitsoubichi Kichen 
Kaicha », D’autres compagnies s’étant fondées, et une rivalité dangereuse 
pour la jeune marine japonaise ayant pris naissance, le gouvernement s’en- 
tremit pour assurer la fusion des entreprises concurrentes, qui formérent 
ensemble la « Nippon Yusen Kaicha ». Mais, en fait, l’essor de la marine 
marchande de l’Empire ne remonte pas plus haut que laloi d’encourage- 
ment a la navigation de 1896, qui subventionne généreusement toute société 
de transports maritimes exclusivement japonaise. Al’heure actuelle, le chiffre 
de ces encouragements atteint 24 millions de fr. (budget de 1907-1908). 

La flotte, qui comprenait, en 1903, 1570 vapeurs jaugeant 663000 tx. et 

3 954 voiliers de 336 000 tx., comprenait, en 1905, 1977 vapeurs de prés d’un 
million de tx. et 4124 voiliers de 340 000 tx.; et ces chiffres ne sont évidem- 
ment plus 4 jour, car une activité fiévreuse caractérise les chantiers nip- 
pons, ainsi que l’ambition de faire de plus en plus grand. On assiste aujour- 
@hui a la‘ création de nombreuses lignes nouvelles, au doublement des 
anciennes, & la mise en service de navires de plus grandes dimensions. Parmi 
les lignes nouvelles, citons une ligne de Yokohama a Nieou-tchouang, tandis 
que jusqu’a présent les services du Nord de la Chine et de la Corée n’étaient 
assurés que par Kobé. D’autre part, la « Nippon Yusen Kaicha » vient de 
commencer, il y a un an, un service de quinzaine entre Hong-Kong et 
Bangkok en concurrence avec le « Norddeutscher Lloyd ». Jusqu’a présent, 
les Allemands monopolisaient les transactions du Japon avec le Siam, qui 
atteignent une quinzaine de millions de fr. La lutte sera vive, car les 
Japonais commencent avec des tarifs trés bas. Vers l’Amérique du Sud, la 
« Toyo Kisen Kaicha », va inaugurer une ligne réguliére, 4 laquelle seront 
affectés les anciens bateaux de la ligne de San-Francisco, que l’on rempla- 
cera par trois navires de 12000 t. 
_ Les doublements de lignes sont multiples; ainsi, pour le service Yoko- 
hama-Changhai, la ligne Kobé-T’ien-tsin, la ligne Kobé-Vladivostok, les 
départs sont rendus plus fréquents et les navires plus grands et plus con- 
fortables. Sur le Yang-tseu, la « Nippon Yusen K. » etl’ « Osaka Chosen K. », 
qui étaient en lutte pour faire concurrence aux compagnies anglaises, alle- 
mandes et chinoises, viennent de se syndiquer avec deux autres compagnies 
nipponnes, pour mener plus avantageusement la lutte; ce syndicat s’ap- 
pelle la « Nishin Kisen Kaicha ». Son capital est de prés de 34 millions et 
sa subvention dépasse 2 millions de fr. Au début de 1907,la « Nippon 
Yusen K. » avait en chantier 8 navires 4 Kobé (3 de 7000 t., 3 de 3.000 t. et 
2 de 2000t.) et en Angleterre 3 navires de 2500 t. _ ; 

Ajoutons que toutes ces Compagnies japonaises font d’excellentes affaires’ 
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a cause du faible taux des salaires, del’esprit d’économie des officiers et des 
hommes; «les moindres détails de l’armement et de la navigation sont sévé- 
rement contrélés, et le personnel entier, habitué a vivre de peu et 4 manger 
ce qui lui appartient, s’ingénie 4 préserver de la détérioration le matérie 
qui lui est confié; dés lors, ces compagnies peuvent prendre des passagers et 
du fret A des prix qui mettraient en perte toute entreprise européenne »*. 


AFRIQUE 


Mission Louis Gentil dans le Maroc oriental. — M' Gentit a exploré 
au cours de |’été 1907 la région du Maroc confinant directement a l’Oranie; 
les résultats, qu’il annongait a la Société de Géographie dans une lettre datée 
du 416 aodt, semblent devoir renouveler la géologie et la géographie de ces 
parages, si proches de notre Algérie et pourtant encore si mal connus. Tout 
d’abord, ces recherches paraissent apporter des lumiéres sur les liaisons 
restées jusqu’a présent obscures entre les différents chainons de |’Atlas 
marocain et les chaines algériennes. C’est ainsi que M* Gentit déclare avoir 
reconnu le prolongement vers l'Ouest de la chaine littorale oranaise par le 
massif des Beni jSnassen; il a déterminé la liaison de la chaine de Tlemcen 
et des Hauts Plateaux avec les montagnes marocaines et surtout avec le Haut 
Atlas; ilest en effet bizarre de penser qu’on ignorait comment se terminait, 
a lEst du Tizi n’Telremt (2182 m.), la créte du Haut Atlas; d’aprés les colonnes 
frangaises, qui avaient parcouru la région du chott Tigri, la fin de la grande 
chaine serait marquée par une « chebka », c’est-a-dire un plateau découpé 
par un réseau d’oued et se dressant abruptement au-dessus de la plaine. 
Accessoirement, M* Gentit a pu étudier l’Oued Isly et les oued se déversant 
dans la région des chotts. 

Au point de vue géologique, M* Gentit a découvert le terrain carbonifére 
en pays marocain, tout prés de la frontiére. Or le Carbonifére n’avait jamais 
été trouvé en Algérie, si ce n’est dans les régions sahariennes, 00 son exis- 
tence, révélée, il y a quelques années, par M" G.-B.-M. FLAMAND, avait causé 
une grande surprise. « Malheureusement, dit M* GentiL, pas plus ici 
qu’ailleurs, rien ne parait susceptible d’offrir des gisements de houille. Je 
crois que le Carbonifére africain sera partout stérile?. » 

Afrique Occidentale Francaise. Missions d’études permanentes. 
Expéditions Aug. Chevalier, Gruvel, Chudeau, Vuillet, Decorse. 
— Mr Roume, qui vient de quitter le gouvernément de I’Afrique Occidentale 
Frangaise, avait eu une idée féconde, dont la réalisation non seulement 
favorisera la sage exploitation de notre domaine ouest-africain, mais 
encore fera avancer la connaissance que nous en avons. Cette idée est celle 
des missions d’études de grande envergure, qu’il s’agisse de recherches 
comparatives 4 effectuer dans I’ Afrique entiére, comme celles que M* SALEssEs 
a consacrées aux chemins de fer, ou d’études approfondies 4 poursuivre 


1. Tous (ces détails sont empruntés A deux études de Mt G. Dauputnot, Le Développement 
économique du Japon (Bull. Econ. Indo-Chine, 10° année, janv.-févr. 1907, p. 43-129), et Le Com- 
merce.ertérieur du Japon en 1906 (Ibid., aoft 1907, p. 662-675). : 

2, La Géographie, XVI, 15 sept. 1907, p. 207-208. 
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pendant plusieurs années dans nos propres colonies, comme celles qui ont 
été confiées 4 MM™ Auc. Cuevaier, Gruvet, CHUDEAU, VUILLET, DecorsE, 
Ammann. Ces derniéres méritent qu’on s’y arréte!. 

Mr Cuevauigr a recu la charge de dresser un inventaire des richesses 
végétales de nos diverses possessions de la Guinée et du Soudan, pendant 
dix années. Sa campagne de 1907 vient de s’achever ; M' CHEvALier est rentré 
a Paris en décembre dernier. En 1905, on s’en souvient, il avait étudié le 
Dahomey, l'ile San-Thomé et la Céte de l’Or anglaise. En 1907, il s’est a 
peu prés exclusivement consacré a la Céte d'Ivoire. Tout d’abord, il a porté 
ses investigations sur la lagune Aby et sur l’arriére-pays immédiat de Grand- 
Bassam et d’Assinie, remontant le Comoé jusqu’a Alépé, puis se rendant a 
Aboisso, sur la riviére Mé (ou Bia), par la route des caravanes, pour revenir 
a Assinie. Aboisso, qui était insignifiant il y a trois ou quatre ans, est devenu 
aujourd’hui un des centres de commerce les plus actifs de l’Afrique occiden- 
tale; c’est 14 qu’aboutissent les caravanes qui viennent de Kong, de Bouna, 
de Bondoukou; on y traite environ 600 t. de caoutchouc par an, mouve- 
ment qui le céde de peu 4 celui qui emprunte la grande route de Conakry 
par Kouroussa et Timbo. Cet essor d’Aboisso provient de ce que ce point se 
trouve au terminus de la navigation de la riviére Mé. 

A Aby, M' Caevatirr a visité les plantations de café d’Elima, appartenant 
a Ja Compagnie de Kong, et qui, avec leurs 150 ha., sont aujourd’hui les plus 
importantes de |’Afrique Occidentale Francaise. 

De Grand-Bassam, la mission s’est embarquée pour explorer le cours tras 
peu connu de la Sassandra et du Cavally au point de vue des ressources 
forestiéres. Mt CHEVALIER, accompagné de M* Fieury, y passa trois mois, 
d’avril a juin; il se proposait de gagner la Guinée par le haut Liberia, mais, 
sa santé ayant éprouvé des atteintes de ’humidité malsaine de la forét, il 
fut obligé de prendre du repos a4 Dabala, prés de Timbo, et se rendit direc- 
tement 4 Conakry, d’ou il est rentré en France. 

La mission, outre son objet spécial, parait avoir fourni de notables résul- 
tats géographiques; ainsi, M' CaEvaLier est le premier qui se soit rendu de 
la Sassandra au Cavally par un itinéraire trés éloigné de la céte. De Guideko, 
ou il se trouvait en juin, il arriva 4 Oubi sur lé moyen Cavally, d’ou il rega- 
gna Béréby au mois d’aodt. Toute cette région du Cavally et de la Sassandra 
serait un pays vallonné, bien irrigué, semé de hauts démes granitiques, du 
sommet desquels on domine une forét vierge d’une beauté incomparable. 
Dans cette forét abondent les ressources naturelles, telles que les Palmiers 
a huile, les kolatiers, le Funtumia elastica, les bois d’ébénisterie (acajou) ; 
ces derniers seuls font l'objet d'une exploitation d’ailleurs trés rudimentaire. 

M' Caevaign a résumé a son retour l’opinion qu'il emporte de cette 
longue tournée a la Céte d'Ivoire, ov il n’a pas parcouru moins de 1800 km. 
Tout d’abord, il a été frappé de la méthode remarquable avec laquelle le 
gouverneur Crozet a procédé a Voccupation progressive de ces vastes terri- 
toires forestiers, habités par une population des plus primitives, sans le 
secours d’une. autre force .que six compagnies de tirailleurs, représentant 
un effectif de 800 42900 hommes seulement. Pour arriver a ce but, les admi- 


1. Cette série de renseignements a été glanée dans la chronique de Mt ReGELsPERGER (La 
Quinzaine Col.) et dans un article de La Politique Col. sur la mission Cugvatige (18 déc. 1907). 
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nistrateurs commencent par explorer le territoire qui leur sera dévolu, 
puis ils s'installent en un point bien choisi; leur tache principale consiste 
a empécher les tribus de se battre entre elles, 4 jouer le réle d’arbitres dans 
leurs différends, a leur montrer qu’il est de leur intérét de ne pas molester 
les marchands qui passent, a les visiter sans cesse. Les résultats sont 
excellents; 4 part une bande de terrain dans la haute Sassandra, et une 
autre au Nord de I’Indénié, toute la Céte d’Ivoire serait aujourd hui soumise. 
En ce qui touche l'état et la constitution de la forét, Mt CuEvaLizr assure 
qu’il faut établir une distinction entre la forét vraiment vierge, quin’a jamais 
été ‘défrichée, et celle qui repousse a la suite des défrichements indigénes. 
Les noirs de la Céte d’Ivoire, aprés avoir détruit 4 grand’peine une portion 
de forét pour y semer le riz dont ils se nourrissent, n’utilisent ce terrain si 
durement gagné que pendant trois ou quatre années au plus, aprés quoi ils 
le considérent comme épuisé et s’en vont en défricher un autre. Un village 
de deux cents Ames attaque ainsi la forét sur plus de 3000 ha. autour de 
lui. Or, les bois qui repoussent dans ces parties naguére défrichées de la 
forét ne sont pas les mémes que ceux qui y prospéraient avant le défriche- 
ment. Dans les parties vierges, on trouve surtout des arbres a bois dur, des 
bois d’ébénisterie. Il se fait en ce moment un gaspillage déraisonnable de 
ces bois. Des équipes remontent les cours d’eau et coupent tous les arbres 
qui leur paraissent bons; puis, quand vient le moment de procéder au flot- 
tage, on ne jette a l’eau que les plus proches, La forét est jonchée de billes 
ainsi abandonnées. Le mal est irréparable, car ces bois une fois coupés ne 
repoussent plus et font place 4 des essences plus tendres. Ces derniéres sont, 
entre autres, le Kolatier, le Palmier a huile et le Funtumia elastica, sans 
parler d’un rafia non encore exploité, mais qui pourrait donner des fibres 
analogues a celles du rafia de Madagascar. Parmi les bois d’ébénisterie, 
M Cuevaier Signale un Chlorophora dont le bois trés dur pourrait remplacer 
le teck.de Birmanie, des: essences rappelant le santal, le palissandre, 
lébéne, etc. Il a aussi découvert dans la forét confinant au Liberia une 
espéce de café, la plus petite connue, qu’il a baptisée le Coffea humilis. 
Il serait temps, selon M* CHEvaLier, que le gouvernement s’occupat d’assu- 
rer l'économie rationnelle de ces ressources, qui sont a peine entamées. 

En vue d’exploiter les richesses piscicoles des bancs qu’il a explorés, 
M® GrauvEL, professeur a l'Université de Bordeaux, a, de son cété, obtenu 
une mission de plusieurs années pour approfondir ses études, surveiller la 
mise en exploitation des pécheries et fournir aux intéressés tous les rensei- 
gnements nécessaires. Ses séjours en Afrique ne seront que de trois mois par 
an; le reste de l’année, il dirigera 4 Paris un laboratoire et un office de 
recherches. Une compagnie s’est fondée pour mettre en pratique les résul- 
tats des travaux de M' Grove., et un contrat a été passé en vue d’assurer un 
service de navigation régulier entre Dakar et la baie du Lévrier. 

Tout récemment, notre collaborateur, M™ R. Caupgau, qui s’est distingué 
par son exploration du Sahara’, a été chargé d’une mission d’études géolo- 
giques dans l’Afrique occidentale. Il a commencé sa premiére campagne, 
qu’il fait, en compagnie de Mt Gruvei, sur la céte de la Mauritanie. 


1. Voir son article, ci-dessus, p. 34-55.. 
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Un décret du 10 octobre 1906 a en outre institué une mission forestiére 
de l'Afrique occidentale, qui a été confiée 4 M" Vurtter, chef du Service de 
lAgriculture du Haut Sénégal et Niger, et dont le but est d’enrayer le déboi- 
sement dans les parties centrales du Soudan et de ralentir, s’il se peut, 
Yavancement redoutable du régime désertique vers le Sud. On peut se deman- 
der & ce propos si ce desséchement tient au déboisement, et s’il n’est pas 
une des manifestations d’un phénoméme climatique général, d’origine 
inconnue. La mission VuitLer doit également se préoccuper de toutes les 
questions qui concernent exploitation forestiére proprement dite (recherches 
et observations relatives aux plantations de caoutchouc, al’exploitation du 
copal, de la noix de kola, de Vécorce a tan des palétuviers; aménagement 
des eaux pourla production du riz; récolte du beurre de karité). La mission 
a commencé ses travaux par la prospection, au point de vue forestier, des 
Riviéres du Sud, surtout du Rio Nunez, puis du Fouta Djallon et du cours 
du Tinkisso jusqu’a Siguiri. Aprés avoir hiverné a Koulikoro, elle devait, 
avec l’accalmie des pluies, visiter le Sahel, de Banamba a Tombouctou; puis, 
remontant vers la Guinée, elle devait consacrer l’hiver 1907-1908 a étudier 
la zone forestiére proprement dite le long des fleuves de la Céte d’Ivoire, 
Bia, Comoé, Agnéby, Bandama, Sassandra, Cavally, en portant son attention 
sur la maniére dont se pratique l’exploitation des bois précieux, et notam- 
ment sur les procédés d’enlévement des billes d’acajou, signalés par 
Mr Cuevarier. Au cours de l’été 1908, la mission rentrera en France pour y 
rédiger un rapport d’ensemble et proposer les mesures qui lui sembleront 
utiles pour assurer la conservation des foréts. L’une des premiéres décou- 
vertes notables de la mission VuILLeEr serait celle d’une cochenille trés voi- 
sine de la cochenille 4 gomme laque de lExtréme-Orient; cet insecte a été 
trouvé sur le plateau de Labé entre 1000 et 1500 m. d’altitude, sur un 
arbuste du genre Uvaria (Anonacée) et aussi sur une Loranthacée parasite 
de la Landolphia Heudelotii, la principale liane a caoutchouc. 

Mr Roome a encore envoyé une mission pour l’étude de la question de 
Pélevage de l’autruche au Soudan; le Dt DEcorsE, qui a mené cette tadche a 
bien, entre décembre 1905 et janvier 1907, est malheureusement mort des 
suites des fatigues endurées, le 26 aodt dernier. Ses investigations avaien 
surtout porté sur la lisiére désertique ou ont chance de prospérer lest 
autruches; c’est ainsi qu’il a successivement parcouru le Sahel, puis les 
cuvettes inondées du Niger, et enfin l’intérieur fort mal connu de la Boucle, 
vers Dori et Hombori; ses itinéraires, en grande partie nouveaux, ont 
notamment rayonné autour de Hombori; il avait revu les fles du Niger, ot 
le commandant Lenrant avait signalé ]’existence d’un grand nombre d’au- 
truches, parcouru la région des falaises de Bandiagara et du lac de Korienza. 
Sa conclusion était que les aigrettes sont en voie de disparition 4 cause de 
la chasse excessive qui en a été faite, et qu'il conviendrait d’en interdire 
la chasse pendant au moins deux ans et de la réglementer rigoureusement 
ensuite. Pour les autruches, elles seraient encore trés abondantes, mais il 
n’y aurait pas lieu d’en conseiller |’élevage rationnel dans les iles du Niger, 
dont ’humidité et les ressources alimentaires ne conviendraient pas aux 
animaux et feraient tort a la qualité des plumes. Les territoires de la 
Boucle souffrent trop des nomades pillards pour qu’on y puisse rien tenter. 
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C’est donc du cété du Sahel que le Dt Decorse conseillait d’agir, et il devait 
lui-méme y présider a un essai d’élevage industriel avec le concours de 
administration, quand la mort I’a frappé. 

Pour compléter le tableau de cet ensemble de missions, mentionnons 
une mission permanente de dix années, confiée & M™ P. Ammann, chef du 
Service chimique du Jardin Colonial, pour étudier les divers produits de 
l'Afrique occidentale au point de vue de leur utilisation industrielle. 

Souhaitons que cette partie de I'euvre de M* Rove, qui révéle une con- 
ception méthodique de la colonisation, soit respectée par son ‘successeur. 

Mission Desplagnes. — Cette mission s'est mise en route le 25 oc- 
tobre 1906 pour continuer les si intéressantes recherches archéologiques 
et ethnologiques dont les Annales ont donné un apercgu!. Accompagné du 
D® CHAGNOLLEAU. et de M' p’IDEVILLE, le lt DespLaGNngs a, cette fois, porté ses 
investigations sur l’intérieur de la Guinée, et notamment sur le Fouta 
Djallon. On connaissait depuis longtemps l’existence de gisements d’instru- 
ments et de pierres taillées en Guinée; on avait notamment fouillé, prés de 
Conakry, la grotte de Rotoma; ce sont ces recherches qu’a reprises M™ Dgs- 
pLaGnes. Aprés avoir passé l’hiver en Guinée, la mission a quitté Koulikoro 
a la fin d’avril, pour descendre la vallée du Niger jusqu’a Tombouctou. 
M’ CHAGNOLLEAU, qui vient de rentrer en France, a utilisé cette tournée 
pour poursuivre des recherches sur les maladies 4 trypanosomes au Soudan 
et notamment sur la maladie du sommeil; les conclusions sont trés encou- 
rageantes pour l’avenir de la colonisation : il est avéré, en effet, que dans 
la vallée inondée du Niger elle-méme, les mouches tsé-tsé ne prospérent 
pas, et que les indigénes y ignorent la maladie du sommeil. Les cas observés 
de ce redoutable mal ne dépassent guére Koulikoro; au Nord, malgré les 
pluies, le climat parait trop sec pour les tsé-tsé, qu’on ne trouve méme 
pas dans la brousse 4 Mimosas de Bandiagara, malgré la réputation que 
lon avait faite aux Mimosas d’attirer les tsé-tsé 2. 


MAURICE ZIMMERMANN, 


Professeur a la Chambre de Commerce 
Maitre de conférences a l'Université de Lyon 


1. Lieutenant L. DespLaangs, La région du moyen Niger (Annales de Géographie, XV, 1906, 
p. 177-180; phot., pl. vi-vitt). 
2. La Géographie, XVI, 15 oct. 1907, p. 273-274. 
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LA « BARRE » AU DAHOMEY 


(PuoTocraPHigs, PL. VI; Diacramme, Pr. VII) 


Un phénoméne trés important en Afrique, en raison de son am- 
pleur, de sa généralité, et qui est gros de conséquences économiques, 
est ce qu'on appelle la « barre ». Tous les ouvrages relatifs aux éta- 
blissements de la céte occidentale l’ont décrit; mais les actions 
superficielles observées n’ont jamais été interprétées que grace a des 
hypothéses relatives au relief sous-marin, sur lequel on n’a publié 
aucun renseignement précis en ce qui concerne le voisinage méme 
du littoral. . 

Ayant été chargé ‘par M' le gouverneur Liotard d’une mission 
scientifique au Dahomey, j’ai eu l’occasion de faire, en divers points 
de cette colonie, de nombreuses observations sur la barre. Comme 
moyen de contrdle pour les distances, je pouvais déja utiliser le 
wharf de Cotonou, que n’avaient point trouvé les observateurs qui 
m/’avaient précédé. De plus, M' de Bernis, chefdu Service des Travaux 
Publics, ayant eu l’obligeance de me communiquer un tableau de 
tous les sondages effectués 4 différentes époques sous ce wharf, 
j'ai pu connaitre, avec une précision rigoureuse, le fond sous-marin 
et ses variations successives', Ce sont les résultats auxquels j’ai été 
naturellement conduit que je reproduirai ici. 

4. Non seulement le wharf est trés précieux comme instrument de mesure, 


mais encore il permet de faire des observations directes sur place, co qui est im- 
possible partout ailleurs. Par contre, une objection qui vient immédiatement 4 
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Dés l’origine, on a appelé « barre »’ au Dahomey une succession 
de hautes lames qui déferlent violemment 4 quelque distance du 
rivage ; aujourd’hui encore, c’est ainsi que cette expression est le plus 
généralement employée. Cependant, comme en terme de marine on 
désigne également sous le nom de « barre » l’obstacle de fond qui 
détermine les actions superficielles, je crois qu’il y a avantage 4 em- 
ployer exclusivement cette expression dans cette derniére acception, 
ainsi que je le ferai ici, pour éviter toute confusion®. C’est 1a, d’ail- 
leurs, son sens propre, et il y a intérét a le conserver par analogie 
avec ce qu’on appelle « barre d’estuaire ». 

Avant de décrire les actions superficielles, je parlerai des facteurs 
qui les déterminent : la houle et le relief sous-marin. 


La houle. — Sous l’action des vents du large, trés réguliers, la 
houle acquiert une amplitude trés forte et une direction de pro- 
pagation normale a la cote, c’est-a-dire grossiérement S-N. Cette 
direction, constante pour un méme lieu, peut étre légérement modifiée 
d’un endroit 4 un autre sous l’influence de facteurs locaux : courants 
marins, vents, accidents du fond, estuaires, etc. 


Relief de l’Océan. — Par le travers du Dahomey surtout, les courbes 
bathymétriques sont trés réguliérement paralléles au rivage. Suivant 
un plan méridien, c’est-a-dire normal a la céte considérée, les cartes 
marines donnent les indications suivantes * : 


Profondeur Distance Pentes moyennes 
de POcéan. de la céte. correspondantes. 
M. Km. P. 1000. 
(Menace oo cay Be Soo 0 } 3 
a ee eee RY. +) epee ve 
A00 OR, Ab BARIARoe Te 98°A 9030t Sate Aico 
1000 Se eae Wares es 
PHU. Sd or GG Gro ud o < GON een dee 
£000), Dae, See 300. ;7>q FFs : 
Rlus de, 4000s. se. aren ee Au dela de 300 


En s’en tenant a ces seuls chiffres, on voit que la région bathyale 


Yesprit est que cet appontement a pu amener diverses perturbations locales. Or 
on constate : 4° que les déplacements du rivage sont identiques sous le wharf et 
dans toute la région environnante; 2° que, par rapport au rivage, le relief sous- 
marin est toujours resté semblable & lui-méme ; 3° que les phénoménes superficiels 
ne subissent aucune modification 4 proximité du wharf. Dans ces conditions, 
Vinfluence perturbatrice supposée apportée par cet appontement n’existe pas. 

4. Chevalier pes Marcnais, Voyage en Guinée et isles voisines, Guyane... publié 
par le P. Lasat, Paris, 1730, H, p. 28-31. 

2, Néanmoins, pour la légende des photographies de la pl. vi, le nom de 
« barre », synonyme d’actions superficielles, a été conservé pour plus de sim- 

licité. 

, 3. Ct Denna, Carte du cap S‘ Paul a Porto-Novo (Dépot des cartes et plans de 
la Marine, n° 2633); — Service hydrographique de la Marine, Cole occidentale 
ad’ Afrique (Sierra-Leone au cap Lopez, n° 4263). 3 
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commence a 25 ou 30 km. de la céte. Les nombreux sondages effec- 
tués montrent, en outre, qu’elle est caractérisée par des dénivella- 
tions trés brusques, si bien que, vers le large, 4 partir de la ligne de 
— 100 m., le profil des fonds sous-marins se traduit par une courbe 
presque verticale a son origine et qui devient asymptotique 4 l’hori- 
zontale au dela de 300 km. de la céte. 

En deca de la ligne de — 100 m., les sondages accusent une 
pente générale faible et trés uniforme. Il existe, cependant, a 200 
ou 300 m. de la gréve, des modifications un peu brusques du fond, 
qui se traduisent par une différence de coloration des eaux. Mais 
elles sont peu importantes (quelques métres au plus) et semblent 
tres localisées '. 

Pour le détail, & proximité méme du rivage, allure du fond 
de l’Océan est fournie par les cotes au-dessous du wharf de Cotonou. 
Il me parait inutile de donner ici tous :es chiffres que synthétise 
clairement le graphique ci-joint (pl. vu). En faisant abstraction des 
déplacements du rivage, que je n’ai point l’intention d’étudier ici, on 
remarquera que chaque courbe peut se diviser en trois parties dis- 
tinctes. La premiére est caractérisée par une pente forte (10 p. 100 
pour les 10 412 premiers métres du sol immergé). La seconde, qui 
pour presque toutes les courbes du graphique s’étend sur les 72 métres 
suivants, posséde un profil variable, mais dont la moyenne est trés 
voisine de l’horizontale. C’est, si ]l’on veut, une plate-forme cétiére?. 
Elle est marquée, 4 son extrémité vers le large, par une sorte de 
bourrelet peu élevé, dont le sommet est 4 moins de 2 m. de profon- 
deur. C’est ce bourrelet qui, 4 proprement parler, constitue une 
barre. Entre son sommet et la céte, se trouvent parfois un ou deux 
sillons, mais ceux-ci ne sont pas-:accusés sur toutes les courbes. 
Quant 4 la troisiéme partie, elle s’enfonce trés réguliérement vers 


le large, avec une pente moyenne de 445 p. 100, jusqu’a l’extrémité 
du wharf. 


Influence de la houle sur le relief sous-marin. — Le mouvement 
ondulatoire de la houle, qui se fait sentir 8 une grande profondeur, a | 
pour effet de provoquer le déplacement des sables sur le fond. Ceux- 
ci ne sont pas seulement entrainés de proche en proche, mais sont 
aussi soulevés en partie, ce qui facilite leur translation rapide vers la 
cote. L’abondance des matériaux ainsi transportés est considérable, 
comme l’indiquent les courbes du graphique; mais, en raison méme 
de l’amplitude de la houle, leur dépdt ne se fait pas d’une facon uni- 
forme. Dés que la lame venant du large atteint la cote voisine de —2 m., 


4. Je ne les ai observées qu’a Grand Popo. 


2. Cette plate-forme cétiére n’est pas constituée par des éléments enlevés au 
rivage, mais par des éléments apportés du large. 
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elle se heurte a des masses d’eau, soit immobiles, soit animées d’un 
mouvement inverse. Les composantes horizontales sont alors partiel- 
lement détruites, et une grande partie des sables amenés du large 
tombe au fond : ainsi se forme le bourrelet de la plate-forme cdtiére. 

Suivant les actions prédominantes auxquelles ce bourrelet est 
soumis,il varie en hauteur avec une grande brusquerie, et il n’est pas 
impossible qu'il puisse émerger. Cependant, ce cas n’a pas été obseryé ; 
il faut remarquer, en effet, que, normalement, l’action de la marée, 
des courants et des vagues s’applique 4 niveler la plate-forme cdtiére. 
D’autre part, les mouvements combinés des masses liquides font pro- 
gresser vers le rivage le sable du bourrelet & mesure qu’il se dépose. 
Par suite, la céte se déplace parallélement a elle-méme vers le large, 
et le bourrelet, dont la position par rapport au rivage est fixe (en 
raison de la régularité des actions des masses liquides), progresse 
également dans le méme sens et de la méme quantité. 

A cété de l’action propre de la houle, il faut signaler celle des 
vagues, dont la violence de projection, enarrivant a la gréve, détermine 
la pente si accentuée des 12 premiers métres du solimmergé. 


Influence du relief sous-marin sur les masses. liquides. — Si dans 
la région littorale la houle est la cause déterminante du relief sous- 
marin, c’est celui-ci qui provoque la transformation du mouvement 
ondulatoire né au large. De sorte que les deux phénoménes s’entre- 

tiennent constamment, ce qui explique leur étonnante régularité. 

Examinons tout d’abord les variations successives que subit une 
lame, supposée unique et se propageant vers la céte!. 

L’amplilude de cette lame, déja trés forte au large, augmente & 
mesure que le fond s’éléve, par suite de la diminution de la masse 
d’eau 4 laquelle elle se transmet. Jl en résulte que l’équilibre des 
couches supérieures devient de plus en plus précaire. En outre, tandis 
que les couches inférieures ralentissent leur mouvement par suite du 
frottement sur le fond, les couches supérieures sont animées d’une 
vitesse qui, relativement au moins, est de plus en plus grande. De 
sorte qu'il y aun point ot le retard des premiéres par rapport aux 
secondes est si grand — un peu avant le sommet du bourrelet, en 
l’espéce — que celles-ci se trouvent projetées dans la direction de la 
propagation du mouvement ondulatoire : la lame déferle; il se 
forme une « volute de barre »*. A partir de ce moment, on a une 


4. Je désigne sous le nom de « lame » une masse liquide soumise & un mou- 
vement ondulatoire, et sous celui de « vague » une masse liquide animée & la fois. 
d’un mouvement ondulatoire et d’un mouvement de translation. 

2. Je substitue l'expression « volute » & celle de « brisant », qu’on emploie- 
a la fois pour désigner un obstacle de fond et, par extension, |’action superficielle: 
qu'il détermine. ; . 
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vague se dirigeant vers la céte. De méme que le mouvement ondula- 
toire se transforme superficiellement en mouvement de translation 
lorsque la résistance sur le fond augmente, le mouvement de transla- 
tion se transforme en mouvement ondulatoire lorsque la résistance 
superficielle augmente. Ainsi donc, le méme mouvement, & mesure 
qu'il se propage, peut successivement donner naissance 4 une lame, 
puis a une vague, A une nouvelle lame, et ainsi de suite. C’est, natu- 
rellement, toujours une vague qui s’étale sur le rivage. Elle le heurte 
fortement, grace a sa vitesse propre, et le gravit en partie. Aussitét 
aprés, en raison méme de la pente trés forte de Ja gréve, les eaux 
redescendent rapidement, donnant ainsi naissance 4 une « onde 
réfléchie »', qui se propage vers le large. 


Action de l’onde réfiéchie. — Cette onde réfléchie va nécessaire- 
ment entrer en conflit avec les ondes directes; elle a ainsi déterminé 
de nouveaux phénoménes superficiels. 

L’action de ]’onde réfléchie est limitée a une certaine zone, parce 
que sa vitesse et sa masse sont beaucoup moins considérables que 
celles de l’onde directe. Pratiquement, elle ne se fait plus sentir 4 la 
hauteur du sommet du bourrelet. 

Son influence peut se traduire de deux maniéres principales. Si 
VYonde directe et l’onde réfléchie sont identiques, il se produit une 
interférence et, par suite, une exagération du mouvement ondulatoire. 
Si, comme c’est le cas le plus fréquent, l’onde directe a une force 
plus grande que l’onde réfléchie, quel que soit son mouvement le 
plus apparent (ondulatoire ou de translation), il donne toujours 
naissance, a la surface, 4 un mouvement de translation plus rapide 
vers la cote. 

En effet, comme les couches superficielles de ]’onde directe, nor- 
malement plus élevées, ont a passer par-dessus celles de l’onde 
réfléchie, il se produit une véritable chute d’eau, qui détermine évi- 
demment une accélération considérable de la vitesse de déplacement 
des eaux de surface vers la céte. Cette sorte de chute d’eau est ce que 
j'appellerai une « volute de plage ». 


Analyse des actions superficielles. — On peut ainsi diviser la 
région des actions superficielles en quatre zones successives. 

Premiére sone. — Les lames se creusent de plus en plus, mais ne’ 
déferlent pas. La vitesse de déplacement 4 la surface est nulle. Pour 
1906, cette zone s’étend depuis le large jusqu’au vingtiéme pyléne du 
wharf (distance du rivage, 106 m.; profondeur moyenne, 3™,20). 

4. Vague d’abord, lame, puis vague de nouveau. Dans le cas ou je n’aurai pas 


besoin de spécifier si la masse liquide est une lame ou une vague, j’emploierai 
Yexpression « onde », que le mouvement de propagation soit direct ou réfléchi. 
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Deuxiéme zone (formation de la volute de barre). — Comme on l’a 
vu, la lame venant du large déferle par suite du relévement du fond et 
de l’insuffisance de la profondeur. A ces deux causes principales s’en 
ajoutent deux autres, accessoires : 1° obstacle offert par la masse 
liquide située le long du rivage, opposant 4 la propagation du mouve- 
ment ondulatoire venant du large une résistance qui peut étre consi- 
dérable; 2° abondance du sable en suspension dans cette masse 
liquide, ce qui vient augmenter la force d’inertie qu'elle oppose a la 
propagation du mouvement ondulatoire. 

Au moment ou le mouvement ondulatoire se transforme en un 
mouvement de translation, celui-ci acquiert une vitesse considérable, 
qu’on n’a pas mesurée, mais qui est certainement voisine de 40 km, 
% Vheure’. 

Dans cette zone, entre deux lames déferlantes il y a toujours une 
période de calme. La cause principale de la formation de la premiére 
volute étant le relevement du fond, celle-ci se produira sensiblement 
4 la méme distance du rivage, soit, pour 1906, aux environs du dix- 
neuviéme pyléne du wharf (distance de la céte, 94 m.; profondeur 
moyenne, 2,40). 

Troisiéme zone (volutes de plage). — D’ordinaire, le mouvement de 
translation de la premiére vague est amorti assez rapidement, au point 
de devenir nul. Mais le mouvement ondulatoire direct persiste; il 
se compose, comme on l’a vu, avec le mouvement ondulatoire réflé- 
chi pour former les volutes de plage. Seulement la position de celles-ci 
n’est pas constante, parce que la période vibratoire comprise entre 
deux ondes directes n’est pas réguliére. 

Les déplacements continuels des volutes de plage sont mis en évi- 
dence par le relief, car les sillons qui marquent leur place existent 
en nombre variable (1 ou 2) et souvent font défaut. Si la place des 
volutes était constante par rapport au rivage, il faudrait, contrairement 
a ce qui se produit, que la place des sillons fut toujours aussi relative- 
ment la méme. 

Cette troisiéme zone est trés étendue par rapport 4 la précédente. 
Elle commence a une distance variable en arriére du dix-neuviéme 
pylone et finit au huitiéme (distance de celui-ci aurivage, 10 m.; pro- 
fondeur de l’Océan en ce point, 1™,30). Par conséquent, il s’y trouve 
presque toujours une onde directe — ou deux — en conflit avec une 
onde réfléchie — ou deux®. C’est la zone la plus dangereuse : les 


1. La mesure approchée serait possible au moyen du cinématographe. 

2. A Cotonou, ou les phénoménes superficiels paraissent plus réguliers que par- 
tout ailleurs, il y a trois volutes, qui se forment généralement dans l’ordre suivant : 
i° volute e plage, & proximité de la céte; 2° volute de plage, sensiblement au 
milieu, entre la précédente et la barre; 3° volute de barre. Le temps qui sépare la 
formation de chacune de ces trois volutes est ordinairement tel qu’'au moment ow 
Ja deuxiéme volute de plage atteint son maximum d’amplitude, la premiére volute 
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eaux y sont constamment en mouvement; elles sont jaunatres et 
boueuses, par suite de la quantité de sable qui est soulevée au pas- 
sage de chaque vague, et leur surface est couverte d’écume. 

Les mouvements de translation a la surface n’ont guére lieu que 
dans le sens de l’onde directe. 

Quatriéme zone. — Il n’y a plus jamais qu’une vague directe ou 
une vague réfléchie. La vitesse de translation 4 la surface, dans un 
sens ou dans l'autre, est faible, souvent nulle, sauf, bien entendu, 
lorsque la vague s’étale sur le rivage ou qu’elle en redescend. Cette 
zone a 10 &@ 12 m. de largeur seulement. 

On a attribué les hauteurs les plus diverses aux volutes. Celles-ci, 
comparées aux pirogues qui les traversent!, n’apparaissent jamais 
supérieures & 2 m. par beau temps. Par mauvais temps (dans ce cas 
je ne puis fournir de chiffres, méme approximatifs), je me bornerai a 
signaler que les volutes demeurent toujours trés au-dessous du 
tablier du wharf, iequel ne domine que de 5™,52 le niveau moyen 
de Océan. 


Variations des actions superficielles. — La houle parait extréme- 
ment réguliére en toutes saisons, et il est vraisemblable que c’est la 
raison pour laquelle, en un méme-lieu, la bande marine soumise aux 
actions superficielles décrites a une largeur constante, en dépit des 
déplacements successifs du littoral. Par contre, !’amplitude des lames 
varie, ce qui détermine des actions plus ou moins violentes, et les 
périodes qui séparent les lames sont inégales 4 proximité de la céte, 
ce qui entraine lirrégularité de position des volutes de plage. 

Les vents, les courants cétiers et la marée influent également sur 
Vintensité des actions superficielles, mais non sur leur production. 
Il suffit d’indiquer ces facteurs pour que l’on comprenne la nature 
des perturbations qu/ils peuvent apporter. Elles sont d’ailleurs fai- 
bles, et il est facile de s’en rendre compte, puisque la marée, qui est 
le plus important de ces facteurs, a des variations totales qui n’attei- 
gnent pas 17,50. 

Suivant les localités considérées, les actions, superficielles sont 
légérement différentes. Au Dahomey, elles semblent plus violentes a 
mesure qu’on se dirige vers l'Ouest. Il faut faire exception pour l’en- 
trée du chenal désigné sous le nom de Bouche du Roi (prés Grand 
Popo). En ce point, la pente de la plage est beaucoup plus faible que 


de plage a déferé sur la cote, et la volute de barre commence a déferler. C’est ce 
que montre précisément la phot. A de la pl. v1. Tous les instantanés que j’ai eus 
entre les mains sont beaucoup moins intéressants au point de vue de la théorie, 
parce qu'ils sont pris au moment ow la premiére volute de plage a son maximum 
d’armplitude, de sorte que, si l’on distingue trés bien la deuxiéme volute de plage, 
on ne peut voir la volute de barre. 

4, Voir la phot. B de la pl. vi. 
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partout ailleurs; aussi la portion occupée par les actions superficielles 
est-elle beaucoup plus étendue. On y compte jusqu’a six volutes a 
la fois, mais beaucoup moins longues et moins élevées que dans les 
cas précédents. 


Conclusion. — Loin de représenter des phénomeénes exceptionnels, 
indépendants de ceux que nous connaissons, la barre et les actions 
superficielles qu’elle détermine peuvent étre, au contraire, rapprochées 
et des barres d’estuaire et des actions superficielles que nous voyons 
sur nos cétes. 

Si ’on compare la barre marine a une barre d’estuaire, on voit que, 
dans les deux cas, il s’agit d'une modification du relief immergé. Mais, 
tandis que la seconde est constituée par un épais bourrelet de sable, 
trés mobile, la cause de la’ premiére n’est méme pas, comme on l’a 
souvent cru, un relévement brusque du fond de 1’Océan, mais 
simplement un bourrelet peu élevé, a pentes faibles, et trés stable, 
puisqu’il est soumis a des actions réguliéres et constantes. En outre, 
les phénoménes superficiels sont beaucoup plus puissants dans le cas 
de Ja barre marine, en raison de la force active et de sens inverse des 
ondes réfléchies. 

D'autre part, les actions analysées précédemment se rapprochent 
par plusieurs points de celles qui se produisent sur nos cétes‘, surtout 
par gros temps. Il semble méme qu’ellesn’en soient que l’exagération. 
Cette conclusion peut surprendre tout d’abord ; mais, si l’on compare 
le rivage du Dahomey 4 celui des Landes, par exemple, on remarque 
que, tant au point de vue de la constitution géologique qu’au point 
de vue du relief sous-marin en général, il n’y a aucune différence no- 
table. Seule, la houle, plus forte sur le littoral africain, a contribué a 
donner un relief caractéristique aux fonds situés 4 proximité du ri- 
vage, d’od une allure trés particuliére dans la maniére dont se com- 
portent les masses liquides?. Mais, en somme, je crois qu’il n’y a, sur 
nos cotes et sur celles d’Afrique, que des différences de valeur. 


Henry Husert, 
Administrateur des Colonies. 


1. A. Bercet, Physique du Globe et Météorologie, Paris, 1904, p. 150-152. 

2. Précisément, a l’entrée du .chenal appelé Bouche du Roi, par suite de l’apport 
des alluvions de l’intérieur, la pente de la gréve se rapproche de celle de nos cétes. 
L’amplitude de la houle se trouve alors trés diminuée, et cela explique trés bien 
pourquoi les phénoménes superficiels observés & cet endroit sont intermédiaires 
entre ceux constatés & Cotonou et ceux auxquels on assiste sur nos plages, par 
gros temps. 
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LES REGIONS NATURELLES DU VELAY 


Liidée généralement évoquée par le Velay est celle des environs 
du Puy, région volcanique, pittoresque, et nous verrons bien, en effet, 
que ie bassin du Puy est le cceur du Velay; mais ce n’est qu’un des 
aspects trés variés de ce pays. Pour le géologue, le Velay est avant 
tout la région volcanique de la Haute-Loire. Mais le Velay historique 
est bien différént et beaucoup plus étendu. I] apparait dans lhistoire 
dés le 1* siécle et dut exister bien avant; il ne disparait comme unité 
politique qu’en 1790, avec la création des départements francais. 
César nous dit que les Vellaves, clients des Arvernes, luttérent pour 
Vindépendance gauloise. Nous savons par Strabon que dans la suite 
ils devinrent libres. Plus tard, on les trouve constitués, d’abord en 
« Civitas », puis, 4 l’époque carolingienne, en « comitatus » ou « pa- - 
gus » : ils sont tour a tour tributaires de grandes provinces et indé- 
pendants. La période féodale est marquée par la querelle retentissante 
des vicomtes de Polignac et des évéques du Puy : le roi mit fin a la 
lutte en faisant l’évéque comte du Velay. Incorporé enfin au domaine 
royal, le Velay sut garder dans la France unifiée le maximum d’auto- 
nomie. Subdivision du Languedoc, non seulement il était représenté 
aux Etats de cette province, qui s’administrait elle-méme, mais, pour 
les affaires qui l’intéressaient seul, il était régi par une assemblée 
annuelle, les Etats particuliers du Velay. Le petit peuple du Velay a 
donc gardé, avec son nom, sonautonomie historique. « En luis’exprime 
une des plus vivaces individualités de la France‘. » 

Mais a cette unité historique ne correspond pas une unité natu- 
relle. Au milieu des régions plus monotones qui l’entourent, Forez, 
Gévaudan, Vivarais, le Velay se distingue par sa diversité. Parcourons, 
en effet, ce plus grand Velay, ce Velay historique, sans idée pré- 
concue et sans trop nous arréter aux limites politiques précises, qui 
ont plus ou moins varié au cours de histoire; nous y noterons une 


4. P. VIDAL DE LA Buacue, Tableau dela Géographie de la France, 1° éd., p. 294. 
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trés grande variété d’aspects, des petits compartiments trés différents 
au point de vue du relief, de la nature du sol, des cultures et de la 
répartition des habitations '. 

Et d’abord constatons que, avant la Révolution, on distinguait dans 
le Velay deux parties : le « Velay en dega les Bois » etle « Velay de dela 
les Bois », que séparait la chaine boisée du Mégal?. Cette chaine 
ayant perdu dans la suite une grande partie de ses foréts, cette divi- 
sion ancienne ne fut plus employée; mais elle correspond a une divi- 
sion physique trés nette, qui s’impose : d’une part, le Velay volcanique ; 
de l'autre, le Velay granitique. Le premier est le seul qui ait été étudié 
géologiquement en détail. Nous avons un guide précieux dans l’ou- 
vrage que lui a consacré M' Boule, dans le Bulletin des Services de la 
Carte géologique *. 


I. — LE VELAY VOLCANIQUE. 


Le Velay volcanique doit son unité au manteau éruplif qui le 
couvre presque en entier. Mais le volcanisme présente dans cette 
région un ensemble de caractéres qui tantdt la rapprochent et 
tantét la différencient des autres contrées volcaniques de la France 
centrale. Les éruptions ne se sont point concentrées en un point 
déterminé, pour s’y superposer et former un gigantesque édifice, 
comme c’est le cas dans le Cantal ou le Mont-Dore; elles se sont au 
contraire disséminées, éparpillées méme en une multitude de points 
de sortie (plus de 200), dont aucun n’a donné naissance a un 
volcan de grandes dimensions. C’est dire que dans le Velay les 
manifestations de l’activité volcanique ont été relativement calmes ; 
elles ont consisté surtout en abondantes coulées de laves. En outre, 
le volcanisme a présenté dans le Velay une durée et une continuité 
qu’on ne retrouve pas ailleurs. Dés la fin du Miocene supérieur, pen- 
dant tout le Pliocéne et le Pleistocéne inférieur, le Velay a été le 
théatre de nombreuses éruptions;: mais l’activité volcanique s’y est 
déplacée : elle ne s'est manifestée 4 l'Ouest qu’aprés s’étre éteinte a 
Est. Si l’on.songe & la rapidité avec laquelle évolue le relief volca- 
nique, on comprend combien variée doit étre la topographie d’une 
région ot les dépéts éruptifs n’ont point partout le méme age. 
Cette variété apparaitra si nous parcourons le Velay volcanique; nous 


4. Voir les feuilles n° 176 (Monistrol), 177 (Saint-Etienne), 186 (Le Puy), 187 
(Valence), 197 (Largentiére) et 198 (Privas) de la carte & 1 : 80000 et les feuilles 
correspondantes de la carte géologique (celle de Privas n’a pas paru). 

2. Voir : E. Annaup, Histoire des Protestants du Vivarais et du Velay, pays de 
Languedoc, dela Réforme a la Révolution, Paris, 1888, I, p. 4. 

3. MARCELLIN Bouts, Description géologique du Velay (Bull. des Services de la 
Carte géologique, IV, n° 28, 1892-1893, p. 1-259, pl. 1-x1); 4 part, Paris, 1892, 259 p., 
71 fig., 14 pl. phot. et coupes. 
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la trouverons accentuée, tantét par la diversité des roches éruptives, 
tantot par l’alternance de périodes de creusement avec les périodes 
de comblement volcanique. 


1° Le Plateau du Velay. — C’est a i’Ouest, sur le Plateau du Velay; 
que le relief volcanique est le mieux conservé. Les coulées, entiére- 
ment basalliques, forment par leur coalescence un manteau éruptif 4 
peu prés continu de 60 km. de longueur, sur une largeur trois ou 
quatre fois moindre. Un grand nombre de cénes de scories ou débris 
de bouches éruptives (plus de 150) accidentent cette surface, distin- 
guant le plateau du Velay des plateaux basaltiques analogues de |’Au- 
brac, du Cézallier ou du Cantal, dont les cratéres ont disparu. 

Ces cénes, composés de matériaux fort meubles, sont déja plus ou 
moins dégradés. De 1a leurs formes variées. La forme primitive de 
cone tronqué avec cratére est rare (M‘ de Bar). Un lac peut occuper un 
ancien cratére (lac du Bouchet); mais, presque toujours, le cratére 
n’est plus reconnaissable : ses rebords se sont effacés; il est parfois 
« égueulé », les eaux qui l’occupaient en ayant emporté une partie en 
se déversant par-dessus; si un petit cédne en occupe le fond, on a la 
disposition classique de la Somma (sucs de Breysse). Le volcan n’est 
le plus souvent qu’une croupe, un céne régulier plus ou moins élevé 
(M' Farnier, la Durande, etc.). La plupart des cones des altitudes infé- 
rieures, ala périphérie du plateau, ne sont plus que des tas informes 
de scories (M'Croustet, M'Serre, etc.), stade de démolition qui précéde 
la disparition totale . Au lieu de pitons isolés, les cones de scories, 
en s’agglutinant, forment parfois des crétes rectilignes, dominant le 
plateau (massif du Devés), ou des massifs compacts (la Durande). 
Ailleurs, en se groupant suivant une courbe circulaire, ils donnent 
parfois Villusion d’étre les débris d’un cratére unique (Praclaux, Fix- 
Villeneuve). Tous ces volcans sont peu élevés : le plus haut, le M' Devés, 
n’a que 1424 m.; leurs pentes sont relativement douces : de 15 a 
18° en moyenne pour les mieux conservés; par la se marque leur an- 
cienneté vis-a-vis des Puys d’Auvergne qui offrent des pentes de 33°. 
C’est ce que M* Boule a mis en évidence en comparant les profils d’un 
certain nombre d’entre eux’. 

De ces volcans sont issues les grandes coulées de laves qui consti- 
tuent le plateau du Velay. Ce sont des tables planes; mais on y ren- 
contre parfois des dépressions d’allure circulaire, qui ne peuvent étre 
des cratéres et semblent résulter d’une disposition locale des 
coulées s’enchevétrant ou moulant quelques creux du substratum. 
Autrefois occupées par des lacs, ce ne sont plus aujourd’hui que des 
marais (marais de Landos) ou de grandes tourbiéres. Certaines, comme 


4. M. Bout, ouvr. cité, p. 226, fig. 65. — Voir aussi p. 154, fig. 42. 
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celle de la Sauvetat, présentent du cété de ja Loire une étroite gorge, 
par ou s’épanchérent autrefois les eaux du lac. Les coulées ont perdu 
leur aspect primitif de « cheyres » : leur surface n’est point 
rugueuse, compacte et nue, comme celle de certaines laves récentes 
de la chaine des Puys; elle s’est décomposée, formant une terre 
noiratre, trés fertile. Des défrichements laborieux ont acheyé de 
transformer en sol cultivable l’aride champ de pierres. Des cours 
d’eau s’installant sur le plateau, l’ont segmenté, creusant dans les 
coulées d’étroites vallées, couronnées parfois de belles colonnades 
prismatiques. Le démantélement de la « planéze », commencé par les 
bords, se poursuit d’aval en amont, en vertu de ]’érosion régressive, 
plus ou moins rapidement selon la nature du sol infra-volcanique, 
cristallin ou argileux, et l’épaisseur des coulées. Une cascade qui 
recule vers l’amont marque le point ou porte surtout l’effort de l’éro- 
sion et ot la riviére, quittant le basalte, atteint le substratum. 

Ce travail de destruction n’a pas été poussé bien avant : le plateau 
du Velay est encore trés cohérent et peu morcelé; c’est un signe de 
son age récent, que les travaux de Mt Boule permettent de fixer au 
Pliocéne supérieur. Son réseau hydrographique manifeste la méme 
jeunesse relative. Affluents de l’Allier et de la Loire forment deux sys- 
témes distincts, mais ont les mémes caractéres. Pour la plupart sans 
sous-affluents, rectilignes, ils coulent parallélement suivant la pente 
générale du terrain. Ils cheminent d’abord a fleur de terre, a la sur- 
face du plateau, entre un double rideau de saules et d’aulnes, puis 
s’encaissent brusquement dans les coulées, en formant une cascade. 

Ne peut-on se représenter l’allure du pays avant que les éruptions 
du Pliocéne supérieur aient modifié sa topographie? Le grand nombre 
et la dissémination des bouches volcaniques, la courte activité de la 
plupart, qu’une semaine, ou méme un jour, a pu épuiser, la faible 
épaisseur des coulées, tout cela permet de penser que le déluge de 
lave n’a guére fait que mouler, en la nivelant légérement, l’ancienne 
surface du pays. Cette surface, on peut la reconstituer, en supprimant 
sur une carte en courbes toutes les isohypses qui n’intéressent que 
le relief volcanique surajouté ou sont dues au creusement postérieur 
des vallées (fig. 1) ‘. En tenant compte des données de la géologie, on 
peut dire qu’un anticlinal granitique occupait autrefois le centre de 
la région; contre lui, venait buter, a l'Ouest, par une faille dirigée 
NW-SE, une plate-forme de gneiss peu large, inclinée vers la vallée 


1. Je me suis servi, pour dresser ce croquis, de la « carte hypsométrique du Velay, 
dans l’hypothése ow les terrains volcaniques seraient enlevés », publiée par M" Bouter 
(ouvr. cité, p. 7); mais je n’ai pas tenu compte du travail de l’érosion depuis 
l’époque pliocéne. La vallée de l’Allier était alors plus profondément creusée que 
celle de la Loire, comme en témoignent les fragments basaltiques pliocénes situés 
un peu au-dessus du thalweg actuel. 
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de l’Allier, moins profonde qu’aujourd’hui d’une cinquantaine de 
metres. A l’Est, des argiles oligocénes, occupant un synclinal découpé 
par des failles en échelons au Miocéne supérieur, formaient un plan 
doucement incliné, qui s’appuyait au voussoir granitique. C’est cette 
topographie que les éruptions accentuérent, en édifiant sur la partie 
centrale, la plus élevée, le long de l’ancienne faille qui livra passage 
a leurs matériaux, toute une chaine de montagnes. 

Cette chaine, dite chaine du Velay ou chaine du Devés, du nom de 
son sommet principal, a introduit diversité et variété dans la région 


Fig. 1. — Carte du Velay occidental avant les éruptions pliocénes. 
Le pointiilé indique les courbes hypothétiques hors du Velay. — Le trait discontinu indique 
le tracé actuel des cours d'eau. Echelle 1 : 600 000. 


dont elle est l’épine dorsale. De loin, elle apparait comme une vague 
figée, 4 créte & peu pres réguliére et continue, barrant le plateau. Au 
Sud, elle est formée d’abord de monticules isolés. Mais bientot, vers 
le Nord, les cones se soudent, et, sur plusieurs kilométres, se dessine 
une créte presque rectiligne, interrompue seulement par le col de 
Montbonnet : c’est le massif du Devés. Avec celui de la Durande, les 
volcans se groupent d’une facon plus capricieuse : leurs bases restent 
confondues, mais leurs sommets s’individualisent. La chaine se ter- 
mine par une sorte de croupe basse, arrondie, al’extrémité de laquelle 
se dresse, isolé, le volcan bien conservé du M' de Bar. Couverts de. 
landes jusqu’au milieu du x1x° siécle, les Monts du Velay ont été en 
grande partie reboisés. Les cultures disputent a la forét les pentes 
jnférieures, arrétées seulement par la raideur des versants ou la 
rigueur du climat. Le caractére des bois change a mesure que croit 
l’altitude; les taillis de noisetiers et les futaies de pins silvestres du 
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Poteau de Chaine du Velay Plateau de Cayres 
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Fic. 2, — Coupe a travers le Velay volcanique. 


pied de la montagne ne tardent pas a faire place aux hétres, d’abord 
élancés, puis buissonnants. Sur la créte, pins, sapins mélézestrabou- 
gris alternent avec de hauts genéts. Plus froide que les plateaux, 
couverte de neige plus longtemps, la chatne du Velay est a peu prés 
inhabitée; quelques villages seulement sont établis prés des cols, au 
point ot les routes traversent la montagne. 

Sans jouer un rdéle de vraie barriére, les Monts du Velay isolent 
un peu l’étroit plateau de Saint-Jean-Lachalm, qui s’étend & l’Ouest, 
s’abaissant jusqu’a l’Allier par un versant assez abrupt. Les cénes sont 
peu nombreux sur cette planéze dénudée, qui, au premier abord, 
semble déserte. Les habitations, rares au pied de la chaine du Velay, 
forment une guirlande de villages au bord du plateau échancré de 
vallées, sur le pourtour des coulées, ot les eaux d’infiltration, retenues 
par le substratum cristallin imperméable de la planéze, sortent en 
sources abondantes. Les maisons ont, en outre, l’avantage d’étre 
a portée de deux pays différents : le plateau basaltique, portant les 
cultures, champs d’avoine et champs d’orge, qui fdént reculer les 
champs de seigle et les landes, et le versant droit de la vallée de 
l’Allier, couvert de bois et de pacages. 

Pauvre et peu peuplée, cette derniére région vit de maigres cul- 
tures et d’un peu d’élevage. La raideur des pentes et leur ravinemeut 
par de nombreux torrents rendent la circulation difficile. Le sol, gra- 
nitique ou gneissique, est, dureste, peu fertile. Les coulées basaltiques 
se tiennent, en effet, le plus souveent sur le platau, 2 1100 m. d’alti- 
tude en moyenne, dominant ]’Allier de 4 4 500 m. Sur certains points, 
cependant, vers Monistrol, Saint-Haon, elles descendent trés bas dans 
la vallée. Parfois méme, elles vont jusqu’au fleuve, qui tantdt 
y a entaillé des gorges sauvages, tantdt les a contournées, se creusant 
un nouveau lit dans le granite ou le gneiss voisins. Avant les éruptions 
pliocénes, la vallée de |’Allier différait peu de celle d’aujourd’hui; elle 
était seulement un peu moins profonde. 
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Plateau de StQuintin Emblaves Massif du Mégal Vallée 
de la Loire 
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Longueurs 1 : 160000. Hauteurs 1 : 40000. 


Le plateau de Saint-Jean-Lachalm a comme son pendant, a 1’Est 
des Monts du Velay, dans le plateau de Cayres. Mais celui-ci, plus 
large, a une couverture volcanique plus continue. De nombreux 
cones, fort dégradés et peu élevés pour la plupart, ala terre rougeatre, 
le plus souvent coiffés d’un bois de pins sylvestres, forment comme 
des ilots verts 4 la surface de la planéze sombre et dénudée. Quand, 
profitant de leurs faibles pentes et de la nature friable de jeur sol, 
les paysans les labourent entiérement, ces « gardes », ou « serres », 
vues d’un point élevé, se distinguent 4 peine du plateau. La terre 
noiratre de celui-ci, débarrassée de ses pierres, qui forment autour 
des champs un quadrillage serré de petits murs bleuatres, porte les 
cultures et les prairies bien arrosées, ot paissent de vigoureux che- 
vaux. Les céréales dominent : peu de froment, a cause du climat 
rigoureux, moins de seigle qu’autrefois, plus d’avoine, et surtout 
beaucoup d’orge, qu’utilisent les brasseries du Puy, et des lentilles, 
destinées 4 l’exportation. Les landes, en recul marqué, servent de 
pacage 4 des moutons, dont le nombre, autrefois considérable, décroit 
& mesure que diminuent les espaces incultes. Le plateau de Cayres 
est assez peuplé. Groupées en villages, les maisons se placent aux 
points de sortie des eaux d’infiltration; elles forment une trainée au 
pied de la chaine du Velay, s’établissent a proximité des cénes épars, 
ou s’installent sur la bordure de la planéze, dominant les échancrures 
des vallées étroites et boisées. Des bourgs, d’égale importance et régu- 
ligrement espacés, se succédent du Nord au Sud sur ce plateau, trop 
étroit et trop allongé pour n’avoir pas plusieurs centres, tous lieux de 
marchés : Saint-Paulien, Loudes, Solignac, Cayres, Pradelles. 


2° Le Plateau du Mézenc. — Si, franchissant la Loire, on visite la 
région orientale du Velay volcanique, on est frappé du changement 
de physionomie du pays. La belle régularité et la simplicité du plateau 
du Velay ont disparu, et, avec elles, l’air de jeunesse du relief. Tout 
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indique que la région est plus ancienne et plus évoluée; c’est d’abord 
la disparition des cénes de scories, dont on est étonné de ne plus 
voir la masse rougeatre, coiffée d’un bois de pins; c’est aussi le mor- 
cellement avancé du plateau volcanique, échancré de larges vallées, 
réduit 4 des presquiles, ou mémé a des ilots, dont l’allure tabulaire 
et la correspondance des altitudes indique seule l’ancienne conti- 
nuité. Le travail des eaux a encore accentué cette complexité, en ré- 
vélant parfois sur de larges étendues le sous-sol assez varié : gneiss, 
granite gneissique, argiles et sables. Et le réseau hydrographique, 
agent de cette transformation de la contrée, porte aussi les traces d’un 
Age plus avancé. Sur les riviéres principales conséquentes qui vont 4 
la Loire, des affluents et méme des sous-affluents se sont greffés. 
Les vallées sont creusées profondément presque dés l’origine; étroites 
et encaissées dans le granite 41’Est, elles s’élargissent dans les argiles 
a l'Ouest. Tous ces traits, auquels il faut joindre la variété des roches 
volcaniques (basaltes, andésites, labradorites, trachytes, phono- 
lites, etc.) et leur inégal démantélement selon les points, donnent, au 
premier abord; a la région un aspect fort varié et un peu chaotique. 
C’est peut-étre dans cette diversité méme, tenant & son ancienneté 
relative, qu'il faut chercher, en opposition avec le plateau du Velay, 
si régulier et homogéne, l’unité de ce pays qu’on peut appeler le pla- 
teau du Mézenc. 

La géologie permet de préciser et de confirmer ce que nous a révélé 
le simple examen de la topographie. Avant les éruptions volcaniques, 
vers la fin du Miocéne, le pays se présentait, au Sud-Est et a l’Est, 
comme un voussoir granitique élevé. Contre ce plateau, venaient 
butter, 4 |’Ouest, 41’état de lambeaux de moins en moins importants 
et de plus en plus élevés, deux formations sédimentaires : des argiles 
et sables a chailles', d’4ge miocéne, et les argiles oligocénes du 
bassin du Puy. Ces dépdts, qui devaient aux failles du Miocéne supé- 
rieur leur étagement en gradins, s’abaissaient doucement jusqu’au 
bassin du Puy, dont le point le plus bas était 4 800 m. Les parties les 
plus hautes du plateau granitique étant 4 1300 m., la différence n’était 
que de 500 m.; elle est aujourd’hui de 1150 m.?. Cette augmentation 
est due, pour une part, au creusement effectué par la Loire, et, pour 
lautre, aux dépdts volcaniques, dont l’épaisseur dépasse, au Mézenc, 
450 m. Dés la fin du Miocéne supérieur et jusqu’a la fin du Pliocéne 
moyen, d’une foule de bouches éruptives sortirent les laves et les 
produits de projection les plus divers ; la région prit une physionomie 
analogue a celle du plateau du Velay, plus jeune seulement et plus 


4. Chailles, morceaux de calcaire trés siliceux. Sur cette formation, voir 
M. Bouzg, ouvr. cité, p. 76-81. 
2. M. Bouts, ouvr. cité, p. 149, 
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variée. Comment, depuis, ]’érosion |’a différenciée, c’est ce qu’un 
tableau rapide de ses divers aspects va nous montrer. 

Au Sud, la destruction trés avancée de la couverture volcanique, 
peut-étre moins épaisse en cet endroit, a remis a jour un fragment de 
Vancienne pénéplaine cristalline. La Loire et ses premiers affluents 
y ont entaillé de profondes et sauvages vallées, souvent boisées, qui 
séparent des croupes basses et arrondies. La partie la plus élevée du 
pays est le rebord irrégulier du plateau, curieusement déchiqueté par 
les torrents du Vivarais. Il porte deux volcans quaternaires : le Suc 
de Bauzon (1474 m.),en forme de cratére égueulé, et la Vestide de Pal, 
cratére d’explosion, dont trois petits cénes de scories parsément le 
fond granitique'. La subsistent des vestiges encore imposants de 
Vancien manteau de foréts qui couvrit le pays: le bois du Faultre, la_ 
vaste forét domaniale de Mazan et le bois de Bauzon. A mesure qu’on 
s’éléve en altitude, on y voit les sapins succéder aux hétres en futaies, 
puis faire place sur les sommets aux hétres buissonnants. Le reste du 
plateau est dénudé et d’une grande tristesse. Une population peu nom- 
breuse, trés disséminée, vit dans des fermes isolées ou de petits 
hameaux, placés de préférence sur le plateau au bord des vallées. Elle 
se livre 4 l’exploitation extensive d’un sol couvert de paturages, ou 
paissent des chevaux et surtout des bétes a cornes de la race locale 
du Mézenc. Les cultures, champs de seigle surtout, sont rares, car le 
sol est maigre et le climat si rude que l’abbé Mortessagne disait au 
xvi’ siécle : « On croit étre arrivé en Norvége on en Laponie?. » Les 
landes et les bruyéres couvrent de grands espaces. Saint-Cirgues 
(population agglomérée au bourg : 599 hab.), la localité la plus im- 
portante aprés Coucouron, un peu extérieur, peut donner son nom a 
ce plateau, qui, fragment du Vivarais historique, se rattache nette- 
ment au Velay par sa géographie. 

Au Nord du plateau de Saint-Cirgues, le paysage volcanique repa- 
rait. A un haut pays parsemé de pics nombreux, se soude un vaste 
plateau basaltique, fort morcelé, dont la variété d’aspects fait l’origi- 
nalité au milieu de régions plus homogénes, Ce plateau, qui porte la 
vieille ville du Monastier, grand marché agricole du Velay oriental, 
n’a plus de cones de scories. A l'Ouest, de larges vallées, creusées 
dans les argiles, le découpent en tables irréguliéres, dont l’abrupt 
noiratre est parfois boisé. A 150 m. plus bas que les plateaux, une 
ancienne terrasse de la'Loire, couverte de basalte, forme le fond d’un 
petit bassin fertile : le bassin de Chadron, séparé par un promontoire 


4. G. Fasre, Origines des cirques volcaniques. Description du groupe des volcans 
de Bauzon (Ardéche). (Bull. Soc. Géol. de France, 3° série, XV, 1887), p. 346. 

‘9, Fausas DE SAInt-Fonp, Recherches sur les voleans éteints du Vivarais et du 
Velay, Paris-Grenoble; 1778, p. 372. Les lettres de l’abbé MortessaGne sont annexées 
au volume, sous le titre : Lettres sur les Volcans du Haul Vivarais. 
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basaltique de celui de Cussac. Quand on va vers l'Est, au contraire, le 
granite constitue le substratum, et les fragments basaltiques, plus 
cohérents, forment des langues plates, séparées par d’étroites vallées, 
et méme finissent par se souder. Les tables volcaniques portent les 
cultures; les habitations, groupées en villages, se placent 4 proximité 
des sources, qui jaillissent au pied des coulées. 

Par le plateau du Monastier se fail. insensiblement le passage 
entre les riches et riantes vallées du bassin du Puy et les sévéres 
plateaux du Mézenc. De Ouest 4 lst, laltitude augmente, Ie 
climat devient plus rude, le sol moins fertile; le froment et les 
lentilles cédent la place au seigle et a l’avoine; les paturages 
s’étendent au détriment des cultures; les maisons prennent un 
aspect plus misérable. 

Avec le Massif du Mézenc, un paysage nouveau apparait. Les pho- 
nolites, qui en sont l’élément essentiel, forment dans le Velay une 
trainée orientée N 30° W, une soixantaine de pointements répartis en 
deux massifs distincts : celui du Mézenc et celui du Mégal, plus au 
Nord. Leur relief, tres varié, aux formes heurtées et hardies, et leur 
couleur grise ou blanchatre permettent de distinguer facilement les 
montagnes phonolitiques des cones de scories basaltiques, rougeatres 
et comme émoussés. Les phonolites, auxquels on peut joindre les 
trachytes plus rares, forment le plus souvent des « sucs », ou pics a 
pentes fort raides, mais 4 sommets arrondis, sortes de mamelons 
presque toujours chauves et dénudés. On voit aussi des croupes 
hautes et arrondies, dOmes ou coupoles (La Tortue, montagne 
de Boussoulet) : des bois de pins, sapins ou hétres, leur donnent un 
aspect hérissé. On trouve des pyramides tronquées, des tables irré- 
guliéres bordées de grands escarpements. Parfois, plusieurs tables, 
en retrait les unes sur les autres, se superposent et ont un sommet 
arrondi (pic de Lizieux, Rocher Tourte). 

Les phonolites forment souvent des prismes, qui se divisent eux- 
mémes transversalement en dalles sonores, ou « jJauzes », utilisées 
par les paysans pour couvrir leurs habitations. La structure tabulaire 
peut du reste exister seule. La structure et la disposition des phono- 
lites influent sur la forme des montagnes, comme |’a montré un géo- 
logue du Velay, Bertrand-Roux. Par exemple, des prismes verticaux 
se divisant en feuillets horizontaux, ou des phonolites tabulaires a 
dalles & peu prés verticales forment des escarpements hardis (Miaune, 
roc de la Billeyre) : « lorsque ces prismes et ces tables, quelle que soit 
d’aiHeurs leur position, se divisent en dalles qui vont se relevant de 
plusieurs cétés vers le sommet de la montagne », on a des cénes 
tronqués ou des démes'. | ; 


4. Bertranp-Roux, Description géognostique des environs du Puy-en-Velay et 
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Lorigine de ces montagnes, aux formes si diverses, n'est pas com_ 
plétement éclaircie. Dans l'ensemble, elles se rattachent au type des 
volcans acides. Les laves phonolitiques sont sorties sans explosions 
violentes, et, par suite de leur viscosité, se sont simplement accu- 
mulées autour des orifices d’expulsion, formant des cénes ou des 
démes. Quand ils avaient atteint une hauteur assez grande, ceux-ci 
s’effritaient : d’ou la formation a leur pied de ces énormes éboulis de 
bloes, « cheyres » ou « clapiers », que action destructrice des agents 
atmosphériques ne suffit pas a expliquer. La fluidité de lalave a puétre 
parfois assez grande pour former d’épaisses et larges coulées, don- 
nant des plateaux 4 surface accidentée comme celui de Roffiac. Enfin, 
«ila méme pu arriver que des poussées de bas en haut, s’exercant 
sur un magma déja solidifié, aient fait surgir, d’une ouverture rigide, 
des masses rocheuses énormes, offrant encore, malgré les injures du 
temps, des silhouettes hardies et imposantes »'. 

Les phonolites du Massif du Mézenc ne forment pas une chaine 
continue. Pour avoir une idée nette de la région, il faut faire l’ascen- 
sion de son point culminant, le M‘ Mézenc (1754 m.). Du sommet,.la 
vue est immense. Al’Est et au Sud-Est, se creusent les ravins du 
Vivarais, profonds parfois de 800 m. Ces ravins, taillés dans le granite, 
sont séparés par d’étroites crétes, couronnées delambeaux volcaniques; 
de nombreux sucs phonolitiques en émergent au Sud-Est: l’érosion 
vigoureuse des torrents a forte pente a accompli la une ceuvre de des- 
truction formidable. A l'Ouest et au Nord, s’étendent, au contraire, 
de vastes plateaux basaltiques. Des vallonnements doux, puis des. 
déchirures étroites et profondes, en rompent la continuité. Ces pla- 
teaux, peu inclinés, trés élevés, dénudés, forment comme une vaste 
pelouse a l’herbe rase; semée dans la belle saison de fleurs éclatantes, 
ou se dressent ca et 1a les « sucs » chauves et grisatres, aux formes 
étranges. C’est l’association des sucs et des plateaux, dont l’état de 
conservation s’explique par l’épaisseur des dépdts volcaniques et la 
nature cristalline du substratum, qui donne au Mézenc son originalité. 

Cette région, a l’ensemble de laquelle on pourrait étendre le nom 
de « pays des phonolites »*, que Forbes a donné a une de ses par- 
ties, mérilerait aussi celui de pays des sources, tant les suintements 
d’eau y sont nombreux: il y en a partout, surtout au pied des sucs, 
donnant naissance.4 un éventail de riviéres. Cette multitude de sources. 
explique 1’éparpillement des hameaux et des fermes isolées : les mai- 
sons basses,.au toit tres incliné, couvert de « lauzes » ou de chaume, 


particuliérement du bassin au milieu duquel cette ville est située, 1823, p. 118, 
Bertranb-Rovx s’est fait appeler plus tard BerTRAND DE Dovg.. 

4. M. Bouts, La Montagne Pelée et les volcans d'Auvergne (La Géograpnie, XI, 
1905, p. 22). — Ib., ouvr. cité, p. 146-154. 

2. Cité par M. Bouzg, ouvr. cité, p. 9: 
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aux ouvertures rares et petites, semblent tapies sur le sol pour 
mieux résister 4 la violence des vents et aux terribles tempétes de 
neige, qui rendent la circulation périlleuse ou impossible en hiver. 
Les villages et les bourgs, peu nombreux, se trouvent a la périphérie 
de la région, a portée de pays plus heureux. La population, clairsemée, 
vit de l’exploitation extensive du sol. Les bois ont a peu prés disparu ; 
le paysan en est réduit 4 brdler des mottes de gazon; les essais de 
reboisement n’ont guére réussi jusqu’ici. Le pays dénudé est une sorte 
d’immense paturage, dont lherbe, courte et succulente, nourrit de 
grands troupeaux de bétes 4 cornes de la race mézine, richesse du 
pays, ou des multitudes de moutons venus chaque année du Gard, 
en juin, pour repartir en septembre. Les céréales, dont la culture est 
possible grace au manteau de neige qui couvre le sol en hiver, occupent 
peu d’espace; mais des routes commodes permettent aujourd’hui 4 
la région de s’approvisionner ou d’écouler ses produits facilement 
aux grandes foires du Monastier. 

Au Nord du Massif du Mézenc, les montagnes phonolitiques dispa- 
raissent; un vaste plateau basaltique, peu accidenté, étale ses pelouses 
dénudées, monotones, parsemées de grands « clapiers ».Une population 
peu nombreuse est disséminée a la surface de cette région, au climat 
rude, ouverte aux vents et aux tempétes. Cette région doit asa physio- 
nomie particuliére d’avoir un nom spécial : c’est la Champ du Pin. 

Au dela de ce plateau, large de quelques kilométres, le paysage 
phonvlitique reparatt dans le Massif du Mégal, mais avec un caractére 
un peu différent. La région est moins élevée que celle du Mézenc: les 
hauts sommets sont rares ; le point culminant, le signal du Mégal, ou 
Testevoire, n’a que 1438 m. L’altitude diminue du Sud au Nord et de 
VEst & Ouest. Le Mégal est aussi plus morcelé : le morcellement 
augmente de |’Est a l'Ouest et du Sud au Nord, parce qu’on passe 
d’un substratum granitique 4 un substratum argileux. Mais le grand 
changement du relief vient de la dégradation trés avancée des plateaux 
basaltiques, si cohérents dans le Massif du Mézenc. L’érosionacreusé 
de petits bassins, autour desquels les sucs phonolitiques forment des 
sortes d’enceintes ; des prairies et quelques champs en occupent le 
fond, tandis que des bois ou des « clapiers » couvrent le flanc des 
montagnes. Tel estle bassin de Recharinges, entre le Mégal, le Lizieux 
et le Suc d’Araules. Le bassin de Saint-Julien-Chapteuil, qui fait la 
transition entre le Mégal et l’Emblavés, est plus grand. De son fond émer- 
gent de nombreux sucs, montagnes d’argiles coiffées de phonolites. 

Les vallées qui entaillent le massif du Mégal sont fort pittoresques. 
Celle du ruisseau de Beaulieu en est un bel exemple. Trés large dans 
les argiles de l’Emblavés, en aval de Rosiéres, elle se rétrécit et s’en- 
caisse en amont. La partie inférieure des flancs de la vallée, creusée 
dans le granite, est étroite : la riviére se tord au milieu de minus- 
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cules prairies, entre des versants abrupts couverts de bois de pins ou 
de chénes; ces gorges sauvages sont inhabitées. Mais, au-dessus, la 
vallée s’évase, s’élargit dans les argiles : une plate-forme doucement 
inclinée porte des prairies et des cultures sur le versant exposé au 
Sud, des landes ou des bois sur celui qui regarde le Nord; elle est 
dominée par les sues grisdtres, hérissés de pins ou de sapins. 

Cette région trés accidentée est pauvre et sauvage. Le reboisement 
a reconstitué en partie son ancien manteau de foréts ; mais les 
champs de pierre, les « cheyres », occupent, ainsi que les landes, de 
grandes surfaces. Le sol phonolitique, moins riche que le sol basalti- 
que, ne convient guére, non plus que le climat fort rude, aux cultures; 
mais il porte de vastes paturages; l’élevage, moins important que 
dans la région du Mézenc, est la ressource principale des habitants, 
dont les maisons se groupent en hameaux au pied des sucs. Ceux-ci, 
en effet, trés fissurés, véritables éponges, laissent s’infiltrer les eaux 
de pluies, qui reparaissent en sources au contact des argiles ou du 
granite. Saint-Julien et Yssingeaux sont les deux villes-marchés de la 
région, établies a la périphérie, a portée de pays plus favorisés. 


3° Le bassin du Puy. — Entre les deux hauts plateaux volcaniques 
du Mézenc, a l'Est, et du Velay, 4 l'Ouest, est comme blottie une 
région déprimée: le bassin du Puy. C’est une sorte de creux, évidé 
par le travail des eaux dans les basaltes et leur substratum argileux, 
une cuvette, dont le bord irrégulier est formé par les plateaux trés 
échancrés et dont le fond est encombré de nombreux « témoins » 
argileux, coiffés de roches volcaniques. Aux plateaux, qui jusque 1a 
dominaient la topographie et portaient habitations et cultures, se 
substituent de larges vallées, qui deviennent la partie vivante du pays. 
Le relief positif ou surajonté, d’origine éruptive, céde la premiére 
place au relief négatif, en quelque sorte, qui résulte du creusement, et 
dont l’érosion fluviale est l’agent essentiel. Un climat plus doux, 
tenant a une altitude moyenne plus basse et 4 une situation plus abri- 
tée, des cultures plus riches et plus variées, des groupements humains 
plus importants achévent l’originalité de cette région privilégiée. 

L’histoire géologique du bassin du Puy, fort compliquée, nous 
montre une lutte, aux vicissitudes nombreuses, entre les forces de 
comblement et les forces d’érosion. L’époque éocéne vit la formation, 
puis la destruction partielle, d’un dépét assez étendu d’arkoses grani- 
tiques. Pendant l’Oligocéne, le pays fut occupé par un lac, ot se dé- 
posérent, au centre, des gypses, des marnes et des calcaires, et, sur les 
bords, des argiles sableuses. L’épaisseur de ces couches est surtout 
grande dans les environs du Puy et au milieu de l’Emblavés: & me- 
sure qu’on gravit les hauteurs qui bordent ces dépressions 4 1’Est 
et a l'Ouest, on ne trouve plus ces formations qu’a l'état de lambeaux 
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de moins en moins considérables et d’altitude de plus en plus grande. 
Cette disposition en gradins est due 4 des mouvements orogéniques, 
qui, au Miocéne supérieur, formérent une sorte de synclinal a grand 
rayon de courbure, découpé par des failles en échelons, et ou des 
parties trés élevées surgissent au milieu de parties affaissées. Les 
plus importantes de ces failles sont orientées NW-SE; c’est le cas de 
celles quilimitent le voussoir granitique de Saint-Quintin-Chaspinhac: 
celle du Nord a 35 km. de longueur, et il y a 250 m. de différence 
entre le sommet du voussoir et le fond du bassin de Emblavés pour 
une distance horizontale de 500 m. (fig. 2). 

Ainsi furent établis les traits essentiels de l’orographie du Velay 
‘yolcanique. Mais deux ordres de faits sont venus ensuite achever de 
modeler la topographie du bassin du Puy: les éruptions volca- 
niques et l’érosion fluviale. Entre ces forces contraires, le feu et l’eau, 
un long duel s’est engagé. Au Pliocéne inférieur, l’érosion |’emporte, 
faisant disparaitre entiérement les premiers dépéts volcaniques. Au 
Pliocéne moyen, riviéres et volcans semblent lutter a qui comblera le 
plus vite deses dépots la cuvette du Puy. Dépdts alluviaux, dits Sables 
a Mastodontes, épais parfois de 100 m., coulées et surtout bréches 
basaltiques, alternent, s'intercalent, se superposent: Quelques mou- 
vements du sol peu importants affectérent ensuite ces couches. Les 
éruptions volcaniques du Pliocéne supérieur achevérent de niveler le 
bassin, colmatant les vallées, forcant les eaux a se creuser de nou- 
veaux lits. Mais, ensuite, l’activité volcanique fut vaincue. Des riviéres 
moins larges, mais plus impétueuses que celles du Pliocene moyen, 
s'attaquérent 4 la couverture volcanique et la morcelerent. Les érup- 
tions ne purent désormais que marquer les étapes du creusement 
rapide des vallées de la Loire et de ses affluents pendant le Pleisto- 
céne. Des coulées de laves, dites « basaltes des pentes », soulignent 
sur le flanc des vallées d’anciennes terrasses fluviales; des coulées 
plus récentes encore, puisqu’on les trouve au fond des vallées, géné- 
rent enfin le travail d’érosion des cours d’eau, qui, comme la Borne 
vers Saint-Vidal, durent les contourner ou s’y creuser des gorges im- 
posantes. Ces basaltes, dont le morcellement est assez avancé, sont 
plus anciens que ceux des vallées de l’Auvergne ou du Vivarais. Ce- 
pendant, des ossements fossiles trouvés a Denise indiquent que 
homme fut témoin des dernieres éruptions du Velay'. 

Connaissant Vhistoire mouvementée du bassin du Puy, nous ne 
serons pas étonnés, si nous le parcourons du Sud au Nord, d’y trou- 
ver des aspects différents. Les populations ont senti ces contrastes et 
donné & certaines petites régions des noms expressifs. De part et 
d’autre d’un voussoir granitique élevé, le plateau de Saint-Quintin,elles 


1. M. Bourg, ouvr. cité, p. 249-224. 
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distinguent le « Creux du Puy », au Sud, et 1’ « Emblavés », au Nord. 
Le Creux du Puy est formé par la réunion des vallées profondes 
et larges de la Loire et de ses affluents en amont de Peyredeyre. 
Le paysage est fort pittoresque. Les plateaux basaltiques, surmontés 
ca et 1a de petits cénes de scories, ou « gardes », boisés, forment des 
sortes d’éperons ou de promontoires aux bords horizontaux, uniformes, 
-se profilant de tous cétés sur le ciel. Ces plateaux, d’une altitude 
moyenne de 800 m., portent les cultures : blé, orge surtout et lentilles, 
presque pas de seigle. Quelques villages sont placés sur leurs 
bords pour profiter des sources. Mais, sur la rive droite de la Loire, 
ces plateaux font place a des « témoins » basaltiques isolés, d’une al- 
lure massive et irréguliére, qui semblent correspondre a des parties - 
épaisses d’anciennes.coulées, ou méme dans certains cas a des points 
de sortie. Les chapeaux de basalte couronnent des. pentes argileuses 
assez raides, ravinées, couvertes de bois ou de vignes: l’ensemble 
a un aspect de montagne (Brunelet, Doue, Bouzols, etc.). 
Les vallées sont assez étroites aux points ou les riviéres quittent 
les plateaux par une cascade et entrent dans le bassin du Puy; mais 
elles ne tardent pas 4 s’élargir dans les argiles. Leurs versants, en 
pente douce, accidentés ¢a et la par d’étroites terrasses que soulignent 
des coulées de basaite, sont parsemés de nombreuses maisons de cam- 
pagne aux toits rouges; la vigne y pousse jusqu’a 750 m. d’altitude, et les 
cultures y sont prospéres. Les riviéres, bordées d’aulnes et de saules, 
coulent au milieu de riches prairies bien irriguées, sauf aux environs 
du Puy, ov les cultures maraichéres occupent le fond des vallées. 
Mais le Creux du Puy doit surtout son pittoresque aux rochers 
abrupts, curieusement découpés, dont les masses sombres émergent 
des vallons frais et riants et sont portées par des sortes de piédestaux 
argileux. Une ruine féodale ou un édifice religieux les couronne 
généralement, tandis qu’un village se blottit 4 leur pied; chacun a 
son histoire et sa légende, ot les exploits de chevalerie se mélent aux 
événements miraculeux. Les plus curieux sont: le rocher de Polignac, 
a forme d’Acropole, le rocher Saint-Michel ou d’Aiguille, sorte 
d’obélisque gigantesque, et le rocher Corneille, qui domine la ville 
du Puy et sa vieille cathédrale. Ces rochers isolés, formés de bréches 
volcaniques, ne sont pas, pris dans leur ensemble, des dykes, mais 
des « témoins » découpés par l’érosion dans un ensemble autrefois 
beaucoup plus vaste et que les mouvements du sol postérieurs au. 
Pliocéne moyen ont portés 4 des niveaux différents’. 
Le Creux du Puy est moins un bassin qu’une série de petits com- 
partiments inégaux, séparés par des promontoires basaltiques et 
drainés par le ruisseau de Chalon, la Borne et la Loire. Il faut y joindre 


4, M. Boung, ouvr. cité, p. 190-200. 
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la plaine tertiaire affaissée de Saint-Germain-Laprade, située un peu 
4. l’écart et moins encombrée de débris volcaniques. Cette région 
est la plus peuplée du Velay: l’agglomération en bourgs ou gros vil- 
lages est la loi. La seule ville importante du Velay est 1a: Le Puya 
plus de 20000 hab., et des avenues bordées de maisons le relient a 
plusieurs gros villages qui l’entourent; le tout conslitue une agglo- 
meération de 25 000 ames environ. Si l’on ajoute que, a. l’imitation des 
riviéres, les routes et les voies ferrées convergent vers le Creux du 
Puy et qu’il est le site de la capitale du Velay, ville-marehé aux foires 
nombreuses et importantes, centre du commerce de la dentelle, siége 
d’un évéché et lieu de pélerinage trés fréquenté, on comprendra que 
dans cette région privilégiée batte le ceur du Velay. 

Le Creux du Puy est fermé au Nord par une sorte de barriére, croupe 
granitique d’une altitude moyenne de 900 m., orientée NW-SE, 
trés allongée et large seulement de 6 a 8 km. Quelques petits cénes 
de scories sont greffés sur sa surface inégale. Une aréne grossiére 
‘forme un sol maigre et pauvre, qui ne porte que des cultures de 
seigle et de pommes de terre. Les sources y sont peu abondantes, et 
les villages, peu nombreux, sont installés au bord des échancrures du 
plateau et ala téte des ravins. Les pentes, assez raides, par lesquelles 
Je plateau s’abaisse jusqu’aux bassins tertiaires qui l’encadrent, sont 
sillonnées par un grand nombre de ravins paralléles, souvent sans 
eau; des pins rabougris mélés -de chénes et de grands genéts s‘accro- 
chent au rocher; 1a, ni habitations ni cultures; c’est par des chemins 
étroits, défoncés, a pente trés forte malgré les lacets qu’ils décrivent, 
qu’on peut accéder péniblement jusqu’au sommet du plateau. 

A travers cette sorte de muraille épaisse et imposante, la Loire 
s'est frayé un passage : elle coule dans des gorges sinueuses, pro- 
fondes et sauvages. Commenta-t-elle pu franchir cet obstacle? Tel est 
le probléme qui se pose naturellement. Le creusement de la vallée 
semble s’étre fait en deux temps. Au Pliocéne moyen, la vallée devait 
étre creusée jusqu’a une altitude voisine de 800 m. II le fallait, en 
effet, pour que pussent s’épancher les eaux des fleuves qui ont déposé 
en amont les Sables 4 Mastodontes; ceux-ci sont 4 une altitude infé- 
rieure de plus de 100 m. a celle du voussoir granitique. D’abord arré- 
tées par cet obstacle et obligées de se déverser par-dessus, les eaux 
avaient dd assez vite s’y creuser un passage. Les éruptions volca- 
niques qui suivirent ne durent pas modifier beaucoup, ni surtout d’une 
facon durable, la.situation. Ce n’est qu’a la suite d’un changement du 
niveau de base (que nous ne pouvons dater d’une facon précise, car il 
se produisit hors etloin du Velay) que l’érosion, prenant une vigueur 
nouvelle, approfondit rapidement la vallée et lui donna la forme de 
couloir ou de défilé qu’elle a aujourd'hui. La raideur des versants in- — 
dique assez la rapidité et la jeunesse relative de ce creusement. 
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Ces gorges, ot nulle habitation ne s’est installée, sont suivies par 
une route et une voie ferrée ; par elles, le Creux du Puy communique 
facilement avec l’Emblavés. Le plateau granitique de Saint-Quintin ne 
joue donc pas le réle d’une vraie barriére ; mais, coupé par la Loire en 
deux parties sans relations entre elles, il forme au milieu de régions 
riantes un pays misérable et un peu sauvage. 

Le bassin tertiaire de l’Emblavés, qui s’étend au Nord, est comme 
le pendant du Creux du Puy. Mais il est plus déblayé; les plateaux 
volcaniques y sont réduits 4 des éminences isolées, d’allure tabulaire 
ou conique. La forme tabulaire, qu’on trouve 4 Huche-Plate, a la 
Plaine, ne joue pas un réle important dans le paysage comme dans 
de Creux du Puy ; la forme conique, rare dans cette derniére région, 
est au contraire fréquente dans |’Emblavés (Suc de Mathouret, Mont 
Ceneuil). Les « plaines » ont l’aspect de «.mesas », et les « sucs » 
Vallure de montagnes, car leur chapeau volcanique couronne des 
pentes argileuses assez raides, séparées par de larges vallées ou des 
dépressions. A |’Ouest, le déblaiement a été plus considérable encore. 
La Loire, en déplagant son lit de gauche 4 droite, a formé une 
plaine basse, dominée a l'Ouest et au Sud par l’abrupt du plateau 
granitique de Saint-Quintin et accidentée seulement par de rares buttes 
a chapeau basaltique ou par des fragments d’une ancienne terrasse. La 
Loire coule du Sud au Nord dans cette plaine couverte de ses allu- 
vions, entre des berges insignifiantes, jusqu’au moment ov elle 
s’encaisse dans le granite. 

A lEst, villages et hameaux s’installent & proximité des masses 
volcaniques, sur le pourtour desquelles, au contact des argiles imper- 
méables, jaillissent les sources. Une trainée de lieux habités jalonne, 
au Sud et a l'Ouest, le pied de l’abrupt granitique du plateau de 
Saint-Quintin. Dans la plaine, les villages évitent le voisinage immédiat 
du fleuve. A l’extrémité septentrionale de l’Emblavés, le bourg de 
Vorey posséde des minoteries; c’est un marché important. 


II. — LE VELAY GRANITIQUE. 


Bassin du Puy, plateau du Mézenc, plateau du Velay constituent le 
Velay volcanique; la couverture éruptive y est inégalement conservée, 
mais partout on la trouve représentée. Elle a, au contraire, a peu prés 
entiérement disparu de la surface du plateau granitique qui forme 
toute la partie Nord et Nord-Est du Velay. De Saint-Bonnet ou de 
Saint-Agréve, on peut dominer l’ensemble: de cette contrée;: c’est 
un vaste plateau parsemé de bois nombreux et d'une fonle de villages. 
On ne voit pas les profondes vallées qui l’entaillent, mais on devine la 
coupure transversale de la Loire, région déprimée vers laquelle s’abais- 
sent les deux fragments de plateau qu’elle sépare. Au Nord-Ouest, 
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c’est le plateau de Craponne, assez étroit, qui se soude aux hautes 
terres du Forez ; a droite de la Loire, c’est le plateau plus étendu qui 
porte les villes de Monistrol, Saint-Didier, Montfaucon, Tence, et se 
termine. 4 l'Est par les faibles hauteurs des Boutiéres; la chaine des 
phonolites du Mézenc et du Mégal ferme ce plateau au Sud. Toute 
cette région a un aspect monotone, usé, triste et ingrat. 

Toute trace des plis hercyniens, qui accidentérent autrefois la 
région, a disparu: ils ont été arasés par l’érosion durant les temps 
secondaires, et, au début de ]’époque tertiaire, le pays était réduit a 
l’état de pénéplaine : on peut se faire une idée de cette topographie en 
négligeant les vallées actuelles et en rétablissant par la pensée la 
continuité du plateau. A la suite d’un mouvement du sol, se déposérent, 
pendant !’Oligocéne, dans un lac faisant suite @ celui du Puy, d’épaisses 


Plateau de Craponne Vallée de la Loire Plateau de S‘D 


Andrable Plaine de Bas 


* . 
+ +o @ 


Fic. 3. — Coupe a travers le Velay granitique. 
Longueurs 1 : 100 000. Hauteurs 1 : 20 000. 


couches argileuses. Au Miocéne supérieur, 4 la suite des mouvements 
orogéniques alpins, une grande faille orientée NE-SW coupa le plateau 
granitique en deux parties inégales: une dénivellationse produisit par 
affaissement du fragment oriental; l’abrupt granitique, qui domine de 
plusieurs centaines de métres 4 l’Ouest la plaine de Bas, permet 
d’apprécier l’importance de cet accident (fig. 3). La poussée yolcanique 
du Mégal, au Pliocéne moyen, est représentée par les trois importants 
débris phonolitiques de Gerbizon, de Miaune et de la Madeleine, 
autrefois continus. Des éruptions du Pliocéne supérieur il ne reste 
plus que des fragments basaltiques, presque toujours insignifiants, 
disséminés sur tout le plateau ; un seul cone de scories. subsiste, le 
Montprait. [1 n’y eut sans doute jamais de manteau volcanique 
continu, mais de quelques bouches isolées durent sortir des coulées 
de laves peu considérables. 

Les puissantes érosions qui suivirent ne firent pas seulement 
disparaitre en trés grande partie les dépdéts argileux. et volcaniques, 
mais elles découpérent la pénéplaine qu’avait formée un premier 
cycle d’érosion. En effet, & la suite d’événements. qui se déroulérent 
hors du Velay, le niveau de base changea, et un nouveau creusement 
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des vallées se produisit. La Loire encaissa profondément son cours et 
rompit par érosion régressive le barrage phonolitique du M'Gerbizon 
et du M' Miaune, pres de Chamaliéres. Pour raccorder leur cours 
a celui du fleuve, les affluents durent se creuser d’aval en amont des 
gorges étroites. Ce récent changement du niveau de base explique 
le contraste entre les larges vallées du cours supérieur des riviéres, 
ou les eaux coulent doucement, et celles du cours inférieur, sombres, 
encaissées, profondes, ou le torrent bondit en cascades et en rapides. 

La Loire draine toutes les eaux du Velay granitique; son cours, 
orienté SW-NE, est paralléle 4 la direction de la grande faille miocéne. 
Les affluents, suivant la pente de la pénéplaine disloquée, se jettent 
perpendiculairement dans le fleuve; cependant, le cours supérieur 
des affluents de gauche est dirigé N-S, tandis que celui des affluents 
de droite est conforme aux directions hercyniennes et s’explique 
peut-étre par une topographie aujourd’hui disparue. C’est sans doute 
a la nécessité de longer le massif volcanique du Mégal, autrefois plus 
étendu a l'Est, comme en témoignent des lambeaux, que le Lignon 
doit la forme de son cours supérieur. C’est aussi la montagne de la 
Madeleine qui a obligé l’Ance 4 couler parallélement a la Loire avant 
de la rejoindre dans le bassin de Bas. 

La nature granitique du sol et la monotonie du relief assurent a 
cette partie du Velay une grande unité. La position des habitations 
y est @ peu prés partout la méme: elles se placent sur les plateaux, 
au bord des promontoires nombreux que dessinent et délimitent les 
échancrures des vallées et des ravins. A part quelques usines et 
moulins, qui utilisent la force hydraulique des torrents, les maisons 
fuient les gorges sauvages. Le groupement en hameaux domine net- 
tement; les petites agglomérations pullulent: beaucoup de com- 
munes en comptent plus d’une cinquantaine. Cela tient au régime des 
sources. Le sol granitique est imperméable: seule, ]’aréne superfi- 
cielle peu épaisse qui résulte de sa décomposition laisse les eaux 
s’infiltrer et les rend rapidement en une multitude de petites sources 
sujettes a tarir en été’. 

Si la premiére impression d’unité et méme de monotonie ressentie 
ala vue du Velay granitique ne s’efface jamais complétement, on 
est amené cependant, quand on le connait mieux et jusque dans la 
vie de ses populations, a y distinguer des régions assez différentes. 


1° Le Plateau de Montfaucon. — Sur la rive droite de la Loire, 


4. Il y a plus de 1 230 sources (avec 200 puits) dans le seul canton de Bas, dont 
une seule abondante. Sur 16500 que compte l’arrondissement d’Yssingeaux, 100 
a peine sont importantes, et 16 seulement, sortant des basaltes et des phonolites, 
sont considérables. (Szrvicz pES Ponts Et Cuaussées, Enquéfe sur les Sources, 
non publiée; elle nous a été communiquée par Mr I’Ingénieur en Chef du départe- 
‘ment de la Haute-Loire.) 


194 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


s’étend un vaste plateau, qui est limité a 1’Est par ce qu’on appelle 
parfois la chaine des Boutiéres. En réalité, il n’y a pas 1a de chaine, 
mais seulement le rebord du plateau cristallin qui porte au Sud-Ouest 
les volcans du Massif du Mézenc. C’est une série de molles ondulations 
atteignant, au Nord, 1 300 m. au Grand Felletin et 1 380 m. au Mont- 
Pyfara. Les torrents affluents du Rhone ont en quelque sorte mangé 
ce bord du plateau, aujourd’hui trés échancré; ils ont méme capturé 
déja une partie des affluents de droite du Lignon. Le contraste entre 
le Vivarais, aux ravins profonds, et le Velay, aux plateaux doucement 
inclinés, est trés frappant. Des foréts de sapins couvrent les Boutiéres : 
elles alimentent de nombreuses scieries, surtout a Riotord, et les 
chemins de fer départementaux écoulent vers Saint-Etienne de 
grandes quantités de planches et de troncs d’arbres. 

C’est aussi pour Saint-Etienne qu’a été abattue peu a peu une 
grande partie des foréts qui couvrirent autrefois l'ensemble du 
plateau de Montfaucon. Aujourd’hui, les bois de pins ou de sapins, 
assez bien conservés dans les vallées, ne forment plus sur le plateau 
que de petites pinédes ou sapiniéres, qui alternent avec les maigres 
cultures de seigle ou de pommes de terre et les prairies ot paissent 
de grands troupeaux de bétes a cornes. En raison de la pauvreté du sol 
granitique et de la rigueur du climat, qui tient 4 l’altitude moyenne 
assez grande, bois et prairies sont des sources de profit plus certaines 
que les cultures, et ils prennent plus d’extension. 

Mais la physionomie du pays et ses ressources ne sont pas iden- 
tiques au Nord et au Sud de la Duniére. Le plateau de Tence, au Sud, 
qui correspond au bassin supérieur du Lignon, est une région agricole. 
Les prairies et les paturages y dominent: l'élevage des bétes a cornes, 
de la race du Mézenc surtout, est la ressource essentielle du pays. Il 
se fait surtout en vue des produits de ferme: de grandes quantités de 
beurre et de fromages sont vendues aux marchés de Tence, de Mont- 
faucon, de Fay-le-Froid et surtout d’Yssingeaux, et exportées ensuite 
par les « leveurs », ou marchands, a Saint-Etienne, a Lyon, dans la 
Savoie, dans le Midi et jusqu’en Normandie. Les cultures de céréales, 
consistant surtout en seigle, ont plus d’importance dans les riches 
communes du Chambon, de Tence et du Mazet, qui avoisinent le 
Lignon. Cette région est intéressante au point de vue humain. Au 
milieu de la population catholique, s’est formé, dés les débuts de la 
Réforme, et s’est maintenu un noyau de protestants, groupés dans 
les communes du Mazet et du Chambon et les sections contigués des 
communes avoisinantes. Ils se distinguent des catholiques aussi bien 
par le costume, la fagon de prononcer le patois, les meeurs et le 
caractere, que par le degré d’instruction et d’aisance et les idées poli- 
.tiques. 

C’est, au contraire, une région en grande partie industrielle que le 
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plateau de Saint-Didier-la-Séauve, au Nord de la Duniére. Déja sur le 
plateau de Tence les moulinages de soie sont nombreux; mais ils 
n’occupent guére que des jeunes filles travaillantdans des usines. Au 
Nord, l’industrie de la rubanerie se fait 4 domicile: le tisseur est un 
paysan, qui fait battre ses métiers, & moteur mécanique le plus 
souvent, avec l’aide de sa famille, quand sa présence aux champs n’est 
pas indispensable. Les bois et les prairies, exigeant moins de soins 
que les cultures de céréales, gagnent en importance; le rubanier, ou 
« passementier », cultive surtout les pommes de terre pour tirer de 
ses champs sa nourriture. On constate chez lui une tendance 4 s’isoler: 
la dissémination des habitations est plus grande dans cette région. Les 
maisons, dont le premier étage sert d’atelier, sont hautes, percées de 
nombreuses et grandes fenétres, & encadrement de briques rouges ; 
elles témoignent du caractére industriel et de l’aisance plus grande 
de ce pays, fort peuplé malgré son climat rude et son sol ingrat. Une 
population ouvriére, & demi citadine, assez différente des passemen- 
tiers ruraux, s’est créée dans les vieilles villes industrielles de la 
région, comme 4a Saint-Didier sa capitale. Ce pays, qui écoule ses 
produits a Saint-Etienne, tend a se détacher du Velay. 


2° La Vallée de la Loire. — En bordure du plateau de Montfaucon, 
la Loire coule dans une zone basse beaucoup plus variée, dont elle 
fait lunité, reliant par des gorges une série de petits bassins. Les 
gorges, taillées dans le granite, sont étroites, profondes, boisées ou 
couvertes de landes, inhabitées. Aucune route ne les suit entiérement ; 
mais une voie ferrée a pu y étre établie. Au Nord de Vorey, la Loire 
prenant la direction SW-NE a coupé la barriére phonolitique que lui 
opposait l'extrémité de la chaine du Mégal. Le M' Miaune et le M' Ger- 
bizon couronnent de leur abrupt imposant deux étroites -terrasses 
argileuses, entre lesquelles le fleuve coule dans des gorges creusées 
dans le granite. A Retournac, la vallée s’élargit : son fond est 4 500 m. 
au-dessous des « sucs » massifs de la chaine du Mégal, qui la dominent 
au Sud. Plus au Nord, la montagne de la Madeleine, isolée, ressemble 
& une caréne de navire renversée ; |’étroite table phonolitique du 
sommet est inhabitée; mais cultures et habitations couvrent ses pentes 
argileuses, assez raides. L’Ance et la Loire circonscrivent a son pied le 
fertile petit plateau granitique de Bauzac. Puis s’ouvre la plaine argi- 
leuse de Bas. La Loire s’y étale largement et forme sa premiére ile 
notable, l’tle de la Garenne, dont un petit bois de pins couvre le centre. 
Le plateau de Craponne domine la plaine d’un grand abrupt boisé: 
celui de droite, au contraire, s’abaisse en pente douce jusqu’au fleuve. 
D’une altitude inférieure 4 500 m., le bassin de Bas est trés fertile: le 
blé, la vigne, les arbres fruitiers y prospérent. De petites maisons de 
campagne couvrent les coteaux granitiques. Par des gorges encaissées, 
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la Loire arrive enfin dans ]’étroit bassin d’Aurec, simple élargissement 
de la vallée, dont les flancs portent des vignes. Des usines annoncent 
le voisinage de la région industrielle stéphanoise. 


3° Le plateau de Craponne. — Sur la rive gauche dela Loire, s’étend 
un haut pays monotone, que les affluents de la Loire découpent en une 
série de croupes allongées : il y a des prairies dans le fond des vallées; 
des bois de pins ou de sapins, rarement de hétres, couvrent les flancs 
des gorges et alternent a la surface des plateaux avec des clairiéres 
cultivées, portant des champs de seigle ou de pommes de terre. 

A mesure qu’on se rapproche du Forez, au Nord, se développe 
l’élevage des bétes 4 cornes de la race forézienne. Mais la population 
active et laborieuse qui peuple ce plateau, au sol infertile et au climat 
froid, vit surtout de la fabrication des dentelles et de l’exploitation 
des bois. Dans tout le Velay, moins le plateau de Saint-Didier, on 
fabrique de la dentelle; mais nulle part on ne fait de plus beaux 
articles en aussi grande quantité. L’exploitation des foréts, encore 
considérables, est également trés active. Saint-Etienne est ici aussi le 
débouché principal : une ligne départementale, ouverte en 1902, faci- 
lite le transport des bois vers cette ville. Des usines ne sauraient 
tarder 4 utiliser l’énergie hydraulique des torrents, dans ce pays si 
proche de Saint-Etienne. A la périphérie du plateau, de petites villes- 
marchés se sont développées : Craponne, Allégre, Vorey. 


III. — CONCLUSION. 


Le rapide examen que nous venons de tenter des régions du Velay 
nous a révélé dans ce pays, pourtant peu étendu, une grande variété 
d’aspects : nous avons été amené par la considération des divers phé- 
noménes géographiques a le diviser en un certain nombre de petites 
contrées, dont chacune a sa physionomie propre. Mais ce serait rester 
sur une impression troublante et un peu fausse que de s’en tenir 4 ce 
morcellement, si justifié qu'il soit. Il est possible de dégager un petit 
nombre de types géographiques, qui, se répétant avec quelques 
variantes, dominent chacun dans une région déterminée. Il y a le 
paysage basaltique, surtout net au Sud-QOuest du Velay, formé par 
lassociation de plateaux réguliers, ou « champs», dénudés et fertiles, 
et de « gardes », buttes basses, rougedtres, coiffées de pins. Au Sud- 
Est, les phonolites succédant aux basaltes, l’aspect du pays change : 
des « sucs » grisdtres, aux formes hardies, aux pentes raides, en- 
-tourés d’éboulis, nus ou hérissés de coniféres, couronnent de larges 
plateaux gazonnés, sans arbres, ou émergent de bassins argileux; c’est 
le paysage phonolitique. Le bassin du Puy avec ses larges et riantes 
vallées encombrées de témoins volcaniques, les curieux rochers qui 
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s’y dressent et son horizon de plateaux, forme un type géographique . 
moins étendu, mais trés pittoresque. Le paysage devient beaucoup 
plus simple et aussi plus monotone dans tout le Velay granitique : ce 
ne sont, entre des vallées profondes et sauvages, que plateaux grani- 
tiques uniformes, a surface usée, dont le sol maigre et sableux porte 
des cultures de seigle, quelques prairies et de nombreuses pinédes, 
hétraies ou sapiniéres, réparties capricieusement a sa surface. 

Mais ne peut-on pousser plus loin la simplification? Il y a dans le 
Velay une forme topographique dominante : c’est le plateau. Les 
étroites vallées qui l’entaillent, les rares petits bassins qui le trouent, 
ne jouent qu'un role accessoire. Granitique ou volcanique, plus 
ou moins continu ou découpé, surmonté ou non de pitons, c’est 
le plateau qui régle la vie du pays, portant les habitations, les cul- 
tures et les routes. C’est lui aussi qui a été habité tout d’abord, et non 
pas méme le site privilégié ot est établie aujourd’hui la capitale du 
Velay : Le Puy. C’est sur le plateau du Velay, & Ruessium (aujourd’hui 
Saint-Paulien), que les Vellaves eurent longtemps leur capitale(urbs), 
et c’est sur les plateaux que couraient les routes romaines. Le Puy 
n’était alors qu’un locus, dont la montagne portait un temple paien. II 
ne devint la capitale du comté du Velay qu’au vi° siécle, parce qu’il 
offrait une forte position défensive. Le prestige religieux qui s’attacha 
ason rocher et a son sanctuaire y atlira les princes pieux et les foules 
mystiques du Moyen Age. Le Puy devint une ville féodale, la place 
forte de ’évéque-comte du Velay, et une métropole religieuse. Mais il 
fut aussi de plus en plus le principal lieu de marché pour les échanges 
agricoles et le centre du commerce de la dentelle. Ainsi, mais assez 
tard, Le Puy devint le chef-lieu de toutes les petites régions du Velay 
qui l’entourent et dont on aurait pu croire qu’elles s’étaient groupées 
tout naturellement et dés le début autour de son étroit bassin. 

Autrefois, l’influence du Puy s’étendit presque aux limites du ter- 
ritoire du Velay; aujourd’hui, le cercle de son action a bien diminué. 
Dans le voisinage du Velay, au Nord-Est, s’est, en effet, développée assez 
tard une grande cité industrielle, dont l’attraction puissante a abouti 
a la dislocation du Velay historique. En relations continuelles et aisées 
avec la ville de Saint-Etienne, 4 laquelle elles vendent leurs produits 
agricoles et leurs bois, pour laquelle elles tissent les rubans ou font de 
la quincaillerie, des populations toujours plus nombreuses ont échappé 
a Vinfluence du Puy ou s’en dégagent. Ainsi le plus grand Velay.de 
histoire semble bien menacé, tandis que le plus petit Velay, le 
Velay volcanique, continue 4 graviter et 4. se serrer autour de la 
vieille capitale : Le Puy. 
. EuGtnE Locussow. °— 
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LE LAC D’OURMIAH ' 


Le lac d’Ourmiah des cartes européennes emprunte ce nom a la 
ville la plus importante de sa céte occidentale; les Persans le nom- 
ment Daria-i-Chahi, la « Mer Impériale », par déférence pour leur 
souverain, et les Arméniens, Kapautan-Zow, la « Mer Bleue », parce 
qu’ils ont cru voir que ces eaux lourdes et transparentes étaient un 
fidéle miroir du ciel de Perse. 

C’est une belle nappe d’eau de 130 km. de longueur du N au S, 
de 30 km. de largeur maxima. La profondeur, de 5 m. en moyenne, 
ne dépasse nulle part 15 m.; elle varie d’ailleurs avec les saisons : 
aprés la fonte des neiges, le niveau s’éléve d’environ 2 m.; la surface 
du lac augmente alors d’un quart, passant de 4500 kmg. a prés de 
6000 kmq. C’est principalement au Sud et a l'Est que la pente trés 
faible du terrain favorise cette inondation, moindre dans le Nord, et 
presque nulle sur la rive occidentale. 

Malheureusement, ces inondations périodiques ne favorisent pas 
lagriculture, comme elles devraient le faire dans un climat aussi sec. 
Les terrains qu’elles submergent sont, au contraire, impropres 4 la 
culture; ils demeurent imprégnés de sel. L’eau du lac est, en effet, 
d'une salinité extréme ’, supérieure a celle des océans, comparable, 
bien qu’inférieure, 4 celle de la Mer Morte, et telle que les poissons 
et les végétaux n’y peuvent vivre. Cependant, ce n’est pas une mer 
complétement azoique : des Artémies, Crustacés de 1 cm. de lon- 


4.H. Astcn, Tremblement de terre observé a Tébriz en 1856, Notices physiques et 
géographiques de M. Kuanykor sur l'Aserbeidjan, communiquées [et commentées] 
par... (Bull. Classe Physico-Math. Ac. Imp. Sc. Sl-Pétersbourg, XVI, 1838, p. 338- 
351, pl. 1-111); — lp., Ueber das Steinsalz und seine geologische Stellung im rus- 
sischen Armenien (Mém. Acad. Imp. Sc. St-Pétersbourg, 6° sér., Sc. math. et 
phys., VII, 1859, p. 59-450, pl. 1-x); — Ip.. Geologische Forschungen in den kauka- 
sischen Ldndern, I. u. II. Theil : Geologie des armenischen Hochlandes (Wien, 
4882-1888); — R. T. Gintaer, Contributions to the Natural History of Lake Urmi, 
N. W. Persia, and his Neighbourhood (Journ. Linnean Soc. London, Zoology, 
XXVII, 1899-1900, p. 345-453, pl. xx1-xxx); — J. pz Moroan, Mission Scientifique en 
Perse. I. Etudes géographiques, Paris, 1894,.p. 289-355; III. Etudes géologiques, 
4905, p. 48-51; Atlas : Carle des Rives méridionales de la Mer Caspienne, du Kur~ 
distan, du Moukri et de l’Elam, 1895 (Carte de la partie centrale du Kurdistan, 
en 2 feuilles, & 1 : 250000); — H. Pontic, Geologische Uniersuchungen in Persien 
(Verhandl. k. k. geol. Reichsanstalt, 1884, p. 284-284); — E. Zucmayer, Eine Reise 
durch Vorderasien im Jahre 1904 (Berlin, 1905). , 

2. La densité de eau & 15°, le 16 sept. 1898, fut, trouvée 1,138, d’aprés M R. 
T. GUNTHER (mém. cité, p. 354). 
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gueur, pullulent, servant de nourriture a de nombreux oiseaux aqua- 
tiques. 

Les sels en suspension comprennent, outre le chiorure de sodium 
prépondérant, les chlorures et sulfates de magnésie, de potasse et de 
chaux. L’eau, qui en est chargée, est si dense que l’on peut y nager 
facilement; ces bains sont trés bons pour la santé; en sortant de ]’eau, 
le corps se trouve couvert de cristaux blancs; mais je n’ai pas con- 
staté les cuissons désagréables qu’ont éprouvées plusieurs voyageurs. 
L’eau est, comme on peut s’y attendre, détestable au gofit; de plus, 
la vase de ses bords exhale une odeur nauséabonde. Il se produit dans 
ces dépots des réactions chimiques, résultant de la décomposition 
des matiéres organiques amenées au contact de la saumure; elles 
dégagent des sulfures et des phosphures gazeux infects. 

Les vagues sont courtes et lourdes; leurs franges sont formées 
d’une écume jaunatre, qui se dépose sur le rivage en longues trainées 
persistantes. Il ya parfois des tempétes sur le lac; elles seraient ter- 
ribles pour des embarcations, mais les marins sont trop prudents 
pour y ¢tre pris; ils sont _rares, d’ailleurs: on ne compte qu’une 
dizaine de bateaux, aflectés surtout au transport des fruits séchés 
d’une rive a l’autre, dont un seul concessionnaire a le privilége. La 
traversée ne se fait que par les temps trés favorables, car les marins 
du lac sont peu habiles 4 louvoyer, et leurs bateaux ne sont pas 
assez bien construits pour serrer le vent. Les marchandises restent 
donc souvent en entrepdét. Comme I’ont fait remarquer la plupart des 
voyageurs, il serait avantageux et trés facile d’organiser un service 
de remorqueurs a pétrole ou 4 vapeur; mais la Perse est un pays ot 
lon ne peut aisément risquer d’innovations. Le privilége accordé au 
concessionnaire est, aux yeux du gouvernement, une rente exacte- 
ment calculée; si par une meilleure exploitation on arrivait 4 la dou- 
bler, il est tres probable que le gouvernement réclamerait la plus 
grande partie ou la totalité du bénéfice nouveau, sans méme consentir 
a la rémunération du capital nécessaire au creusement de canaux, 
a la construction d’entrepéts ou d’appontements. La position des 
centres intéressants 4 desservir, situés généralement au milieu de 
plaines qui sé prolongent vers la mer par des marais vaseux, exigerait 
des travaux d’art et des études préliminaires détaillées. 

Les rives du lac d’Ourmiah sont cependant d’une assez grande 
richesse pour mériter des moyens de transport plus puissants que les 
caravanes actuelles; c’est pour en rendre compte qu’aprés un examen 
d’ensemble du bassin, nous décrirons les environs immédiats de la 
nappe d’eau. 

Ce bassin a une surface d’environ 35000 kmq. Ses limites sont : 
au N, le bassin de l’Araxe; au N-B, les contreforts du massif volea- 
nique du Savalan, se reliant a |’E a ceux du Sahénd; au SE, le bassin 
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du Kizil-ouzen; au S, les montagnes du Kourdistan de Sihnéh; au SW, 
le bassin du petit Zab; 4 1’W, les montagnes du Kourdistan turc. 
Cette unité géographique est située entre trois hautes montagnes 
volcaniques, le Sahénd, le Savalan, |’Ararat, dont les altitudes varient 
de 3600 m. a plus de 5000 m. La plus profonde dépression est encore 
a 1200 m.; la hauteur des différents points varie beaucoup et doit étre 
en moyenne voisine de 2000 m. 

A considérer une carte du bassin, on croirait, d’aprés le nombre 
des riviéres figurées, 4 un pays largement arrosé; il l’est plus que la 
majeure partie du plateau : cette supériorité vaut 4 la province d’Azer- 
beidjan son grand renom de fertilité; mais le climat est trés sec, 
les venues d’eau sont trés inégales, et, comme dans le reste de la 
Perse, Virrigation reste la principale-obligation de la culture. Les 
riviéres sont des torrents de montagne, alimentés par la fonte des 
neiges plus que par les précipitations atmosphériques : les neiges 
persistent longtemps et fondent d’un seul coup. II fait froid a Tébriz 
(4 400 m.) jusqu’au 15 avril: les amandiers sont en fleurs que des toits 
sont encore blancs; il pleut largement jusqu’au 15 mai, puis la cha- 
leur vient trés vite, atteint son maximum 4 la fin de juillet et décroit 
lentement jusqu'au milieu de septembre; les pluies tombent encore, 
et le froid prend au 15 octobre. 

Le climat est un peu différent dans les régions plus élevées; les 
passes du Sahénd, 4 3000 m., ne sont praticables gue de juin & 
octobre ; la culture du blé n’est pas entreprise au-dessus de 2700 m. 
A cette altitude, ou il y a encore 20 cm. de neige au 1° avril, la tem- 
pérature de l’été monte a plus de 30° a l’ombre. 

A Tébriz, la température descend en février 4 — 20°; au mois de 
juillet, elle monte a 40° 4 l’ombre, 60° au soleil. 

Lors de mon séjour 4 Maragha (1400 m.), le temps fut trés plu- 
vieux pendant la premiére quinzaine de mai, variable jusqu’a la 
deuxiéme semaine dejuin; du 8 juinau 14septembre, il n’y eut quedeux 
averses d’orage; puis le temps se mit a la pluie continuelle jusqu’au 
7 octobre; 4 partir de ce moment jusqu’a la fin du mois, il y eut de 
beaux jours, mais avec un refroidissement marqué de la température. 

Malgré les pluies, l’air est toujours trés sec: le sol absorbe vite 
Vhumidité'; dés la fin de mai, les plantes sauvages jaunissent et se 
desséchent. Les cultivateurs doivent irriguer leurs champs d’orge ou 
de blé, sans quoi ils n’auraient point de paille. La question de l’eau 
est donc encore ici de premier ordre au point de vue économique ; 
les sources de montagne, jalousement captées, les canaux d’irrigation 
branchés sur les riviéres les plus importantes ont permis la création 
de centres agricoles, de jardins fruitiers, de plantations florissantes. 


4. Il tombe de 50 & 60 cm. d’eau par an au pluviométre. 
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L’eau des sources est amenée aux jardins par des aqueducs souter-, 
rains; les Persans sont passés maitres dans |l’art de les établir. La 
direction de leur travail est assurée par des puits distants de 15 a 20 m., 
qui s’enfoncent jusqu’au terrain convenabiement résistant et suffi- 
samment étanche. Les mauvais passages sont d’ailleurs garnis: avec 
soin de revétements d’argiles, et l'ensemble de l’ouvrage se colmate 
assez rapidement. L’eau est ainsi soustraite 4 l’évaporation et arrive 
trés fraiche au village. Ce captage d’une source parfois trés importante 
fait que certaines riviéres marquées sur les cartes sont souterrainés, 
et la plupart de celles qui sont indiquées comme se jetant dans le lac 
d’Ourmiah n’y.aménent pas une goutte d’eau, surtout a la fin de l’été. 
L’Adji-tchai, par exemple, qui, 4 Tébriz, est, en octobre, un beau fleuve 
au courant rapide et que la route de Sofian franchit sur un pont de 
200 m., a un lit complétement desséché a 80 km. en aval : ses eaux 
ont été absorbées dans les cultures ou ont disparu par des pertes 
souterraines. 

La plupart de ces eaux sont saliféres; les voyageurs de passage 4 
Tébriz sont d’abord incommodés par les eaux potables, fortement 
magnésiennes; sur le pourtour du massif du Sahénd se trouvent des 
sources thermales qui déposent abondamment du carbonate de chaux. 
On comprend donc que le lac d’Ourmiah, qui recoit constamment de 
nouveaux apports de sels et perd par évaporation:une quantité de 
liquide peu variable, ait une salinité croissante, et l’on. peut admettre. 
que, au début de sa formation, ses eaux devaient étre douces. . 

L’Adji-tchai est la riviére la plus importante de la région septen- 
trionale du bassin; elle recueille les eaux du versant Sud du Savalan, 
du versant Nord du Sahénd; son cours est généralement E-W. Sur 
ses bords sont de nombreuses oasis, et elle passe 4 Tébriz, la deuxiéme 
ville de Perse, la capitale de 1l’Azerbeidjan. Tébriz peut avoir 
300 000 hab. et occupe une étendue bien supérieure a celle de Téhé- 
ran, la capitale. Il y a ici une maison par famille, et la majorité des 
habitants s’occupe de culture maraichére; des jardins et des vergers 
s’étendent sur tous les terrains irrigables; la ville ainsi comprise a 
environ 12 km. de |’Est 41’Ouest, 7 4 8 du Nord au Sud. 

Il yaa Tébriz un commerce actif, de nombreux caravansérails ou 
s’abritent les caravanes, venant de Trébizonde ou de Tiflis, d’ Hamadan, 
de Téhéran ou d’Ardebil; le bazar est abondamment fourni de mar- 
chandises et principalement de tapis qui affluent de tout l’empire. Il 
y a encore 4 Tébriz un important marché de chevaux et mulets. Les 
banques sont nombreuses et florissantes ; la ville est habitée par un 
grand nombre de personnes riches, propriétaires des beaux villages 
de la région. Les consulats, les missions officielles, introduisent a 
Tébriz quantité de produits européens et surtout russes. Le séjour de 
la ville est agréable en raison de la proximité relative du chemin de 
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fer d’Erivan 4 Djoulfa, qui vient jusqu’a trois jours de voiture de la 
ville. 

Les maisons de Tébriz sont plutét mal baties, ouvrent par de 
petites portes basses sur des rues étroites et tortueuses. C’est un effet 
de l’arbitraire qui regne dans le pays en matiére fiscale, du manque 
de sécurité qui nait de la présence des races non mélangées, de la 
crainte aussi des tremblements de terre. Aprés la terrible secousse 
de 1856, on ne reconstruisit 4 Tébriz que des maisons sans étages; 
aujourd’hui, la confiance renait un peu, et les belles habitations ont 
un étage. 

A Tébriz aboutissent la plupart des voies de communications com- 
merciales : une route de voitures, trés mauvaise d’ailleurs, conduit a 
Téhéran par Zendjan et Kasvin; une autre a Ardebil par Serab et le 
Kara-Dagh ; la route de voitures la meilleure et la plus fréquentée est 
celle de Tébriz 4 Djoulfa par Sofian; c’est la suite de la route de 
Tiflis 4 Erivan. Elle a été améliorée récemment par les concession- 
naires russes ; la section de voie qui traverse la plaine, bien que trés 
boueuse en hiver, est cependant suffisante ; une des difficultés de son 
établissement est venue du croisement des grands canaux d irrigation 
a ciel ouvert, dérivés de ]’Adji-tchai; on a fait passer l’eau sous la 
route par des siphons renversés. 

Dans un avenir encore lointain, le chemin de fer russe doit venir 
jusqu’aé Tébriz par cette route, et se diriger ensuite sur Hamadan. Les 
spéculateurs achétent les terrains voisins de la future gare. 

D’autres troncons dejvoies carrossables font le tour du lac jusqu’a 
Ourmiah, ou par le district de Salmas jusqu’a Khoi. Une route suivie 
par les fourgons de la poste se dirige au Sud par Maragha, Binab, 
Miandoab (ou Marhammetabad), vers Sainkala et Soutch-boulak. 

Tout autour de Tébriz sont des chemins plus ou moins praticables 
aux voitures, conduisant aux villages choisis pour leur altitude comme 
résidence d’été. Il n’y a pas & Tébriz l’animation de voitures qu'il y a 
a Téhéran; le service des voitures publiques n’est pas organisé a 
leuropéenne; on trouve cependant des loueurs de voitures. La circu- 
lation dans les rues est aussi moins active que dans la capitale, ou 
méme a Ispahan. Cela tient a la grande extension de la ville et aux 
occupations agricoles de ses habitants. Je ne pense pas que, malgré 
les quinze kilométres de terrains batis au bord de 1’Adji-tchai, les 
tramways, qui ont si bien réussi 4 Téhéran, aient ici une grande 
affluence de voyageurs. 

Une pareille agglomération, et des jardins aussi vastes, exigent 
une prodigieuse quantité d’eau. Elle est fournie par plusieurs aque- 
ducs qui traversent toute la ville. Un magistrat spécial régle les quan- 
tités disponibles et veille 4 l’ouverture des vannes pour chaque jardin. 
Les jardiniers payent pour avoir l’eau un ou deux jours par semaine, 
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et, ces jours-la, leur terrain se change en marécage. Aussi les allées 
sont-elles surhaussées, et les massifs sont-ils en contre-bas, au con- 
traire des nétres. 

Les aqueducs ne sont pas toujours souterrains. Toutes les fois que 
Yeau se montre 4 découvert, elle se charge de nombreuses souillures ; 
elle sert alors 4 abreuver les animaux de passage, ainsi qu’au lavage 
des tapis et du linge et aux ablutions rituelles. 

Ajoutons que ces canaux passent souvent en contre-bas de cime- 
tiéres, et l’on comprend les ravages que font les épidémies. Le choléra 
de 1904 a fait ainsi de nombreuses victimes. Les Persans ne prétent 
guére attention l'eau qu'ils boivent et ne s’en portent pas plus mal, 
en temps ordinaire. L’air est trés sec, les températures de chaque 
saison sont extrémes, les vents violents et fréquents; ce sont de bonnes 
conditions pour rendre les poussiéres aseptiques. 

Sur le versant Sud du Sahénd, sont deux riviéres importantes, le 
Sofi-tchai et le Mourdi-tchai (ou |Roud-khané-y-moérdi). Toutes deux 
prennent leur source au centre méme du massif éruptif, dans une 
sorte de cratére, dont le fond est & 2000 m. et les bords & 3000 m. 
d’altitude moyenne. Le point culminant est & 3600 m. environ et 
conserve toujours de la neige. Les villages permanents sont tous batis 
au-dessous de 2400 m.; il y a done de grandes étendues, dans ce 
massif, qui sont pour |’été de gras paturages. 

Les sources du Mourdi-tchai, en particulier, coulent sur un gazon 
superbe; ce district se nomme Pah-in-dour, et l’administration ]’a 
réservé pour y envoyer en été des troupeaux, chévres, moutons, 
chevaux et mulets. Les autres paturages de la montagne sont fréquentés 
par différentes tribus de Kourdes, dont l’habitat est parfois trés éloi- 
gné, 4 Sainkala, par exemple. Les roches de la montagne sont des 
trachytes et des andésites; sur les versants du Nord et de l'Ouest, 
elles s’amoncellent en gros blocs, tandis qu’au Sud des tufs cinéri- 
tiques, ayant la compacité an gres, succédent plus directement aux 
roches en place. 

Le Sofi-tchai et le Mourdi-tchai coulent au Sud dans des vallées pro- 
fondes; 4 15 km. de leurs sources apparaissent les premiéres planta- 
tions. Un centre important et trés anciennement formé sur le Sofi- 
tchai est la ville de Maragha!. Ce fut, au xmt® siécle, la capitale d’un 
roi mongol, Houlagou-Khan; des monticules artificiels, autour de la 
ville actuelle, doivent représenter les ruines d’ouvrages de défense. 
Une colline,qui s’éléve sur la rive droite du torrent et domine le vallée, 
montre, sur le pourtour de sa créte, lesvestiges d’une muraille, enceinte 
d’un camp ou d’une forteresse. La tradition populaire y place l’obser- 
yatoire d’un astronome persan, Nasr-ed-Din, conseiller de Houlagou. 


4. 13000 habitants. 
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La ville actuelle est entourée d’une muraille en briques de terre 
crue; ce fragile rempart, orné & son sommet d’échancrures, qui sont 
plutét des motifs de décoration que des créneaux, est percé de meur- 
tridres: obliques pour le tir. Les ruisseaux du chemin de ronde en 
rongent le pied, et les eaux de pluie le fendent verticalement; des 
pans tout entiers s’effondrent constamment. Un grand bras torren- 
tueux du Sofi-tchai borne la ville 4 l'Ouest; deux ponts de briques, 
de construction ancienne, correspondent aux directions de Tébriz et 
de Binab; en entrant dans la ville par le pont de Tébriz, on trouve 4 
gauche un tombeau mongol ; il en est deux autres dans|’intérieur, un 
quatriéme dans les jardins du Sud : ce sont, parait-il, les tombeaux 
des femmes de la famille de Houlagou. 

Maragha est ala sortie de la vallée torrentielle duSofi-tchai; au Sud 
et au Sud-Ouest de la ville s’étend une grande plaine, qui descend dou- 
cement jusqu’au lac. Les hauteurs du Nord la protégent des vents 
froids. Les jardins y sont merveilleux; les fruits abondants et déli- 
cieux, maintenant la renommée des terrains volcaniques. La vigne 
est trés cultivée ; les pieds en sont accotés sur des talus dont la créte 
s’oriente du Sud au Nord; la terre est rabattue sur les ceps, en hiver, 
pour empécher la gelée, et relevée en été, pour permettre une abon- 
dante irrigation ;-au mois de juillet, les jardins de vignes sont des ma- 
récages. On cueille le raisin au commencement de septembre. Le vin 
de Maragha est bon; c’est un vin fort et sucré, fait avec des raisins 
trés murs. Les autres fruits de Maragha sont les cerises, les abricots, 
les péches, les prunes, les noix; il y a des champs de melons et de 
pastéques. Les poires, les pommes sont moins bonnes et plus rares; 
les fraises sont inconnues. 

Au bord de la riviére sont de grandes plantations de peupliers, 
appelés « tébrizis »; elles donnent rapidement de grandes tiges fréles, 
qui servent 4 couvrir les toits de terrasses et fournissent le bois de 
chauffage le plus commun. Avec les arbres fruitiers et les noyers, les 
jujubiers, une sorte d’aulne qui pousse dans les terrains bien irrigués 
et les platanes donnent les autres bois de charpente utilisés. 

Le Sofi-tchai traverse la plaine de Maragha vers le Sud-Ouest et se 
jette dans le lac aprés les jardins de Binab. 

Le Mourdi-tchai et son affluent, le Mourandjikh-tchai, ont un cours 
paralléle, mais coulent plus au Sud; leurs eaux traversent les mon- 
tagnes de Mendel-i-ser par un défilé pittoresque, avant de revenir vers 
le lac & l'Ouest. Cette vallée est garnie de belles plantations, princi- 
palement prés de Mourdi, village assez peu important, mais placé a la 
téte d’un pont surla route d’Ardebil. Les voitures doivent s’y arréter : 
plus loin, il n'y a plus qu’un sentier aux pentes raides. 

Le pays qui s’étend & l’Est de Maragha, au dela des riviéres dont 
je viens de parler, et au Sud-Est, jusqu’aux montagnes de Mendel-i-ser, 
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est couvert de collines formées par les ravinements d’un ancien pla- 
teau d’alluvions cinéritiques. Dans ce terrain trés sableux, on cultive 
lorge et le blé, méme sur les sommets; la terre y doit étre riche en 
engrais naturels, car, outre les argiles et les alcalis provenant de la 
décomposition des roches éruptives, on rencontre 1a de trés impor- 
tants gisements d’ossements de vertébrés fossiles. Ces débris, se rap- 
portant 4 une faune du Miocéne supérieur, sont trés importants pour 
la paléontologie; ils ont été signalés dés 1840; plusieurs missions 
scientifiques ont contribué a les faire connaitre; j’ai moi-méme passé 
six mois & fouiller trés activement en de nombreux points de ce 
gisement. 

Les animaux qui vivaient a4 l’époque miocéne dans ce pays, alors 
couvert d’une abondante végétation, étaient trés variés et nombreux. 
J’ai rapporté de nombreux échantillons des genres suivants : Mesopi- 
thecus, Hyzxnarctos, Ictitherium, Hyena, Machairodus et Felis; Masto- 
don, Macrotherium, Acerotherium, Rhinoceros et Hipparion; Sus et de 
nombreux ruminants : Helladotherium, Camelopardalis, Urmiatherium, 
Tragocerus, Paleoreas, Paleoryx, Antidorcas et Gazella; plus quelques 
ossements d’oiseaux et de reptiles. 

Les animaux actuels sont moins variés dans ces ravins déboisés. 
Dans les vallons écartés du Sahénd, on trouve assez rarement un ours 
de petite espéce; plus bas sont des loups, des chacals et des renards; 
les liévres sont abondants dans les vignes aprés la vendange; les petits 
rongeurs, les lézards, les tortues, les serpents sont fort communs. 
Les oiseaux sont plus variés : 4 cété des petits aigles et des grands 
vautours, des buses et des éperviers, des pies, des corneilles et des 
corbeaux, sont les perdrix, les perroquets au beau plumage rouge et 
vert, au dessous des ailes d’un bleu sombre, les sirénes non moins 
voyantes, les huppes aux plumes brunes, les ramiers, les tourterelles, 
les martinets, les vanneaux, les mouettes, les cigognes. Les riviéres 
sont tres poissonneuses : les truites sont abondantes dans leur cours 
supérieur; plus bas, on prend des goujons, des perches et des bar- 
billons. 

Les fleuves importants de la région méridionale du bassin sont le 
Djaghatou-tchai et le Tatawa; le premier est grossi de nombreux 
affluents venant de l’Est, comme le Sarouk-tchai, ou du Sud-Est, 
comme la riviére de Sakkhtz, qui arrose la petite ville de Sakkhiz. Le 
cours supérieur du Djaghatou et de ses affluents ne comporte de plan- 
tations et de cultures que sur les bords de l’eau; les montagnes sont 
habitées pardes Kourdes nomades et pasteurs. A partir de Sainkala, le 
pays devient plus généralement cultivé. Miandoab est le centre d’une 
tres riche région avec de nombreux villages. De 1a viennent les pre- 
miers ct les derniers fruits que l’on ait 4 Tébriz. 

Le Tatawa traverse des contrées montagneuses et sauvages, jusqu’a. 
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Soutch-boulak, le centre d’approvisionnement des tribus kourdes. La 
population fixe est mélée d’Arméniens, de Juifs,de Syriens et de Kourdes; 
mais ces derniers préférent toujours la tente et viennent surtout a l’oc- 
casion des marchés. La foule qui se presse au bazar est alors pittores- 
que. Le costume kourde est élégant et se préte a la fantaisie ; autour 
du bonnet de feutre s’enroule une écharpe blanche et bleue, dont les 
franges tombent derriére l’oreille; une grande jaquette, noire ou de cou- 
leur claire, est serrée a la taille par les cartouchiéres ; les manches 
s’ouvrent 4 la saignée du bras, ou sont au contraire serrées au poignet 
par le bout de la manche.de chemise; les pantalons sont larges, mais 
serrés étroitement sur le cou-de-pied. 

Le Djaghatou et le Tatawa sont des riviéres importantes et ont 
beaucoup d’eau, méme a la fin de ]’été. Les canaux d’irrigation y font 
cependant des emprunts importants. La plaine du Soldouz a ] Ouest, 
moins riche que la région de Miandoab al Est, est pourtant fertile; 
elle est habitée par des nomades et par des sédentaires, Kourdes, 
Syriens et Arméniens. Les plantations, les vergers y sont rares; sans 
doute, le sous-sol est trop imprégné d’eau salée pour les végétaux a 
racines profondes; il y a, en revanche, de grands espaces couverts de 
jones et des oseraies; les habitants fabriquent des naltes et des 
paniers. 

A partir du Soldouz, sur toute la céte orientale du lac, on voit l’agri- 
culture employer des chariots et des buffles de trait. Dans le Soldouz, 
ces véhicules sont rudimentaires : les roues sont pleines, l’essieu 
tourne avec elles, maintenu par des chevilles de bois plantées dans 
le prolongement des brancards, sous la caisse de la voiture. Les riviéres 
et les canaux sont trés poissonneux; les habitants procédent a la péche 
en commun, sous la direction d’un chef de village: ils barrentle cours 
d’eau avec des claies et font marcher vers le barrage leurs troupeaux 
de buffles, acculant le poisson quiils tuent 4 coups de lance ou de 
pierres. Ils péchent ainsi des silures de 2 m. de long. Ils ne les man- 
gent point, car ces poissons sans écailles sont assimilés a des rep- 
tiles et réputés impurs pour les musulmans: ils s’en servent comme 
engrais. Leur chair est pourtant excellente, et la méme espéce, 
péchée sur la Caspienne, donne un excellent caviar. 

A l'Ouest de la plaine du Soldouz se trouve le petit lac salé d’Has- 
sanli-g6l; il est presque desséché, et ses rives sont couvertes d’une 
épaisse couche de sel; quelques villages sont sur ses bords, et, en été, 
on peut communiquer de 1]’un a l’autre sur la crodte de sel. Ce lac est 
entouré de collines au Sud et a l’Ouest; vraisemblablement, il fut 
autrefois relié au lac d’Ourmiah. 

A partir de ces collines, la rive occidentale de la mer intérieure est 
moins basse et devient rocheuse; on y rencontre, avec les affleure- 
ments éruptifs, des massifs de travertin témoignant de la grande 
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activité des eaux thermales. La ligne de partage des eaux est plus rap- 
prochée, et, apart le Ghader-tchai, qui, venant de l'Ouest a travers les 
terrains fertiles d’Ouchnou, revient vers le Nord dans le Soldouz, on 
ne rencontre que des torrents et des riviéres séches; dans leurs val- 
lées sont quelques villages, presque tous dominés par une forteresse 
plus ou moins démantelée, batiesur un monticule artificiel, vestige 
d’une station antique. Cet aspect belliqueux dénonce l'antagonisme 
des tribus nomades pastorales et des agriculteurs, accentué par les 
querelles de races et de religions : méme parmi les Kourdes, il y a des 
sounnites et des chiites. La commission internationale qui a délimité la 
frontiére turco-persane s’est attachée a suivre la ligne de partage des 
eaux, Sans s’inquiéter des questions politiques ou religieuses; le mon- 
tagnard ignorant et fanatisé s’en tient aux anciens usages, n’aban- 
donnant ni son suzerain, ni sa secte. De 1a naissent bien des inci- 
dents de frontiére et une grande insécurité sur les routes. 

Au Nord de Diza, gros village du bord du lac, les pentes sont moins 
raides, et quelques plaines alluvionnaires se prétent & la culture. La 
céte est assez déserte, bordée de roches éruptives, sauf dans quel- 
ques baies ou sont installés des marais salants; quantité d’oiseaux 
sont réunis sur ces points, mouettes, flamants, canards et bécassines; 
des chasseurs ont construit des abris sur trois pieux enfoncés dans la 
vase ; de 1a, ils guettent l’approche des bandes d’oiseaux 4 portée des 
carabines chargées de grenailles. Plus au Nord, au dela du Barandour- 
tchai, on entre dans une région de plus en plus riche : les villages 
importants sont trés rapprochés, les plantations magnifiques; on ne 
voit pas seulement des bouquets de maigres tébrizis, mais des arbres 
magnifiques, centenaires, platanes et noyers, entourant de grasses 
prairies. C’est l’annonce du plus grand centre de la céte occidentale, 
de la ville d’Ourmiah. 

Ourmiah est située sur une riviére, torrentueuse en amont, mais qui 
s’élargit en aval pour se jeter dans le lac, distant d’environ 15 km. 
Cette riviére, le Chahar-tchai, ne montre en été qu’un lit rempli de 
galets; ses eaux sont trop précieuses pour quel on en perde une goutte, 
et de nombreux canaux les distribuent aux plantations. La ville elle- 
méme, sur la rive gauche, est étroitement resserrée par une haute 
muraille soigneusement entretenue. 

Il y apeu de jardins a l’intérieur; les rues sont larges et droites, les 
maisons pressées les unes contre les autres; la ville peut compter 
17000 habitants, Arméniens et Syriens pour la plupart. Autour de la 
ville sont de nombreuses fermes, bitiments d’exploitation et ravis- 
santes villas des notables et des commercants. Ils vont y passer l’été, 
quand le pays est sur,et seulement la journée, quand il y a a craindre 
des incursions kourdes. Ils reviennent alors passer la nuit dans la 
ville, rassurés par les portes massives que gardent les solda! 


oe 
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passé ces portes vers minuit, revenant de diner chez le gouverneur ; 
les battants, qui s’ouvraient de l’intérieur vers |’extérieur, étaient 
maintenus par de lourdes chaines allant du mur 4a de forts pitons 
plantés dans le bois. La goupille était un simple fétu de paille! Si les 
Kourdes savaient! Mais ce sont des hommes du grand air, quiont peur 
des maisons et des rues; ils préférent s’embusquer prés des portes, 
pour surprendre les voyageurs sans escorte et les caravanes attardées. 

La ville est propre, bien tenue; elle renferme de belles construc- 
tions; beaucoup d’habitants sont au fait de la civilisation européenne, 
parlent plusieurs langues. L’honneur en revient aux missions établies 
depuis longtemps a Ourmiah pour évangéliser et catéchiser la popula- 
tion syrienne et arménienne. La mission catholique, qui compte environ 
500 protégés dans le district, est des mieux installées. Elle est conduite 
par des Lazaristes frangais, soutenus par des aumones autrichiennes 
principalement. Il y a une mission anglicane, un hépital américain, 
une école allemande, depuis peu une mission russe. Ces différentes 
cuvres s’occupent surtout d’attirer les enfants, leur apprenant des lan- 
gues vivantes et des métiers manuels, leur donnant en méme temps les 
préceptes religieux particuliers 4 chaque confession, s’efforcant de leur 
faire comprendre la vérité de l’une et l’erreur de toutes les autres. Les 
parents sont trés heureux d’envoyer leurs enfants a l’école ot on leur 
apprendra le plus; au point de vue purement religieux, les musulmans 
n’abandonnent jamais sérieusement leur croyance, et les Arméniens 
restent toujours fidéles a leurs rites; les Chaldéens et les Syriens adop- 
tent la religion dont le représentant 4 Ourmiah leur parait avoir la 
meilleure influence pour protéger leurs intéréts temporels. Il y a loin 
de cet essai de chrétienté a la floraison vivace du nestorianisme aux 
x11° et xm® siécles dans cette méme région. 

Le travail et l’activité des missionnaires d’Ourmiah ont donné des 
résultats indéniables. Leur ville apparait au voyageur comme le site le 
plus agréable de la Perse. Les alentours bien cultivés, les routes bien 
entretenues et trés fréquentées, plaisent aux yeux, comme l’urbanité 
et l’empressement des habitants sont un repos pour l’esprit. Les mé- 
thodes agricoles sont européanisées, les charrues: ont des roues et des 
socs en fer; des voitures servent au transport; tous nos légumes sont 
cultivés ; les arbres fruitiers et la vigne sont habilement taillés. On fait 
a Ourmiah d’excellent vin, de l’eau-de-vie renommeée; les raisins, les 
pruneaux, surtout les abricots séchés au soleil et les amandes sont 
lobjet d’un grand commerce d’exportation. Des menuisiers font des 
meubles a l’européenne et de la marqueterie ; ils savent encore assem- 
bler le bois pour faire ces grands panneaux arosaces et colonnettes qui, 
garnis de vitraux de couleur, forment surla cour la piéce de réception. 
Dans tout le pays, sous les tentes comme dans les maisons, les femmes 
et les enfants fabriquent des tapis, des étoffes, des broderies; on fa- 
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brique aussi tous les équipements des caravanes, bats et sellerie, 
pendeloques de laine multicolores et colliers a grelots. 

Chacun semble connaitre le prix du temps et se donne plus de 
peine que partout ailleurs en Perse. Les terrains sont bien mis en 
valeur. Cela doit tenir, en partie, 4 l’ancienneté des agglomérations 
dans la contrée : de nombreuses buttes artificielles éparses sont, en 
effet, les vestiges d’anciens centres d’habitation. Quelques fouilles, 
entreprises pour des constructions ou des tombes, ont permis de re- 
trouver des armes de bronze et des objets d’art; les laboureurs ren- 
contrent assez souvent des piéces de monnaie grecques, romaines, 
mongoles et arabes. Les différents occupants du pays ont dd s’in- 
staller fortement sur cette frontiére, au pied des montagnes habitées 
par des tribus difficiles a soumettre ; cette nécessité a fixé les travail- 
leurs sur ce point pendant des siécles consécutifs, et cet effort soutenu 
produisit de merveilleux résultats. Il en fut autrement sur le plateau 
persan : 1a les habitants sont restés des nomades, les villages y chan- 
gent facilement d’emplacement; les grandes villes elles-mémes y 
varient continuellement d’importance. Téhéran ne garde actuellement 
son rang que par une raison politique, évidemment précaire : c’est le 
séjour du-souverain. 

La population d’Ourmiah est trés mélangée d’éléments rivaux, qui 
se jalousent et luttent les uns contre les autres, mais qui se complé- 
tent et s’obligent mutuellement a des efforts heureux pour la pros- 
périté du pays. Les Arméniens, habiles en affaires, trés ouverts au 
progrés européen, accapareraient bien vite toutes les places, si les 
gouverneurs n’avaient l’ceil fixé sur leurs coffres pour en réclamer le 
trop-plein. Les Chaldéens et les Syriens sont des travailleurs patients 
et tenaces. Les Turcs et les Kourdes, robustes, intelligents, soutenus 
par le gouvernement, réussissent également. Cette petite ville est donc 
un centre de progrés et d'intelligence. Seul, le fanatisme musulman, 
entreienu par la caste sacerdotale, retarde la marche qui se dessine 
pour l’adoption de nos idées et de nos méthodes européennes. Ajou- 
tons que les écoles d’Ourmiah fournissent aux services publics per- 
sans de nombreux fonctionnaires, précieux par leur connaissance des 
langues et leur largeur d’esprit. 

Au Nord d’Ourmiah, apres la traversée, sur quinze kilométres envi- 
ron, des jardins et des plantations, par des chemins bordés d’arbres, 
la route se bifurque en deux branches, l'une se dirigeant vers Salmas 
et l’autre bordant le lac ; cette derniére est peu accessible aux voitures, 
présentant de mauvais passages sur les affleurements éruptifs. Les 
plaines sont bien cultivées et les troupeaux de moutons nombreux sur 
les collines. Au bord du lac sont quelques villages prospéres; l’un 
d’entre eux, Goutchi, est situé immédiatement a1’entrée d’une passe 
difficile dans une créte granitique qui ferme la presqu’ile de Guver 
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chin-kala; cette presquile montre en falaise, sur le lac, des couches 
fossiliféres miocénes. A sa pointe, on remarque les ruines d’une for- 
teresse mongole; le réduit extréme de celle-ci se trouve sur un ilot 
autrefois relié au continent par un pont. La tradition veut que ce point 
ait été le dernier occupé par les Mongols; c’était, en tous cas, une 
retraite bien choisie pour poster une troupe de brigands et cacher 
le fruit de ses pillages. Les habitants des villages de la pointe ont un 
type mongol marqué, vivent 4l’écart des autres groupements, ne se 
marient qu’entre eux. La presqu’ile est trés ravinée; la route qui la 
traverse est fort mauvaise; elle n'est d’ailleurs pas trés sure, et plu- 
sieurs postes de soldats en gardent les cols, peut-étre surtout pour 
percevoir sur les voyageurs le prix de leur vigilance. De l’autre cété 
de la passe, on suit le bord du lac et on retrouve la route de Tébriz a 
Salmas. Le district de ce nom est tres riche; les principaux centres 
sont Diliman et Kosrova; les villages sont populeux, mais assez 
éloignés les uns des autres; prés du lac, on cultive surtout les cé- 
réales; les jardins s’avancent plus prés des montagnes et des sources 
d irrigation. Les habitants de Salmas sont surtout des Arméniens ; 
aussi les pillages des Kourdes montagnards y sont fréquents. Ceux-ci 
descendent en bandes dans les villages, se moquant des remparts que 
renonce a défendre la bravoure trop connue des Arméniens, et percoi- 
vent une dime sur les biens, les fruits, les troupeaux et les jeunes 
Arméniennes. Le gouvernement ne s’émeut que lorsqu’un Européen 
est mis en cause, et, méme alors, la réparation du tort commis et le 
chatiment des coupables sont longs a venir. 

De Salmas une route se dirige au Nord vers Khoi, la ville doua- 
niére du Nord-Est de la province ; celle de Tébriz se dirige vers ]’Est, 
entre le lac et les montagnes, qui sont ici plus voisines; il n’y a plus 
de cours d’eau, mais des ruisselets temporaires; le climat est sec, 
et l'irrigation des cultures doit étre plus compléte. Les céréales sont 
cullivées au prix d’un grand labeur. Le champ est divisé en longues 
plates-bandes, séparées par des talus pour maintenir l’humidilé; ces 
talus se raccordent en courbes au fossé principal d’irrigation; ils se 
font ala béche, dans le sol détrempé par les derniéres pluies d’au- 
tomne : un homme enfonce la béche, un autre attire a lui la pelletée 
de terre par deux cordes attachées sur les bords du fer et la fait verser 
en prolongeant le talus commencé. 

Tassvitch, Dizakhalil, Sofidn sont les principaux centres ot s ar- 
réte la poste ; les caravanes passent en été plus prés du lac; dans les 
autres saisons, le lac déborde et transforme la route en marécage. 
Les abords du lac sont vaseux et généralement couverts d’une croitte 
de sel, présentant une rare végétation marine dans les parties plus 
longtemps découvertes. Toute la céte du Nord-Est est soumise a ces 
débordements périodiques du lac, qui font de la presqu’ile de Chahou, 
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en particulier, une véritable ile pendant la majeure partie de l’année. 
Pour aller par terre dans cette presqu’ile, on passe a Marand, gros 
village sans plantations et d’aspect peu engageant; les pélerins allant 
a Kerbela viennent ici directement de Sofian sans passer par Tébriz. 
Dans la plaine, trés basse, poussent de maigres céréales; on y fait 
l'élevage des chameaux, qui peuvent trouver a paturer des herbes sau- 
vages, méme dans la saison séche. Ce n’est pas, a vrai dire, le terrain 
idéal pour laisser circuler ces grands animaux aux membres fragiles; 
jai rencontré ca et 1a de nombreux squelettes dans des fondriéres. 

En septembre, on ne peut boire 4 Marand que de l’eau saumiatre, 
que l’on trouve & un niveau de 2 m. a peine; cette eau provient, 
soit d'une circulation souterraine de l’Adji-tchai, soit d’une nappe 
d@imprégnation qui se maintient douce autour du lac salé. A partir 
de Marand, en allant vers l'Ouest, on traverse des terrains un peu sur- 
élevés pour la culture, coupés de nombreux canaux naturels; au dela 
de 4 km., le sol devient plan, et l’on avance sur la vase desséchée. A 
8 km. de Marand, on entre dans la zone complétement privée de végé- 
tation et couverle de plaques de sel; 4 km. encore, et les chevaux 
enfoncent jusqu’au genou, a travers une crotte de sel cristallisé trés 
dure, épaisse de 5 1 10 cm., dans une eau boueuse, noire et fétide ; 
aprés 4 km. de cette marche pénible et dangereuse, il reste encore & 
franchir un mauvais passage de 300 m., pendant lequel les chevaux 
avancent par bonds successifs, ayant de ]’eau jusqu’au poitrail. Enfin, 
on atteint le sol trés ferme de la presqu’ile de Chahou. Vers 1894, on 
passailt sans difficulté pendant deux ou trois mois de |’année; puis la 
traversée devint de plus en plus difficile ; cinq ans plus tard, on ne 
pouvait aller 4 Chahou qu’en bateau; depuis cette époque, on traverse 
plus facilement ; mais, du jour au lendemain, le passage devient sou- 
vent impossible, si le vent du Sud envoie les eaux du lac au travers 
de la route. Il y a eu autrefois, dit-on, une chaussée qui permettait 
un passage constant; mais elle a disparu, el il survient de nombreux 
accidents de personnes chaque année. 

La presqu’ile de Chahou est de formation éruptive, 4 part quelques 
dépots miocénes au Nord-Ouest. Elle présente trois vallées principales, 
a chacune desquelles correspond un village de 60 480 maisons. Du 
cété ott l'on aborde, se trouve Serai, prés duquel sont les ruines 
d’une forteresse qui gardait le passage. Toutes les eaux sont canali- 
sées souterrainement ; a partir de la source, je n’ai vu d’eau que dans 
des canaux artificiels, longs de plusieurs kilométres ; cette eau, avant 
d’étre distribuée, est utilisée par un moulin. Elle ne suffit pas encore 
pour Virrigation; l’on doit s’en procurer d’autre au moyen de puits 
peu profonds, qui existent sur tout le pourtour de I’ile ; on ne connatt 
pas les pompes en Perse, ni méme les norias : des outres descendent 
dans l’eau, se remplissent lentement et remontent, tirées par de petits 
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buffles noirs; elles se déversent automatiquement dans un canal en 
bois. Le climat, plus doux que sur la terre ferme, favorise la culture du 
chanvre, du mais, du coton, sans parler des céréales et des fruits. 

Au Sud de la presqu’ile, est Ghemitchi, situé au fond d’une baie 
rocheuse qui forme un excellent port; c’est la que viennent les 
bateaux, principalement d’Ourmiah. A ]’Ouest, se trouve Akhgémet, 
le plus riant village de la presqu’ile; les jardins sont trés beaux, 
ombragés de superbes platanes et de nombreux jujubiers; dans |’en- 
cadrement de la vallée, large de 3 km. au plus, au-dessus et a tra- 
vers la verdure; on a une vue superbe du lac bleu bornée par les 
hauteurs de la céte d’Ourmiah. 

Sur la céte septentrionale de la presqu’ile, sont quelques villages, 
parmi lesquels Karatchala, Tamini. Dans l’intérieur de Jile, ot l’on 
circule malaisément au milieu du chaos de roches éruptives, vivent 
quelques mouflons sauvages de petite espéce, race probablement 
dégénérée par des croisements avec des espéces domestiques. 

ll peut y avoir 14 3000 habitants, plut6t du type kourde, au visage 
ovale, avec de grands yeux, un nez droit faisant peu saillie et 
plus large au milieu, le menton peu détaché. Au milieu de la pres- 
quile et sur un point culminant, se trouvent les ruines d’un chateau 
fort, ou quelques traditions placent le tombeau de Houlagou-Khan, 
le chef mongol; d’autres le mettent aux environs de Miandoab. 

I] me reste & parler du versant Ouest du massif du Sahénd, de 
Tébriz 4 la plaine de Maragha. 

Lorsque l’on quitte Tébriz pour aller a Bindb et Miandoab par la 
route. de la poste, on passe 4 Serdaroud, gite d’étape ot se trouve un 
bazar d’approvisionnements, au milieu de jardins et de vignobles. 
Dominant le village, est un petit chateau fort arabe ruiné : c’est Kala- 
salazil; il est bati surla pointe d’une falaise montrant des argiles plio- 
cénes. Sur le pourtour du massif, a l'issue des ravins, sont des villages 
ou des jardins; parmi les plus importants citons ceux d’Uzku; plus 
au Sud, est la riviére de Toufargan, dont la vallée inférieure est large 
d’une dizaine de kilométres; elle est bornée au Nord par des collines 
ravinées formées d’alluvions aux éléments volcaniques, et au Sud par 
un alignement de sommets éruptifs. Elle contient les groupements 
importants de Toufargan, Dehkarghan et Ghidrghan, ou passe la route 
de la poste. Sur le bord du lac sont des formations calcaires, dues a 
des sources thermales encore jaillissantes en de nombreux points. 
Prés des pauvres et rares maisons de Dachkesen, on avait établi une 
exploitation de faux onyx aux veines vertes ou rosées. On en tirait de 
belles dailes de 0™,15 4 0,20 d’épaisseur, que l’on employait surtout 
en revétements. I] est fort possible que les dalles sculptées que l’on 
admire au fond de la Mosquée Bleue de Tébriz soient sorties de cette 
carriére. 
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Plus au Sud, la route traverse une région montagneuse, ou des 
schistes noirs feuilletés s‘entremélent de nombreux filons éruptifs ; 
ce sont des couches d’age jurassique, qui sont recouvertes par les allu- 
vions dans la plaine de Maragha et reparaissent dans les monts de 
Mendel-i-ser. 

Cette chaine de collines va jusqu’au bord du lac, avec une altitude 
‘moyenne de 1 500 m. ; on peut donc, de ce cdté aller, facilement jusqu’a 
l'eau, sans rencontrer de marécage; aussi le port habituel des bateaux 
qui viennent d’Ourmiah est-il Danalou, au Sud de cette avancée 
rocheuse, que l’on nomme presqu’ile de Khanégia. 

Le Kala-tchai est une riviére importante et pittoresque; son lit est 
trés encaissé entre des coulées éruptives, sur les douze premiers kilo- 
métres de son cours;.il s’élargit ensuite progressivement, et ses bords 
permettent de belles cultures, en particulier de tabac et de ricin. La 
route de Tébriz 4 Maragha le franchit sur un pont de briques, prés du 
village agricole de Kultépé, et continue vers le Sud-Est en suivant le 
bord des montagnes. Entre Kultépé et Chichalan, se trouve le village 
d’Adjebchir, qui posséde un bazar couvert et de nombreux jardins; 
plus au Sud, les bourgades ne cultivent plus que des céréales. Un peu 
au dela de Kultépé se détache la route directe de Binab; elle traverse 
des terrains‘bas, sur une chaussée surélevée et empierrée de 4 km. 
-de long. Binab est un riche village de 3000 hab.; il renferme un beau | 
bazar et de nombreux jardins; une route directe le relie 4 Maragha; 
elle ne quitte point les cultures ni les plantations. 

Je dois encore dire un mot des iles du lac. Il y en a tout un archi- 
pel; Abich en a donné une description géologique. M" E. Zugmayer a 
pu récemment passer plusieurs jours sur I’fle la plus importante, 
Koyoun-daghi. Elle est 4 15 km. environ de la céte orientale, a 
93 km. dela céte occidentale. Le sol en est formé de couches horizon- 
tales de calcaires miocénes, fossiliféres, reposant sur des assises paléo- 
zoiques, carboniféres d’aprés Abich. L’ile est inhabitée; les marins y 
accostent pour faire paturer quelques animaux, chasser ou s’appro- 
visionner d’eau. Il y a quelques tamaris, et un maigre gazon dans les 
creux de terrain. I] ne subsiste en été qu’une seule source, au Nord 
de I’tle; c’est 14 que doivent s’abreuver tous les animaux, oiseaux, 
renards et mouflons. La plus grande longueur de Il’ile est de 6 km.; 
sa largeur moyenne, 3 km. Le point le plus élevé est a la cote de 
4580 m., c’est-a-dire 4 360 m. environ au-dessus des eaux du lac. 

Koyoun-daghi est entourée de plusieurs tles moins importantes, 
‘parmi lesquelles Arzou, Ispir, Echek-daghi. L’absence d’eau douce, en 
été, prive ces iles de végétation; mais les oiseaux, mouettes, flamants 
et corneilles, installent leurs nids dans leurs recoins rocheux. 

En terminant, je dirai quelques mots sur la géologie du bassin. Les 
granites et les roches granitoides affleurent suivant une bande qui 
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traverse le bassin du SE au NW. Sur ces roches azoiques reposent des 
couches jurassiques, qui forment les montagnes de Mendcel-i-ser, de 
Khanéghia et de la vallée du Tatawa. Au-dessus, vient en discordance 
un Tertiaire marin, que l’on observe au Nord de Soutch-boulak, dans 
les fles et dans la presqu’ile de Guverchin-kala. A l’Ouest du bassin, 
sont des couches sédimentaires, carboniferes, et des travertins plus 
récents; le Jurassique réapparait au Nord-Ouest, sur laroute de Khoi. 
Le massif du Sahénd, avec ses coulées andésitiques et trachytiques, 
occupe tout l'Est. du bassin. 

Le soulévement du pays dut suivre les dépéts marins du Miocene 
inférieur. La mer miocéne, en relation avec la Méditerranée, comme 
Vindique l’analogie des faunes, fut remplacée par un continent. Il y 
eut alors un grand développement de la vie animale, qui nous est 
prouvé par limportance des gisements d’ossements fossiles de 
Maragha. Le lac d’Ourmiah n’existait vraisemblablement pas encore 
a l’époque de la formation de ces dépots; il n’existait pas de ligne 
de partage des eaux entre le Mourdi-tchai et les affluents du Kizil-ouzen; 
la séparation des bassins fut produite sous l’influence de ravinements 
postérieurs 4 la phase continentale dont je parle. De plus, les couches 
a ossements sont comprises dans des dépéts dont la coupe est trés 
variée, ou abondent les galets roulés accumulés en nappes discon- 
tinues, et ou je n’ai pu trouver de faune ni marine ni d’eau douce. 
Les eaux de la région pouvaient trouver issue soit du cété de Maragha, 
soit du cété de Khoi, ou méme vers le Nord du bassin actuel!. 

Le lac actueld’Ourmiah, depuis qu’il existe, a, sans doute, diminué 
d’éltendue. De nos jours, l’apport des eaux décroit avec l’extension 
des irrigations, qui favorise l’évaporation; il faudrait, pour arréter 
les érosions et changer le régime hydrographique, reboiser les 
pentes des montagnes, créer des bassins de retenue et régulariser 
le cours des torrents ; mais ces travaux exigent un esprit de suite, 
une avance de travail et de capitaux, qui me paraissent incompa- 
tibles avec les dispositions des habitants actuels. La richesse du sol 
et excellence des produits de la région vaudraient pourtant quelques 
efforts. 


ROLAND DE MEcQueNeM, 


Ingénicur civil des Mines, 
attaché a la Délégation francaise en Perse. 


4. Les dépots lacustres, remplis de coquilles d'eau douce, Planorbes, Lymnées, 
Mélanies, qu’on observe, en couches inclinées, jusqu’a Valtitude de 1500 m. envi- 
ron, i l’E de Tébriz, appartiennent au Miocéne moven; ils n'ont rien de commun, 
par conséquent, avec une extension antérieure du lac actuel. 
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LA QUESTION DE L’EAU DANS LE BASSIN DU MURRAY?! 


Premier article 


(Puorocrapnies, Px. VIII-X; Carte, Px. XI) 


Il y a une question de /’eau en Australie. Elle est la plus essentielle 
de toutes celles qu’ont eu et qu’ont encore 4 résoudre les Australiens. 
C’est & proprement parler une affaire de vie ou de mort. ; 

Comme partout, il faut en Australie de l’eau pour les villes?, Jes 
chemins de fer et l'industrie (lavage de la laine, traitement des mine- 
rais, etc.). En outre, certains besoins sont particuliers au continent 
austral. Une bonne partie de l’intérieur, propre a la culture, ne peut 
étre cultivée faute d’eau; le sol, trés riche, y reste sans valeur; la 
colonisation, condition indispensable du développement économique, 
y demeure stationnaire. L’existence et les progrés de l’élevage dépen- 
dent également de l’acquisition de grandes ressources en eau. Or, 
Vélevage est actuellement la principale richesse du pays. En 1891, 
l’ Australie possédait 106 millions de moutons; malgré sept années de 
sécheresse ininterrompue, il lui en reste 81 millions (46 en Nouvelle- 
Galles du Sud, 13 en Victoria, 12 en Queensland, 10 en Australie 


4. Cette étude fait partie d’un travail plus étendu qui paraitra ultérieurement. 
Elle a été commencée au cours d’un voyage que nous avons fait en Australie (4903- 
1904); mais elle a été mise au courant des résultats de Vannée statistique austra- 
lienne (4¢ juillet 1905-30 juin 1906), résultats publiés soit dans les derpiers mois de 
4906, soit dans les premiers de 1907. — Nous tenons, en débutant, & exprimer notre 
reconnaissance aux diverses personnes qui nous ont prété leur concours ou qui 
nous ont fourni d’utiles renseignements : 8. E. Lord TENNYSON, G. C. M. G., gouver- 
neur général de l’Australie, et MMre JAMES W. Bovuttseg, surintendant des abreu- 
voirs publics et des forages artésiens en Nouvelle-Galles ; Epwarp F. Pittman, sous- 
secrétaire d’Etat au département des mines de Nouvelle-Galles 3 le Prof. T. W. EpcE- 
worth Davin, de l'Université de Sydney; T. A. Cocnxan, statisticien du gouvernement 
de Nouvelle-Galles; J. B. Henperson, directeur du « Water Supply Department » du 
Queensland; le Dr Roveier, de Sydney, etc. Une mention spéciale doit étre faite 
de M Brarp v’AuneT, consul général de France a Sydney, et de ses collaborateurs, 
MM NerreMent et DE Peretti pz LA Rocca, dont l’aide nous a été trés précieuse. 

2. Les villes australiennes sont toujours largement approvisionnées en eau. A 
Sydney, par exemple, la fourniture journaliére est de 181 1. par habitant, et le 
principal réservoir couvre une superficie de 506 ha. A Coolgardie, Yun des deux 

rincipaux centres auriféres de la Westralie, on a amené l'eau de la région cétiére 
we un aqueduc de 523 km. Voir: PauL Privat-DESCHANEL, Le probléme de l'eau & 
Dbstgardie (Australie occidentale) (La Géographie, XIV, 1906, p. 13-48). 


ANN. DE GEOG. — XVII®° ANNEE. 40 


146 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


Méridionale, en Australie Occidentale et en Tasmanie). Elle occupe a 
cet égard le deuxiéme rang dans le monde, aprés l’Argentine (100 mil- 
lions) et avant la Russie (70 millions). En dehors des moutons, elle 
éléve 8650000 bétes a cornes et 1625 000 chevaux. L’exportation de 
la laine monte 4 855 millions de fr.'. La valeur du troupeau est esti- 
mée 46 milliards de fr. ”. 

L’Australie tout entiére est intéressée a la solution de la question 
de l'eau; mais ses différentes parties ne le sont pas également. La 
bande tropicale du N et la céte orientale, ou la Dividing Range arréte 
les vents pluvieux du Pacifique, sont bien arrosées; d’autre part, le 
centre du continent et la plus grande partie des rivages méridionaux 
et occidentaux sont constitués par un effroyable désert qui n’a et ne 
peut pas avoir d’eau. Dans ces deux régions, il n’y a nul probléme a 
résoudre : la nature a fourni a l’une le nécessaire; elle a condamné 
Y’'autre & une pauvreté sans reméde. 

Par contre, il existe un territoire, deux fois grand comme la France, 
ou l’eau manque naturellement, mais ou il est possible de se la pro- 
curer artificiellement; suivant le cas, le pays restera pauvre ou de- 
viendra trés riche. C’est le bassin du Murray. Ici un probléme se pose : 
il doit de toute nécessilé étre résolu. C’est l’acquisition et l'utilisation 
actuelle et future de l’eau dans le bassin du Murray que nous nous 


proposons d’étudier. 
I. — LE CADRE GEOGRAPHIQUE. 


Le bassin du Murray s’étend sur 13 degrés de latitude (de 25° a 38° 
lat. S) et sur 12 degrés de longitude, déterminant ainsi un triangle 
qui, transporté par l’imagination en Europe, n’aurait pas des sommets 
moins éloignés que Turin, Belgrade et Keenigsberg. Sa superficie 
égale 1060000 kma. ; c’est le septiéme de l’Australie (7631971 kmq.). 
Il empiéte sur quatre colonies : Nouvelle-Galles (58 p. 100), Queens- 
land (25 p. 100), Victoria (12 p. 100), Australie Méridionale (5 p. 100). 
L’élevage du mouton a laine fait de cette région la plus riche en méme 
temps que la plus caractéristique du continent austral. 


4. En 1904 (358 millions de kg.). En 1905, l’exportation a un peu diminué 
(293 millions de kg., valant 700 millions de fr.). Il faut noter que ces relevés com- 
prennent le montant des frais de transport jusqu’au lieu d’embarquement. 

2. Sur les conditions géographiques, la pratique et l’importance de l’élevage en 
Australie, voir: Pact Patyat-DescuaneL, Le mouton australien. La laine. La viande 
congelée (La Nature, 22 sept. 1906, p. 263-267) ;—Ip., L’élevage du mouton & laine et 
Vindustrie de la laine en Australie (Le Génie civil, L, 1907, p. 196-199). — On 
trouvera aussi d’intéressants détails sur ce sujet dans Brarp p'Aunet, L’aurore 
australe, Paris, 1907, p. 269-280; — Prerre Leroy-Beactieu, Les nouvelles sociétés 
anglo-sazonnes, Paris, 1904, p. 80-400; — Louts Vicovrovux, L’évolution sociale en 
Australie, Paris, 1902, passim. On pourra aussi consulter avec fruit CLanence Mac 
lvor, The history and development of sheep farming, Sydney, 1893. 
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Au N et a 1’W, le bassin du Murray continue les plaines déser- 
tiques du Centre australien. On ne peut de ce cété lui tracer aucune 
limite. Comment distinguer des versants dans ce pays ou les riviéres, 
extrémement rares d’ailleurs, meurent le plus souvent dans les sables 
en des points variables avec les années? L’uniformité de la plaine, qui 
se maintient au-dessous de 200 m., n’est interrompue que par quel- 
ques chainons isolés : Warrego Range, Stokes Range, Grey Range 
(M‘ Arrowsmith, 600 m.; M‘ Poole), Stanley ou Barrier Range (Mt Lyell, 
610 m.), ot se trouvent les fameuses mines d’argent de Broken Hill 
et de Silverton. 

Par contre, 4 l’E et au S, le bassin est nettement délimité par la 
Cordillére australienne. Celle-ci, connue dans son ensemble sous le 
nom de Dividing Range, regoit suivant les lieux de multiples appella- 
tions. Au N, sont la Denham Range, les Darling Downs, la New En- 
gland Range (Ben Lomond, 1525 m.), la Liverpool Range (Pic Oxley, 
1370 m.). Au Centre, les Blue Mountains s’élévent jusqu’a 1249 m. ; 
leur profil régulier et tabulaire, d’un admirable bleu violacé, born 
Vhorizon de Sydney. Au S, Ja chaine, plus haute, prend un caractére 
presque alpestre. Les Alpes australiennes doivent 4 leurs champs de 
neige hivernale le nom de Snowy Mountains; le M' Hotham y atteint 
4953 m., et le Mt Bogong, 1982; le pic Townsend, dans le massif du 
M Kosciuszko, est, avec ses 2241 m., le point culminant de toute 
l’Australie. Les Alps se terminent par les Pyrenees, qui ont encore 
4700 m. au M! William et qui, se recourbant vers |’W, limitent au S 
le bassin du Murray. 

1° Le sol‘. — Les montagnes sont formées de granite, plus ou 
moins décomposé (growan), de porphyres feldspathiques, de schistes 
siluriens, de quartzites dévoniens, d’argiles durcies carbonifériennes, 
de grés triasiques et, prés de Moree, de coulées de basalte. A l’excep- 
tion-des grés triasiques, toutes ces roches sont imperméables. 

La plaine est l'ancien fond des mers crétacées, ainsi que de divers 
lacs .tertiaires. Le Crétacé domine, affleurant 4 1’W, caché ailleurs 
par des recouvrements tertiaires ou posttertiaires. Il est représenté 
par deux formations : l’Infracrétacé (Holling Downs Formation) et 
le Crétacé supérieur (Desert Sandstone, grés désertique). Tous deux 
sont des dépéts marins. 


4. Les cartes essentielles & consulter sont : E. F. Pirrman, Geological Map of 
New South Wales & 1: 10413760 (Deparlment of Mines und Agriculture), Sydney, 
4893, et B. Dunstan et H. W. Fox, Geological Sketch Map of Queensland & 
4 : 2334400, Brisbane, 1902. Il n’existe, méme en Australie, aucun ouvrage spécial 
sur le bassin du Murray. Mais on trouve un nombre considérable de renseignements 
précieux dans les trois livres suivants: T. A. Cocatan, The Wealth and Progress of 
New South Wales (1900-1901), 13" issue, Sydney, 1902; — Ip., A statistical Account 
of the seven Colonies of Australasia (1901-1902), 9 issue, Sydney, 1902; — E. F. 
Pittman, The mineral Resources of New South Wales, Sydney, 1901. 
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L’Infracrétacé constitue une grande partie de la surface du 
Queensland, alors qu’il n’affleure presque pas en Nouvelle-Galles, ot 
on ne le trouve qu’en profondeur. Des fossiles caractéristiques 
révélent sa présence. Il consiste en marnes, grés et calcaires avec 
coquilles marines (Corimya, Maccoyella, Pinna, etc.). 

Le Crétacé supérieur est tantét un conglomérat, tantot un gres, 
dont le ciment, opalin, provient de sources siliceuses, tantdt de 
la silice presque pure, trés fine et trés blanche, longtemps prise 
pour du kaolin et renfermant de nombreuses opales, qui sont acti- 
vement exploitées 4 White Cliffs. Le grés désertique, sous l’influence 
du climat continental, a subi une énorme érosion et ne se trouve 
plus qu’en lambeaux discontinus, sous forme de petites collines 
isolées, tabulaires, alignées en rangées paralléles, trés escarpées, et 
dont le pied est 4 moilié enseveli sous les débris de leur propre des- 
truction. Ces collines caractérisent la topographie du Nord-Ouest de 
la Nouvelle-Galles, du Sud-Ouest du Queensland et du Centre de l'Aus- 
tralie méridionale, particuliérement le Sturt’s Stony Desert, prés de 
Milparinka. C’est |’ « Australie Pétrée ». 

Les dépots tertiaires, qu’on rencontre surtout au SW de la Nou- 
velle-Galles, n’ont que peu d'importance. I] n’en est pas de méme des 
formations posttertiaires, dont le réle géographique et économique 
est essentiel. Ce sont le Red Soil, le Black Soil, les Claypans et les 
Sandhills. Les deux premiéres caractérisent deux vastes régions de la 
Nouvelle-Galles, la Red-soil-country et la Black-soil-country. 

Le Red Soil (Red sand soil) provient sans doute de la désagrégation 
des bancs ferrugineux intercalés dans le grés désertique, aune époque 
ot la pluie était plus abondante qu’aujourd’hui. Ii produit un sol 
rouge, léger et sableux. 

Le Black Soil (Black loamy soil) est de teinte sombre et de nature 
argileuse. Prés de Moree, il est formé de débris de basalte; du cété du 
Darling, c’est un limon d’inondation, étalé par les riviéres qui 
entament les couches basaltiques de Moree. A la moindre pluie, i! se 
transforme en boue gluante, sur laquelle les voitures circulent tr4s 
difficilement; il est rare alors de faire plus de 1500 m. al’heure. La 
sécheresse, au contraire, durcit beaucoup ce sol argileux; les routes 
ne sont plus que de profondes orniéres, d’ou s’envole une insuppor- 
table poussiére, jusqu’a ce que le roulage ait aplani les chemias. 

Les Australiens appellent Claypans des dépressions. variant de 
quelques centimétres & 3 m. de profondeur, et dont le foud, tormé 
d’argile fine, est jaune brun, uni et satiné. Absolument plaies, dépour- 
vues de toute végétation arborescente ou herbacée, parsemées de 
fourmiliéres dont les cones s’élévent 4 40 ou 50 cm., les claypans pré- 
sentent un aspect désolé. La plupart sont circulaires; mais quelques- 
unes affectent la forme de canaux onduleux, conservant partout la 
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méme largeur. On en attribue l’origine aux « vents tournants » 
(whirlwinds, « Burramugga » des indigénes). Ceux qui restent sta- 
tionnaires auraient formé les claypans circulaires, et les tourbillons 
voyageurs, les autres; ensuite les pluies auraient accumulé dans les 
dépressions |’argile des terrains avoisinants. 

Les Sandhills, qui occupent une étendue considérable au NW de la 
Nouvelle-Galles, sont des sables d’origine éolienne, provenant certai- 
nement de la dénudation du grés désertique. Elles se présentent sous 
la forme soit de monticules isolés, soit de rangées de petites collines 
aiteignant 15 m. de hauteur. La traversée de ces dunes est extréme- 
ment pénible. 

Les plaques d’argile provenant du lessivage des terrains étant mises 
a part, les terrains constituant la plaine du Murray sont trés 
poreux. 

2° Les précipitations'. — Les météorologistes australiens dis- 
tinguent dans les colonies orientales (Victoria, Nouvelle-Galles du Sud 
et Queensland) trois régions climatiques : le Coast District, les Table- 
lands et les Western Plains. Encore ont-ils ’habitude de subdiviser 
les plaines occidentales en deux sous-régions, séparées par le 146° 
long. E Gr., qui passe 4 Bourke et un peu 41’E de Cobar et coupe le 
Murray entre Albury et Echuca. Les Western Plains, appelées aussi 
Back Country, correspondent en grande partie au bassin du Murray et 
s’étendent en largeur sur une distance de 80041 370 km, 

Nous n’avons pas 4 nous occuper du district cétier, au reste bien 
arrosé (Adelaide, 50 cm.; Melbourne, 62 cm.; Sydney, 1™,26; Bris- 
bane, 1,25; Geraldton, 3",73). Mais le régime et la quantité des pré- 
cipitations dans les montagnes qui alimentent le Murray et ses prin- 
cipaux affluents ont une répercussion considérable sur les ressources 
en eau de |’intérieur. Les chiffres du Queensland sont mal connus; en 
Nouvelle-Galles, la moyenne varie suivant les licux de 70 4 90 cm.; 
les Snowy Mountains recoivent jusqu’a 17,60 d’eau. 

Il faut aussi tenir compte de la neige, trés rare sur les cétes ? et 


4. Les Observatoires de Sydney, Brisbane, Melbourne et Adelaide, grace aux 
observations faites dans un assez grand nombre de stations de l’intérieur, publient 
irréguliérement la statistique des précipitations. On les trouve rassemblées, coor- 
données et comparées dans les publications de la « Public Watering Places and 
Artesian Boring Superintendence » de Sydney et dans les rapports annuels du « Water 
Supply Department» de Brisbane. Ces rapports, dont le premier concerne année 
1883-1884 (1° juillet 1883-30 juin 1884), constituent une mine trés riche de rensei- 
gnements et sont accompagnés de nombreuses cartes. Enfin, chaque mois l’Agri- 
cultural Gazette of New South Wales publie un tableau résumé des pluies. — Sur 
l’ensemble de la climatologie australienne, voir: G. Lespacnot, Sur le caractére dé- 
serlique de l’Australie intérieure (Annales de Géogruphie, VII, 1898, p. 55-73, 142-465, 
246-229). 

2. On ne cite pour Sydney (34° lat. S) qu’un seul exemple de neige restée sur le 
sol. Le 28 juin 1836, la neige tomba pendant une demi-heure et ne fondit qu’envi- 


150 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


dans les plaines intérieures, mais assez abondante dans la région 
montagneuse. Pourtant, le point culminant de l’Australie, le pic 
Townsend (224i m.), situé a 36° lat. S, reste bien au-dessous de la 
ligne des neiges permanentes a cette latitude; au Mont-Blanc, a 
9 degrés plus loin de |'Equateur, cette ligne se tient a 2600 m. L’abon- 
dance des neiges dans les Alpes australiennes et, exceptionnellement, 
leur pérennité ont pour causes les chauds courants océaniques de !’E, 
qui apportent beaucoup d’humidité, et intense rayonnement nocturne 
sous un ciel trés clair. On peut voir en hiver la ligne de Sydney a 
Bathurst couverte de neige sur plusieurs dizaines de kilométres. A 
Kiandra (4 402 m.), la neige tombe de mai a novembre et parfois pen- 
dant un mois de suite; on ya vu en une seule journée des chutes de 
1 m. En juillet 1834, dans les Maneroo Plains (Alpes australiennes), 
une tempéte dura trois semaines et ensevelit les montagnes sous 
une couche de neige épaisse de 47,50; des troupeaux entiers périrent’. 
De nombreux sommets restent blancs durant tout l’hiver. En certains 
points du versant humide, la neige, abritée dans les creux du sol, 
demeure toute l'année; c’est ainsi que, dans le massif des MS Kos- 
ciuszko, il existe un banc de neige permanente de 12 m. d’épaisseur ; 
on le voit de trés loin, il est célébre, et les Australiens vont jusqu’a 
le décorer du nom de glacier. 

On vo.t que les montagnes renferment, sous forme liquide ou sous 
forme solide, d’importantes réserves d’eau. Mais, & mesure qu'elle 
descend dans la plaine, cette eau disparait sous |’action de l’évapora- 
tion et de Ja porosité du sol. 

Dans le bassin du Murray, que les montagnes mettent, pour ainsi 
dire, d@ ’omére des pluies, les précipitations sont faibles. Leur dimi- 
nution s’accuse brusquement de Ea |'W, a la base de la Dividing 
‘Range, lentement du N au S ou du S au N, dans les plaines uniformes 
ce lintérieur. La région la plus séche est la région limitrophe entre 
le Queensland, la Nouvelle-Galles et l’Australie méridionale. 

La moyenne des Western Plains parait étre, autant que |’insuffi- 
sance des observations permet de l’établir, de 30 cm. (50 4 TE du 
146° long., 25a  W) ?. Des observations faites pendant huit ans dans 
quatre stations, dont trois surle Darling et une plus a1’ W, on tire une 
moyenne de 30 cm. (Bourke 40 em.; Wentworth, 30 cm. ; Wilcannia ; 
27 cm.; Milparinka, 22 cm.). 

On se rend trés bien compte de la diminution réguliére et rapide 
des précipitations dans la direction de |'W, en notant les chiffres 


ron une heure aprés (ALrrep Russgt Wattace Australasia, London, 41893, I, 
p. 40). 

1. A. R. Watvace, ouvr. cité, I, p. 40. 

2. Communication verbale du Prof. T. W. E. Davio a la Royal Society of New 
South Wales (24 juillet 1903). 
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concernant six stations, situées 4 peu prés sur le paralléle de Bris- 
bane (28° lat. S), ville qui regoit moyennement 1™,25 d’eau. 


Maximum Minimum, 

Nom des stations *.. absolu. Moyenne.:- abselu. 

: Cm. Cm. Cm. 
Goondiwindi (sur le Mac Intyre).. . 102 65 33 
Cunnamulla (sur le Warrego).. ... 77 40 45 
Hungerford {sur le Paroo)...... 75 33 20 
Thargomindah (sur Je Bulloo).. . .. 57 33 40 
TORAPCTAN ee nes feos Path Bom ry | ee 47 5 
Innaminka (sur le Cooper’s Creek)... 25 12 5 


Ces nombres, trés faibles, diminuent encore pendant les périodes de 
sécheresse caractérisée. A Thargomindah, par exemple, la moyenne 
de 1897 81901 est seulement de 20cm. au lieu de 33cm., chiffre caleulé 
sur un plus grand nombre d’années, bonnes et mauvaises?. Le mini- 
mum absolu du bassin du Murray et de la région adjacente est 3°™,5 
a Kallidiwarry. 

Les précipitations ne sont pas seulement peu abondantes; elles 
sont encore trés irréguliéres. Les pluies tropicales (novembre-avril), 
qui ne commencent guére qu’au 18° lat. S, n’atteignent pour ainsi dire 
pas le bassin du Murray*. Dans l’intérieur de celui-ci, ’eau tombe 
surtout en hiver. Les grands vents d’W de l’hémisphére austral se 
refroidissent alors et condensent leur humidité dans J’intérieur, ou 
domine le climat continental : les minima absolus sont, a Bourke et a 
Milparinka (30° lat. S), de — 4°; 4 Deniliquin (36° lat. S), de — 5°; 4 
Dubbo (33° lat. S), de — 8°,3*. Le nombre des jours pluvieux est d’ail- 
leurs peu considérable. Alors qu’on en compte sur la céte 133 a Bris- 
bane, 154 a Geraldton, 159 4 Sydney, la moyenne de l’intérieur ne 
dépasse pas 70. Elle se réduit encore dans le Far West, ou une rapide 
diminution s’accuse dans la direction de 1l’W : Cunnamulla, 44; 
Hungerford, 43; Thargomindah, 34; Tenapera, 18; Innaminka, 14. 


4. Les deux derniéres sont en dehors du bassin du Murray, mais tout a fait & 
proximité. 

2. Les nombres relatifs & chaque année sont trés variables : 19 cm. en 1897, 15 
en 1898, 11 en 1899, 18 en 1900, 36,5 en 1901, 22,5 en 1902. Ces grandes variations 
sont la régle en Australie. Ainsi la moyenne de la Nouvelle-Galles pour 19 années 
(1874-1892) varie du minimum de 32°™,5 (1888) au maximum de 90 cm. (1890). 
Méme a Sydney, ville bien arrosée (moy. : 1,26), les extrémes ont été 55 cm. et 
2™,05. 

3. Sur la céte NE du Queensland, les pluies tropicales déversent des quantités 
d’eau énormes. A Geraldton (maximum australien) la moyenne est de 3™,73 et le 
maximum absolu de 57,28, 

4. Dune maniére générale, V’hiver est doux dans le bassin du Murray, ce qui a 
produit les conséquences les plus heureuses pour I’élevage. Les moyennes Whiver 
sont de 9°,4 a Deniliquin et & Dubbo, de 11°,6 4 Bourke et de 12°,2 4 Milparinka- 
Mais le bassin du Murray n’est qu’une partie de l’intérieur australien. Ce sont sur. 
tout les déserts de )’Australie méridionale et de la Westralie qui exercent sur les 
vents une aclion refroidissante, 
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L’été est trés chaud'! et trés sec, et fréquemment plusieurs mois se 
passent sans pluies. L’intérieur du continent, surchauffé, constitue 
un foyer d’appel; les vents de mer, véritables moussons, y affluent. 
Ceux du N, du NW, de l’W, du SWet du S s’échauffent, 4 mesure 
quiils s’avancent, et se desséchent. Ceux du NE, de 1’E et du SE 
déversent toute leur humidité sur la Dividing Range et, en redescen- 
dant ses pentes occidentales, deviennent des vents desséchants. 

Il faut ajouter que le bassin du Murray subit de temps a autre ces 
redoutables vents chauds (hot winds) qui sont un des fléaux de l’inté- 
rieur australien. Ils proviennent d’un des vents du secteur W, acci- 
dentellement trés échauffé et trés desséché dans sa traversée des 
déserts de la Westralie et de l’Australie méridionale. Ces vents 
soufflent toujours en été et, en Nouvelle-Galles, de 3 48 fois par an; 
ils durent en général une heure ou deux, mais parfois toute la jour- 
née. En Victoria et en Australie méridionale, ils sont plus fréquents et 
plus désastreux qu’en Nouvelle-Galles. C’est quand ils sévissent que 
se produisent, dans la plaine du Murray-Darling, les températures les 
plus élevées : 47°,7 & Dubbo et & Bourke, 48°,8 4 Milparinka, 50° a 
Deniliquin. Les moissons sont alors brilées comme par la gelée. 

{l tombe pourtant des pluies en été. Ce sont des pluies d’orage, 
rares, courtes, mais exceptionnellement abondantes. Souvent elles 
suivent les bursters, vents violents du S, accompagnés de tourbillons. 
de poussiére; ils durent une ou deux heures et marchent avec une 
vitesse de 50 4 150 km. a l’heure. I] se produit alors de terribles abats 
d’eau, mélés parfois de gréle. James Tolson a vu, en Queensland, 
dans le désert qui s’étend entre Uanda et les Cape River Goldfields, 
tomber 25 cm. en 24 heures ?;-le 25 février 1873, la chute d’eau a été 
de 22°75 en 9 heures; le 18 mars 1871, Newcastle arecu 50 cm. en 
22 heures, dont 26 cm. en deux heures et demie! 

Ces détails analytiques paraitront plus expressifs et plus vivants, 
groupés a propos d’un exemple particulier pris en un point déterminé. 
Nous suivrons ainsi la vie météorologique d’une station et nous saisi- 
rons sur le vif les obstacles que le climat australien oppose a l’éle- 
vage. Les renseignements qui suivent ont été recueillis par nous 4 la 
station de Womboin’, sur les bords du Marra Creek (Nouvelle-Galles), 
et se rapportent a la pluviosité du 1° janvier au 1° juillet 1904. En six 
mois d’été et d’automne, il n’y a eu 4 Womboin que 21 jours pluvieux. 
Nous avons relevé en janvier 4 jours de pluie, en février 0, en mars 3, 


4. Les moyennes d’été sont de 24° & Deniliquin et 4 Dubbo, de 27° @ Milparinka. 
et de 28° & Bourke. 


2. James Tovson, Through the inland Queensland (Australian Pastoralists” 
-Review, 11, 1892, p. 959). 


3. On fait a Womboin, comme dans beaucoup d’autres stations, des observations: 
pour le compte de l’Observatoire de Sydney. 
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en avril 5, en mai 5, en juin 2. Au total, il est tombé en 6 mois 2 cm: 
d’ean. Il semble au premier abord que ce soit 1A une quantité appré- 
ciable; mais en fait la terre profite peu d’averses violentes (5°™,5 le 
27 janvier) et courtes. En outre, il y a de longues périodes sans pluie ¢ 
du 29 janvier au 19 mars inclus (84 jours), il n’est pas tombé une 
goutte d’eau, et cela en plein été torride! En 16 ans (1887-1902), le 
maximum (1890) a été 78 cm. et le minimum (1902) 19 cm. Les grandes 
sécheresses ont été : 1888 (22cm. avec 5 mois sans pluie), 1900 (20 cm. 
et 3 mois sans pluie), 1902 (19 cm. avec 3 mois absolument secs). 

3° Les riviéres. — Le réseau hydrographique du Murray, par l’éten- 
due de la surface drainée comme par la longueur des cours d’eau, est 
un des plus importants du monde. La superficie du bassin, en effet, 
nest pas inférieure 4 1060000 kmq., ce qui représente deux fois la 
France, et les quatre principales riviéres, Murray, Murrumbidgee, 
Lachlan et Darling, atteignent ensemble 9188 km. Mais les débits sont 
loin d’étre en rapport avec les longueurs. 

Le Murray (2 766 km.), moins long que le Darling, mais connu avant 
lui, est considéré comme l’artére-maitresse. Né dans la colonie de 
Victoria, il la sépare ensuite de la Nouvelle-Galles et finit en Australie 
Méridionale. Trois torrents, le Hume, le Tooma et l’Indi, descendus 
tous trois du massif des M* Kosciuszko, contribuent 4 le former; la 
source de l’Indi est située 41 525 m. d’altitude. Entré en plaine a 
Albury, le Murray arrose Corowa, les deux villes jumeiles d’Echuca 
(Victoria) et de Moama (Nouvelle-Galles), puis Swan Hill, Mildura et 
Wentworth, ot il recoit le Darling. A 97 km. a l’W de Wentworth, il 
entre en Australie Méridionale. Il passe alors 4 Renmark, Morgan, 
Murray Bridge, traverse le lac Alexandrina et débouche par trois 
branches ensablées dans la Mer du Sud. Ses premiers affluents de 
droite ne sont guére que des dérivations de ses propres eaux; ils 
communiquent tous les uns avec les autres, ainsi qu’avec le Murrum- 
bidgee. Il y a la une contrée deltaique, présentant d’une facon trés 
nette les phénoménes hydrographiques caractéristiques des vallées 
basses et plates. Ces pseudo-affluents, Billabong Creek, Yanko Creek, 
Colombo Creek, Edward River, Wakool River, arrosent et enrichissent 
le district de la Riverina. Au dela, le Murrumbidgee et le Darling 
s‘unissent au Murray. A gauche, les affluents vicloriens, Mitta-Mitta, 
Owens River, Goulburn, Campaspe et Loddon, sont de véritables 
riviéres, assez courtes (la plus longue, le Loddon, n’a que 322 km.), 
-mais assez réguliéres et abondantes, parce qu’elles descendent de 
montagnes bien arrosées et couvertes de neige pendant plusieurs 
mois chaque année. 

Le Murrumbidgee (« la belle riviére », en langue indigéne), long de 
.2 172 km., prend sa source, comme le Murray, dans les Snowy Moun- 
tains. Entré en plaine au confluent du Yass, un peu en aval de la ville 
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du méme nom, il arrose Gundagai, Wagga- Wagga, Narrandera, Hay, 
Balranald et recoit le Tumut et le Lachlan. 

Le Lachlan (1126 km.) sort de la Dividing Range, dans laquelle il 
coule jusqu’a Forbes. Grossi 4 droite de l’Abercrombie et de la Belu- 


Fie. 1. — Carte de l’aire d’alimentation du Murray et de ses affluents. 


Les parties ombrées indiquent l’aire d’alimentation effective. ~ Le trait discontinu marque 
les limites du bassin du Murray. 


bula et 4 gauche de la Burrowa, il passe & Condobolin et 4 Hillston. 

En amont de cette ville, il traverse une contrée deltaique, qui rap- 

pelle la Riverina; une dérivation naturelle, le Willandra Billabong, 

. se détache de la riviére principale et va se perdre dans des marécages 
incertains. 

Le Darling (3 124 km.) est la plus longue des riviéres australiennes. 

En tenant compte des 944 km. du bas Murray en aval du confluent, la 
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source du Darling est 4 4068 km. de la mer. Le fleuve nait dans la 
New England Range, en Queensland; mais la plus grande partie de ~ 
son cours est en Nouvelle-Galles, dans laquelle il entre & Mungindi. 
Des découvertes partielles lui ont imposé suivant les lieux dés noms 
différents : Mac Intyre Brook, Dumaresq ou Sovereign River, Mac In- 
tyre River, Barwon (ou Barwan); c’est seulement a partir de Bourke 
qu'il prend sans conteste le nom de Darling. ll arrose Goondiwindi, 
Mungindi, Coliarindabri, Brewarrina, Bourke, Louth, Wilcannia, Me- 
nindle et conflue avec le Murray 4 Wentworth. Les affluents de droite 
sont le Weir, la Moonie, le Narran, le Bokhara et le Culgoa, — ces 
trois derniers simples dérivations du Balonne, formé lui-méme de la 
Condamine et du Maranoa, — puis le Warrego et le Paroo. A gauche, 
il regoit le Mac Intyre River, le Gwydir, le Namoi, le Macquarie (avec 
lequel se mélent le Castlereagh et le Martaguy), le Marra Creek et le 
Bogan. Le cours inférieur du Darling est accompagné de plusieurs dé- 
rivations (les deux Talyawalka, ]’Ana Branch) et de nombreux lacs 
marécageux. 

L’alimentation des riviéres australiennes est insuffisante. Seuls, le 
Murray, ses affluents victoriens et le Murrumbidgee profitent de la 
neige des Snowy Mountains; et encore la fonte, quia lieu au prin+ 
temps, ne suffit pas 4 soutenir les cours pendant ]’été. L’eau tombée 
sur les montagnes est sans doute assez abondante en hiver; mais elle 
fait presque complétement défaut en été; en outre, arrivée en plaine, 
elle disparait vite par infiltration et par évaporation. 

Mr H. C. Russell ‘, astronome du gouvernement de Nouvelle-Galles, 
évalue l’infiltration 4 48,54 p. 100 des précipitations dans l’aire d’ali- 
mentation du Darling. Les grés triasiques, si répandus dans la mon- 
tagne et entamés par presque tous les affluents du Darling, sont trés 
perméables, de méme que la plupart des roches de la pleine; les 
sables etle grés désertique désagrégé ont méme un coefficient d’écou- 
lement? de 0°. Quant 4 l’évaporation, elle serait, suivant M' H. C. Rus- 
sell, de 50 p. 100. Le manque de pente la favorise beaucoup. D’Al- 
bury a la mer, le Murray, sur 2 315 km., ne descend que de 6,4 par 


4. H.C. Russety, The river Darling, the water which should pass through it 

(Proceedings of the Royal Society of the New South Wales, XXIII, 1879, p. 159-182), 
. 170. 

p 2. On appelle coefficient d’écoulement le rapport entre Ja quantité d’eau qui 
s’écoule & la surface du sol et la quantité de pluie qu'il recoit pendant le méme 
temps. James Totson note que, au cours de l’averse formidable qui a déversé 
25 cm. en 24 heures, il n’y avait sur le sol aucun écoulement : toute l'eau était 
absorbée & mesure qu’elle tombait. I] donne aussi un exemple typique de l’appau- 
vrissement trés rapide des riviéres dans le grés désertique. Il raconte qu’il a passé 
deux fois dans la méme journée le Torrens Creek, au gué de Lammermoor et & 64km. 
en aval; en haut, la rivitre avait 64 m. de large et l’eau montait au-dessus de la 
selle; en bas, la largeur était tombée a 27 m., et je niveau de]’eau ne dépassait pas 
les genoux du cheval. (Art. cité, p. 959). 
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kilométre. La pente moyenne du Darling ne dépasse pas 4,6. A 
Bourke, la vitesse du fleuve est de 1 km. par heure; méme en temps 
de crue, elle n’atteint pas 6500 m.'. 

Il faut ajouter que les riviéres australiennes n’ont de véritables 
affluents que dans leur cours supérieur. Les tributaires de l’aval se 
perdent dans les sables, sauf 4 l’époque des hautes eaux; c’est le cas 
du Lachlan, du Narran, du Bokhara, du Macquarie, du Warrego; le 
Paroo n’atteint le Darling que lors des crues exceptionnelles ; quant 
au Bulloo, de mémoire d’homme, il n’y est jamais parvenu. Le Lachlan 
n’a pas d’affluents sur 800 km., le Murray sur 944, le Darling sur 
1500. Les riviéres ne sont ainsi alimentées que par une petite partie 
de leur bassin. L’aire effective d’alimentation ou de drainage (e/fective 
ou contributing catchment area) ne représente que 400000 kmq., soit 
38 p. 100, sur les 1060 000 kmq. de l’ensemble du bassin du Murray; 
62 p. 100 sont complétement inutiles, et en particulier toute la partie 
sud-australienne, que le Murray traverse pourtant sur 847 km. Dans 
ces conditions, les riviéres, tout comme le Nil, l’Indus et l'Euphrate, 
vont toujours en s’appauvrissant. Leur largeur est médiocre et leurs 
eaux sont peu abondantes. Le Darling, large seulement de 30 m. a 

-Dangar Bridge et de 55 m. a4 Bourke, ne roule pas, en régime normal 
(480 mc.), malgré ses 3124 km., les deux tiers de l’eau moyenne de 
la Seine (300 mc.), qui n’a que 776 km.?. 

L’irrégularité du régime est extréme. En hiver, il se produit de 
formidables crues, trés rapides mais peu durables. Le débit du Dar- 
ling atteint alors 40000 mc., débit comparable 4 celui du Congo. A 
Dangar Bridge, on a vu le fleuve monter de 12 m., et 4 Brewarrina, 
de 10",97 en avril 1890, de 8",63 en mars 1893%, de 12™,241 en 
juillet 1893, de 10,56 en avril 1894. A Bourke, aux mémes époques, 
les hauteurs de crue ont été de 127,98, de 10™,58, de 117,95 et de 
10™,46. La platitude du pays et la surélévation des berges aménent 
Vinondation des campagnes sur d’immenses surfaces. En 1870, le 
Paroo, normalement bu tout entier par les sables, avait 96 km. de 
largeur, d’aprés John Wright, qui l’a remonté, au prix de.grandes 
difficultés, jusqu’a la frontiére du Queensland. En 1890, le capitaine 
George Ritchie a navigué plusieurs jours sur le Darling sans voir la 
terre et a opéré un déchargement a 40 km. en dehors du lit ordinaire. 
De pareilles inondations produisent d’effroyables désastres. 

En été, par contre, les riviéres n’ont plus qu’un mince filet d’eau, 
coulant paresseusement entre de hautes rives abruptes. Parfois elles 
s’arrétent en formant des chapelets de mares pestilentielles. Cet arrét 


4. H. C. Russet, ouvr. cité, p. 172. 

2. Régime de la Seine : 72 mc. 4 l’étiage, 300 en eau moyenne, 1 668 dans les trés 
grandes crues. 
' 3. A lasuite d’un violent orage d’été. 
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des cours d’eau dure parfois des mois et méme presque une année. 
Nous avons vu a Buckiinguy (hiver 1904) le Marra Creek a sec depuis 
7 mois; en 1902, le Lachlan s’est arrété 9 mois; le Darling a cessé de 
couler de février 1902 4 janvier 1903, pendant 14 mois. C’est un 
record, comme diraient les Australiens. 

Les traits énumérés ci-dessus caractérisent le « creek » australien, 
qui, tout en rappelant l’oued saharien, constitue un type hydrogra- 
phique original. Géographiquement, tous les cours d’eau de l’Australie 
intérieure sont des « creeks », qu’ils s’appellent ainsi ou qu’ils aient 
été décorés du nom plus ambitieux de « rivers ». Les « creeks », bordés 
d’un rideau-galerie d’eucalyptus, roulent lentement leurs eaux sombres 
entre des rives argileuses, coupées a pic, hautes de 15 4 20 m. et par- 
fois davantage' et le long desquelles pendent les racines déchaussées 
des grands gommiers. Le plus souvent elles dominent les plaines voi- 
sines, car chaque inondation les exhausse; il arrive méme que le lit 
de la riviére soit au-dessus du plat pays. Les détours sont innombra- 
bles. Sur le Darling, il n’est pas rare que des points, distants en ligne 
droite de 1500 4 3000 m., se trouvent, si l’on suit la riviére, 4 30 ou 
35 km.; de Bourke 4 Brewarrina, il y a 96 km. par terre et 273 par 
eau; de Bourke 4 Wilcannia, la diligence a 354 km. a parcourir et le 
bateau 1046. Des faux-bras (« ana-branchs », « by-washes » ou « billa- 
bongs ») se détachent en grand nombre du bras principal; ce ne sont 
d’ordinaire que des mares discontinues et croupissantes, séparées par 
d’immenses plages de boue craquelée, encombrées de « snags » 
(branches ou troncs d’arbres immergés) et plus ou moins recouvertes 
par le manteau couleur de rouille de |’Azola rubra. La longueur de 
ces dérivations varie continuellement : Mosgiel, sur le Willandra Bil- 
labong, ne posséde une riviére que certaines années. Parfois les « bil- 
labongs » aboutissent 4 de véritables lacs; plus souvent, ils finissent 
dans de simples mares (« swamps », « gilga » des indigénes), encom- 
brées de roseaux, séjour des cygnes noirs et des canards sauvages, 
lieux de rendez-vous des grands coureurs du désert, kangaroos, émus, 
wallabies. Perchés sur les arbres voisins, les galahs, les perroquets, 
les cacatoés animent de leurs cris stridents ces points, seuls vivants 
dans l’immense et morne solitude de |’intérieur australien. Malheu- 
reusement, les moustiques y pullulent, et ces lieux, qui semblent 
privilégiés parce que l’eau y abonde, sont presque inhabitables. 

4° Les sécheresses. — La sécheresse est le fléau, la « malédiction », 
disent les coloniaux, de ]’Australie intérieure. Il y a chaque année une 
saison séche qui dure tout ]’été et qui empiéte plus ou moins sur le 
printemps et l’automne. Parfois elle se prolonge pendant l’année 


4. En Australie Méridionale, sur le bas Murray, la hauteur des berges atteint 
jusqu’é 47 m. 
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entiére ou méme sur plusieurs années. On a gardé le souvenir des 
sécheresses de 1827-1829 (3 ans) et de 1878‘. Mais la plus funeste a 
été celle qui, de 1897 & 1903, n’a pas eu d’interruption pendant 
sept années entiéres. L’Australie a alors subi une crise dont elle com- 
mence 4 peine a se relever. 

Il faut avoir parcouru le bassin du Murray pendant l’hiver de 1904 
pour se représenter le lamentable aspect du pays apres cette grande 
sécheresse, les arbres décortiqués et défeuillés et dont les troncs 
blancs et tordus évoquaient l’image de squelettes convulsés, les prai- 
ries brilées, jaunies, lustrées comme si ]’on y avait passé le rouleau. 
La plaine était jonchée de milliers de « carcasses » de moutons et de 
cadavres de chevaux, gonflés, durcis par l’air sec et résonnant comme 
des tambours. Le long des barriéres en fil de fer, entourant les rares 
propriétés que l’irrigation avait défendues contre la ruine, les osse- 
ments de dizaines de milliers de lapins s’entassaient en interminables 
rangées et formaient de véritables murs. Les malheureux animaux 
avaient essayé de franchir les clétures en grimpant les uns sur les 
autres ; mais ils n’avaient pu y réussir et ils étaient morts de faim en 
face de la Terre promise. En 1904, l’Australie n’était qu’un immense 
ossuaire ®. 

L’agriculture et le commerce sont trés affectés par les sécheresses. 
Pendant cing années (1898-1902), dans la riche contrée du Murrum- 
bidgee, de Narrandera 4 Balranald, toutes les moissons ont péri?. Le 
commerce a été presque complétement arrété 4 l’intérieur, ow les 
transports de laine se font en grande partie par eau. Chaque année, il 
est vrai, la navigation cesse pendant six mois 4 Bourke sur le Darling 
et, sur le Murray, pendant six ou sept mois au-dessus de Wentworth 
et pendant deux ou trois mois au-dessous, aprés le confluent du Dar- 
ling. Mais de 1897 4 1903 l’interruption de la navigation a été singu- 
liérement prolongée chaque année. Pendant plus d’un an (1902-1903), 
le Murrumbidgee et le Murray sont demeurés impraticables. 

L’élevage a été plus éprouvé encore. En temps de sécheresse, le 
bétail ne meurt pas de soif, comme on pourrait le croire; on arrive 
toujours a se procurer & peu prés l’eau nécessaire; mais il meurt de 
faim, faute d’herbe, et il périt alors par millions de tétes. La station de 
Jemalong, une des plus riches et peut-étte la mieux administrée de la 


4. A. R. Watvace, Australasia, I, p. 42. : 

2. Sur la question des lapins en Australie et les essais tentés pour leur inoculer, 
suivant la méthode pastorienne, le choléra des poules, voir: D* Aprien Loir, La 
microbiologie en Australie, Paris, Steinheil, 1892. 

3. Sur les ravages de la sécheresse dans les districts du Murrumbidgee et de la 
Riverina, voir: E. D. Mitten, Our Western Lands. A vanishing asset, Sydney, 1900. 
La brochure, trés précise et trés vivante, de M™ E. D. Mitten est la réunion des 
articles qu'il envoyait au Sydney Morning Herald, au cours d’un voyage dans le 
bassin du Murray en 1899. 
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Nouvelle-Galles, a vu en 1902 les deux tiers de son troupeau périr; 
le reste n’a été sauvé qu’au moyen de codteux travaux d’irrigation. 
A Buckiinguy, la station, privée pendant sept mois de l’eau du Marra 
Creek, aurait été ruinée sans le puits-artésien. Le nombre des mou- 
tons de Mercadool est tombé de 100000 & 5000. En 1903, le troupeau 
du Queensland avait perdu, depuis un an, 4107 658 tétes, sur 14341 438, 
et se trouvait ainsi réduit de prés de 29 p. 100‘. La moitié du bétail 
néo-gallois a disparu de 1897 4 1903. Sans doute, l’Australie est douée 
d'une merveilleuse élasticité; dés la fin de 1904, aprés les pluies, la 
reconstitution du troupeau (re-stocking) était déja activement com- 
mencée. I] n’en est pas moins vrai que les sécheresses ont coaté des 
milliards a ]’Australie. 

Les pertes de l’élevage n’affectent pas seulement les intéréts des 
particuliers; elles retentissent douloureusement sur les finances 
publiques et, par contre-coup, sur toute la richesse du pays. D’une 
part, le rendement des impots diminue; d’autre part, l’aide de |’Etat 
devient nécessaire aux éleveurs. A Sydney, il a fallu créer en 1903 un 
Comité gouvernemental de secours (Famine Relief Board) qui a coidté 
trés cher, comme toutes les institutions officielles en Australie. 
En 1899, le gouvernement de Victoria a dQ prendre a son compte 
les dettes des fermiers engagés envers les trusts d’irrigation; au 
30 juin 1900, les avances de |’Etat s’élevaient au total respectable de 
26 335 000 fr. 


Le développement régulier du Continent austral a été jusqu’ici 
entravé par les sécheresses. Entre 1897 et 1903, il y a eu une forte 
diminution dans l’étendue des terres vendues ou louées par les Sociétés 
de colonisation, notamment par la Western Lands Commission, dont le 
champ d’action est la région du Darling. Certaines industries ont subi 
une crise terrible?. Beaucoup de petits cultivateurs et de petits éle- 
veurs, n’ayant pu, faute de capitaux, résister 4 plusieurs mauvaises 
années, ont di abandonner leurs exploitations. Aussi le peuplement 
de l’intérieur est resté stationnaire; il y a méme eu recul en certains 
points. Le résultat a été le maintien de la prédominance des grands 
domaines sur les petits et de l’élevage sur l’agriculture. 

Ce sont 1a de mauvaises conditions pour un pays qui, pour faire 


4. D’aprés le relevé du troupeau (stock-return) du Registrar-general du Queensland 
Voir Dalgety’s Review, XI, 1903-1904, 1** oct. 1903, p. 133-134. 

2. Nous citerons, entre autres, l'industrie de l’argent. Ea juin et juillet 1903, il y 
eut une disette d’eau (water famine) a Broken Hill et 4 Silverton. La vie des habi- 
tants parut méme un instant compromise. Les deux municipalités durent consen- 
tir un lourd sacrifice et traiter avec les chemins de fer de l’Australie Méridionale 
pour le transport hebdomadaire de 1362000 I. d’eau. Le litre se vendit quelque 
temps 0 fr. 60. 
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contrepoids ade grandes villes surpeuplées, a besoin d’acquérir une 
population rurale nombreuse et stable. L’avenir économique et 
Yavenir social de ]’Australie sont donc également intéressés a la 


solution de la question de l’eau. 


PauL PrivaT-DESCHANEL, 
Agrégé d'histoire et de géographie. 


(A suture.) 


LEGENDE DETAILLEE DES PHOTOGRAPHIES (Pt. VIII-X) 


Pl. VIII. — A). Paysage désertique du Far West (Nouvelle-Galles). 


Sommet d'un anticlinal de schistes siluriens, aplani par l'érosion et pointant faiblement au- 
dessus de la plaine de grés désertique. Sol rocheux et raboteux. Absence presque compléte de 
végétation. Les arbres et les buissons, de type semi-désertique, sont des wilya-trees ct des 
wilga-bushes. 


Pl. VIII. — B). Claypan (plaine du Darling). 
Sol argileux et sableax. Rides formées par le vent. Absence de végétation herbacée. Arbres 
rares et maigres (Hucalyptus et Casuarinas). Quelques troncs morts. A gauche, une fourmiliére. 


Vue prise en temps de sécheresse. 
Clichés E. F, Prrrman. 


Pl. IX. — A). Le Barwon (haut Darling) & Dangar Bridge, port de Walgett, au 
confluent du Namoi (Nouvelle-Galles). 


Type des berges des riviéres australiennes. Rives argileuses trés élevées (15 m.); les gom- 
miers, tras vigoureux par suite de I'humidité, s’inclinent sur le fleuve, qui les mine par-dessous ; 
leurs racines déchaussées pendent. Remorqueur a roue postérieure, trainant un chaland destiné 
a4 porter des balles de laine. Dangar Bridge est un des grands ports lainiers de ]'intérieur. 


Pl. IX. — B). Billabong (faux bras) du Marra Creek, prés de la station de Gil- 
goin (Nouvelle-Galles). 


Eaux mortes. Végétation de marécages : joncs, tapis d’Asoca rubra. Rives indécises et pers 


fides. Paysage de sécheresse : arbres pelés et sans feuilles. 
Clichés P. Privat-DgscHANEL. 


Pl. X. — A). Forét clairsemée (plaine du Darling). 


Type de forét clairsemée dans la région séche de larive gauche du Darling. Eucalytus espa- 
cés, petits et rabougris. Nombreux troncs morts. Sol dénudé. Vue prise en temps de séche- 
resse. 


Pi. X. — B). Forét aprés la grande sécheresse (plaine du Darling). 


Paysage désolé. Sol sans herbe. Troncs blancs des arbres morts, décortiqués et défeuillés. 
Nombreuses branches jonchant le sol. Ciel pur, lumineux, implacable. 
Clichés P. Privat-DgscHANEL. 
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Tome XVII. P 


A DANGAR BRIDGE, 
Galles). — 


juent du Namoi (Nis 


B. — BILLABONG (faux bras) DU MARRA CREEK, 
prés de la station de Gilgoin (N"* Galles). 


(Phototypes P. Privat-Deschanel). 


Tome XVII. Pu. 
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B. — FORET-APRES LA GRANDE SECHERESSE 


(plaine du Darling). 


(Phototypes P. Privat-Deschanel). 
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iil. — NOTES ET CORRESPONDANCE. 


UN NOUVEAU TRAITE DE GEOLOGIE 


Emite Hauc, Traité de Géologie. I. Les Phénoménes géologiques. Paris, Librairie 
Armand Colin, 1907. In-8, 1v + 546 [538] p., 195 fig. et pl. cartes, coupes et 
schémas, 71 pl. phot. 42 fr. 50. 


Quand on passe en revue les ouvrages didactiques consacrés a la Géologie 
et aux sciences voisines, on conslate avec regret que la France est restée 
trop longtemps, a cet égard, tributaire des savants étrangers. Jusqu’d 
la publication par M™ pe LapparENT, Voici tout juste un quart de siécle, de 
la premiére édition de son grand Traité de Géologie, les étudiants devaient 
recourir a des traductions d’ouvrages anglais ou allemands, fort estimables 
sans doute, mais souvent vieillis, ou se contenter de manuels d’une valeur 
médiocre, comme ceux de ConTEJEAN, de RauLin et de VEziAn. 

Depuis quelques années, nous assistons au contraire, dans ce domaine, 
a une véritable floraison d’euvres originales. La Librairie Armand Colin, il 
n’est que juste de le reconnaitre, a pris une part trés active a cette réno- 
vation de notre matériel littéraire: sans parler des titres qu'elle s’est acquis 
a la reconnaissance des géologues en donnant au public une version fran- 
caise du monumental ouvrage d’Ep. Sugss, elle a suscité de toutes piéces 
des cuvres comme L’ Architecture du sol de la France, de M™ le commandant 
BarRE, comme La Science Géologique de M™ pg Launay, comme les deux 
volumes de M? pz Montessus sur Les Tremblements de Terre. Le nouveau Traité de 
Géologie, dont elle avait confié la rédaction 4 Mt Emrte Have, Je successeur de 
Constant Prévost, d’Epmonp Hépert et de Munier-Cuatmas a la Sorbonne ', 
et dont le premier volume vient de paraltre, continue dignement cette série 
si honorable : ce beau et bon livre, aussi attachant par le fond que soigné 
quant ala forme, aura vite fait, on n’en peut douter, de conquérir les sym- 
pathies des géologues de métier et méme des simples amateurs. 

Voyons comment, en ce premier tome, M" Have a compris et délimité 
son sujet. 

« La Géologie dynamique, écrit-il, traite des phénoménes géologiques. 
Elle n’est en réalité qu'une branche de la Dynamique terrestre ou Physique 
du Globe, science consacrée a |’étude des forces qui agissent dans chacune 
des parties constitutives de notre planéte » (p. 4). Et plus loin: « On peut 
définir les phénoménes géologiques ceux qui affectent la lithosphére, en 
modifiant d’une maniére quelconque son aspect extérieur ou sa structure 
interne » (Ibid.). « Le domaine de la Géodynamique externe est le 
méme que celui d’une branche de la Géographie physique pour laquelle les 
géographes américains ont introduit, le nom de Géomorphogénie » (p. 5). 


1. Voir : Emtte Hava, La Chaire de Géoloyie 4 la Sorbonne (Rev. gén. des Sciences, XV, 
1904, p. 842-850). 
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C’est assez dire combien ce volume, consacré, non pas seulement aux phé- 
noménes « actuels », comme on a pris l’habitude de le dire a la suite de 
LYE et de ses traducteurs, mais aux phénoménes « géologiques », quelle 
qu’en soit la date, intéresse tout spécialement les géographes. 

Aprés avoir défini ce qu'il appelle le cycle des phénoménes géologiques, 
dont il a proposé ailleurs‘ de désigner les trois phases principales sous 
les noms de lithogénése (sédimentation), orogénése (édification des reliefs) et 
glyptogénése (formation du modelé), cette derniére tendant a |’établisse- 
ment de surfaces presque planes ou « pénéplaines », — et ici nous retrou-. 
vons la notion du « cycle géographique », introduite par W. M, Davis, — 
M' Have montre que lhistoire de notre planéte « n’est pas autre chose que 
Phistoire deces cycles successifs », chaque grand cycle correspondant a une 
division de premier ordre dans la succession des temps géologiques (p. 18). 

Le chapitre 11, intitulé : Morphologie générale de la Terre, est consacré a la 
distribution actuelle des continents et des océans, des grandes profon- 
deurs et des grandes altitudes. Puis viennent toute une série de chapitres 
traitant des conditions d’existence des organismes : La vie sur les conti- 
nents (111), Provinces botaniques et zoologiques (iv), Caractéres physiques du 
milieu marin (v), Les conditions d’existence des étres marins (vi), Distribu- 
tion géographique des étres marins (vi); en soixante pages, M™ Have a su 
y condenser une foule de notions éparses, que naturalistes, géographes 
et paléontologues auront un égal intérét a s’assimiler. 

Avec le chapitre vii, ou il est question de la formation des sédiments, 
nous entrons dans la Géologie proprement dite. L’auteur y passe en revue 
tour a tour les roches d’origine primaire ou « protogénes », formées direc- 
tement au sein des eaux, par voie chimique ou organique, et les roches 
dorigine secondaire ou « deutogénes », désignées d’ordinaire sous le nom 
de roches détritiques ou clastiques. Les modifications diverses, d’ordre 
chimique, que ces dépdts subissent au fond des mers ou des lacs aprés leur 
formation, avec ou sans le concours des micro-organismes (dissolution, re- 
cristallisation des éléments dissous, dolomitisation, etc.) sont analysées au 
chapitre 1x, ot elles sont groupées sous la dénomination générale de 
Diagénése. Un chapitre a part (x), qui n’est pas le moins intéressant, est 
réservé aux combustibles minéraux et 4 la question si complexe de leur 
origine *. Enfin, la notion capitale des faciés est exposée avec ampleur au 
chapitre xt. 

Avec le chapitre xm, ot il est traité des géosynclinaux et des aires 
continentales, nous abordons l'étude des problémes tectoniques : 
Mt Have, dont on connait la compétence particuliére dans ce domaine, 
établie par de nombreux travaux sur la structure des régions les plus diffi- 
ciles des Alpes, y résume les idées, trés fécondes pour la Paléogéographie, 
qu’il a développées, il y a quelques années, dans un mémoire aujourd’hui 
classique*. Le métamorphisme et ses résultats font l’objet du chapitre sui- 


1. La Science au XX°* Siécle, 1** année, 1903, p. 343-349; 2° année, 1904, p. 17-19. 

2. On remarquera les deux photographies de la pl. m, si démonstratives quant a Yorigine 
marine de certaines couches de houille (sections de jeunes Goniatites des « Coal Balls » du York- 
shire). 

3. Les géosynclinauc et les aires continentales. Contribution a Cétude des transgressions et des 
régressions marines (Bull. Soc. Géol. de Fr., 3° sér., XX VIL, 1900, p. 617-711, 3 fig: cartes). 
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vant (xii), ou Mt Have insiste notamment, aprés MM's Rosensuscg, Banrnrols, 
MicueL-Lévy, Lacroix et Bresson, sur la question si discutée de-la mise en 
place du granite. Comme on pouvait s’y attendre, l’analyse des plissements 
(xiv), des déformations intimes des roches (xv) et des effets des mouve- 
ments verticaux de l’écorce terrestre : failles et flexures (xvi) est présentée 
avec une parfaite clarté. 

Le volcanisme est ensuite étudié sous tous ses aspects: éruptions et 
produits volcaniqués (xvi); structure des appareils éruptifs:. cratéres, 
coulées, dykes, laccolithes (xvitr); fumerolles et sources thermales (x1x); 
structure et composition des roches d’origine interne (xx); distribution 
géographique des volcans et théories du volcanisme (xx1). A cet ensemble 
se rattache le chapitre xxi, donnant un bon résumé de nos connaissances 
sur les tremblements de terre. 

Nous revenons a la Dynamique externe et 4 la Morphologie avec le der- 
nier tiers du volume : chapitres xxiu (les eaux souterraines), xxiv (action 
des agents atmosphériques, — l'un des plus développés de tout l’ouvrage, 
p- 371-405), — xxv (action des eaux courantes : torrents, méandres, terrasses, 
etc.), xxvi (les glaciers; auteur s’y prononce nettement en faveur de I’hy- 
pothése du surcreusement glaciaire, « qui peut seul expliquer, dit-il, la 
concavité et la contre-pente du thalweg des vallées alpines et des fjords », 
p. 459), xxvi (les actions littorales : estuaires, deltas, « seuil » conti- 
nental et récifs coralliens). 

Pour terminer, et ces deux chapitres forment une transition toute na- 
turelle avec le second volume, qui traitera des Périodes géologiques, 
M Have analyse les déplacements des lignes de rivage (xxvim) et fait la 
critique des principales théories orogéniques (xxix). Sur le. premier point, 
il conclut que « les mouvements orogéniques sont accompagnés de mouve- 
ments épirogéniques contemporains, de direction généralement orthogonale, 
mais de signe contraire » (p. 508): ce qui revient a dire que, comme I’ont 
toujours cru les représentants de l’école stratigraphique francaise, les dé- 
placements des lignes de rivage seraient bien dus 4 des mouvements du 
sol, et non a des oscillations du niveau de la mer. Quant 4 l’exposé des 
doctrines orogéniques, — et cette question de la genése des chaines de 
montagnes demeure le probléme capital de la Géologie, — il est a lire en 
entier : Mt Have, dans un visible effort d’impartialité, cherche 4 tenir la 
balance égale entre l’hypothése de la contraction, due 4 Exie pe.BEAUMONT, 
et ’hypothése plus récente de l’isostasie, hypothése formulée par l’américain 
Durron et reprise par Marcel Bentranp dans une note malheureusement trop 
sommaire !. Comme la déja fait remarquer M* BarLey WILLIs, c’est peut-étre 
dans la combinaison des deux théories que réside la véritable explication 
des faits observés. « Le mécanisme des mouvements orogéniques et épiro- 
géniques, déclare 4son tour Mt Hauc, commence a étre relativement bien 
connu. La part qui revient dans ces mouvements aux divers agents phy- 
siques nous échappe encore en grande partie. Ce n’est que par des approxi- 
mations successives que nous arriverons a nous rapprocher de la vérité » 


(p- 535). 


1. Essai dune théorie mécanique de la formation des montagnes. Déplacement progressif de 
laze terrestre (C. R. Ac. Sc., CXXX, 1900, p. 291-298). 
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M Have a particuliérement soigné le cété bibliographique de son travail : 
désireux de fournir aux étudiants des références précises, sans encombrer 
le texte d’un trop grand nombre de notes infrapaginales, il a pris le parti de 
les réléguer a la fin des différents chapitres, en les numérotant séparément 
— comme dans les Grundziige der physischen Erdkunde de M™ Suran. Ona 
ainsi, sur chacun des sujets traités, une liste méthodique d’ouvrages a con- 
sulter, liste sommaire sans doute, mais. toujours substantielle, et ot l’on 
ne peut qu’admirer le choix judicieux d’indications auquel l’auteur s’est 
arrété. Ces bibliographies partielles comprennent généralement de dix a vingt 
ou vingt-cing numéros; par exception, et ceci n’est pas fait pour nous 
déplaire, les articles sont beaucoup plus nombreux a la suite de trois des 
chapitres les plus géographiques de tout l’ouvrage : xxiv, Action des agents 
atmosphériques (46 n°); xxv, Action des eaux courantes (37 n°) ; xxv1, Les gla- 
ciers (67 n°). Rien qu’ ce titre, le Traité de Mt Have constitue un précieux 
instrument de travail, ot le souci de l’équité historique s’allie dans d’heu- 
reuses proportions aux nécessités de la pratique courante. 

L’illustration mérite les plus grands éloges. Outre l'appareil ordinaire 
de coupes et de diagrammes, ou l’on remarque uncertain nombre de figures 
originales, dont les éléments ont été fournis soit par les collections de la 
Sorbonne, soit par les carnets de notes de l’auteur, et, indépendamment de 
plusieurs cartes synthétiques ‘, il faut signaler les magnifiques photogra- 
phies horstexte, d’une excellente exécution, qui n’occupent pas moins de 
soixante et onze planches, représentant prés de 150 sujets, — des paysages, 
pour la plupart. Les aspects et les phénoménes les plus variés figurent dans 
cette précieuse collection, qui, mise a part, constituerait, pour le simple 
plaisir des yeux, un admirable album. Que de chemin parcouru, en icono- 
graphie, depuis l’époque ot un professeur de la Faculté des Lettres de 
Bordeaux, |'Italien H. De Cottecno, donnait une édition francaise des 
Coupes et vues pour servir a@ Vexplication des phénoménes géologiques 2, 
publiées quelques années auparavant par |’Anglais H. T. pz La Bétcue! La 
planche 24 de cet ouvrage, qui représente les glaciers du Mont-Blanc, parait 
évidemment un peu naive quand on la compare aux superbes clichés qui 
ornent le volume de M* Haue (pl. ux1, Lx, ux11) ; et cependant, si la photo- 
graphie met les géologues et les géographes en possession d’une incomparable 
méthode de, recherches, et surtout d’un matériel d’enseignement que rien 
ne saurait remplacer, qui nous rendra le coup de crayon de ces dessina- 
teurs de génie que furent un Pouert Scropg, un VioLLet-Le-Duc, un Ruskin | 

Jamais, en France, la photographie n’avait encore été mise aussi 
largement a contribution au profit des géologues, sauf peut-étre dans les. 
publications, 4 tendances également didactiques, de M* Rosin?. Pour éta- 


1. Voir notamment les fig. 5 (Esquisse bathymétrique des océans), 6 (Carte bathymétrique- 
de l'Océan Arctique, d'aprés NANSEN), 35 (Répartition des sédiments dans les océans actuels. 
d'aprés Murray et RenarD), 68 (Extension des zones de plissement en Europe, d'aprés Sugss, 
Maxce. BERTRAND, SEDERHOLM et Haua), 132 (Distribution géographique des volcans, et leurs,. 
relations avec la zone des plissements tertiaires et les grandes fractures, d’aprés BERGHAUS,, 
Neumaye et Micuet-Lévy), 141 (Régions sismiques, d’aprés MonTESsUs DE BALLORE, et aires. 
de MILNE). ; 

2. Paris, Pitois-Levrault et Ci*, 1839. In-4, 77 p., 40 pl. coloriées. 

- 3. Aua. Rosin, Géologie pittoresque. La Terre, ses aspects, sa structure, son évolution. Paris,. 
s. d., Librairie Larousse. In-4, 1y + 329 p., nombr. fig., 2 pl. cartes. , 
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blir ces planches, M' Have n’a eu qu’a puiser dans ses archives personnelles 
et dans celles de plusieurs de ses collégues, MM" L. Bertranp, Bicot, Pavr 
Corin, Kitian, Maret, VéLain, etc. Comme on pouvait s’y attendre, les Al- 
pes francaises sont représentées dans la série d’une maniére particulié- 
rement brillante : éboulements (pl. 1), plis anticlinaux et synclinaux 
(vi, vir), lambeaux de recouvrement, plis couchés (vi-x), entonnoirs de 
dissolution (xxxiv), gouffres (xxxv), torrents (xLII-xLIV et Lv-LvII), 
« Oucanes » (Lu), marmites {LIII, LIv), cafions (Lx), etc.; la plupart de ces 
exemples sont empruntés aux montagnes, familiéres 4 l’auteur, de la Savoie, 
du Dauphiné et de la Haute-Provence. Il faut encore citer les remarquables 
clichés de M* Nowaczek, relatifs 4 la grande éruption du Vésuve d’avril 1906 
(pl. xvil, xx, xxi), les curieuses photographies des cascades de lave 
des iles Sandwich, dues a M C. de Varicny (xx, xxi), et les vues trés ‘ca- 
ractéristiques de dunes sahariennes, communiquées parle capitaine 
BERENGER (XLVIII, XLIX). 

Souhaitons, et ce sera notre conclusion, le prompt achévement de cet 
»xcellent ouvrage. 


Exum. bE MARGERIE. 
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PAR M* A. CHEVALIER 


Mission Chari-Lac Tchad, 1902-1904. L’ Afrique Centrale Frangazse. Récit du 
voyage de la mission, par Auc. CuevaLtien; Appendice par MM. Prtiecrin, GEeR- 
MAIN, CocrteT, Petit, Bouvier, Lesnes, pu Buysson, Surcovur, [Cagvauier]. Paris, 
A. Challamel, 1907 [couverture 1908]. In-8, xv +776 p., 142 fig., 8 pl. phot., 
6 pl. cartes. 20 fr. 


La province d’Oubangui-Chari-Tchad, constituée par décret du 15 février 
1906 sous l’autorité d’un lieutenant-gouverneur, est la derniére venue et la 
plus reculée des provinces de notre domaine africain. Située entre le coude 
septentrional de la riviére Oubangui et le Kanem au Nord-Est du lac Tchad, 
s’étendant sur neuf degrés de latitude et plus de six degrés de longitude, 
elle couvre une superficie dépassant notablement celle de la France. Pen- 
dant longtemps, on fut réduit sur ces contrées aux renseignements, intéres- 
sants mais fragmentaires, que Barta, en 1832, et NacuTicaL, en 1872, avaient 
recueillis sur place. Mais ces voyageurs, venus par le Nord, n’avaient guére pu 
s’avancer au dela de 10° de latitude. En 1890 seulement, la constitution de 
postes frangais sur l’Oubangui fournit enfin une base d’opération plus com- 
mode. Les explorations désormais s’enchainent. C’est de 1a que, l'année 
suivante, l’infortuné Crampet pousse a plus de 400 kilométres une pointe 
hardie vers le Nord; il est assassiné (mai 1891) dans des circonstances que 
le tact et la sagacité de Mt Cuevatier ont su parfaitement éclaircir. 
Dysowski, six mois aprés, s’avance sur ses traces. Au moment ou il rentre 
a Brazzaville, il rencontre Maistre qui, pénétrant 4 son tour dans l’in- 
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connu, reli le 7 novembre 1892 4 Palem, entre 9° et 10° de latitude, son 
itinéraire &< lui de Nacuticat, avant de se rejeter vers la Bénoué'; en sorte 
que ce point, englobé plus tard dans les itinéraires de M* Cuevauier, est 
comme une pierre d’angle dans l’exploration du Centre Africain. Il fallait 
toutefois, pour obtenir une connaissance moins sommaire de la contrée, 
que:-la soumission devint effective. Ce résultat fut atteint par GenriL, qui 
réussit en 1898 a faire passer un bateau 4 vapeur de |’Oubangui au Chari 
et au Tchad; et, l'année suivante, par la défaite infligée au sultan Rapag, 
mais que paya de sa vie le commandant Lamy, au moment ou il venait, 
avec Fourgau, d’accomplir sa mémorable traversée saharienne. L’explo- 
ration scientifique put suivre alors plus librement son cours. Déja en 
4897, le lieutenant Dyé, de la Mission MarcHanpD, avait fait des observations 
astronomiques sur l’Oubangui. Successivement les Missions Lenrant (par 
la Bénoué), Titno (par Zinder), Mott (par la Sangha) reliérent leurs iti- 
néraires 4 ceux de Foursav. Nos officiers couvrirent la contrée d’un vaste 
réseau dé levés topographiques; ils surent notamment accomplir le tour de 
force de représenter dans une carte qui est une sorte d’instantané, la con- 
figuration presque insaisissable du Tchad ?. Si l’on ajoute a ces reconnais- 
sances les recherches ethnographiques et les déterminations du D® Curgau, 
les observations géographiques et météorologiques de l’administrateur 
BRUEL, pour ne citer ici que quelques noms principaux, on voit qu’un cha- 
pitre intéressant et peu connu de lexploration africaine s'est déroulé 
depuis 18 ans entre l’Oubangui et le Tchad. 


C’est pour étendre et préciser nos connaissances sur ces contrées, 
qu'une mission fut confiée en 1902 4 un botaniste que recommandaient 
déja ses importantes recherches dans le Soudan occidental, M™ A. CaevaLizr. 
Il était assisté d’un géologue, M™ H. Courter, du Dt J. Decorse pour 
l’ethnographie, et de V. Mantaet. Partie de Brazzaville en juillet 1902, la 
mission n’est rentrée en France qu’en février 1904. Le gros volume que 
nous avons sous les yeux, et qui n’a que le défaut d’étre peu maniable, est 
un document éloquent du précieux butin qu’elle a rapporté. Il se compose 
d’une relation trés bien présentée et trés attachante, puis de copieux ap- 
pendices, dont quelques-uns ont un véritable intérét géographique?. 

Préciser et rectifier n’est pas en pareille matiére le moindre service que 
puisse rendre un veritable savant. Une sérieuse critique est nécessaire pour 
empécher la littérature coloniale de s’encombrer de renseignements hatifs, 
vagues, ou méme franchement erronés. L’auteur eut mainte occasion de 
faire justice d’indications de ce genre. Ainsi est ramenée a sa valeur la 
légende des « vignes sauvages du Chari » : les Ampélidées dont l’existence. 
avait donné lieu 4 cette expression, sont aussi intéressantes au point. de 


1. Voir dans les Angales de Géographie, III, 1893-1894, p. 64-80, le récit de cette exploration 
avec la carte qui l’accompagne. : 

2. Carte du cap* TiLHo 4 1: 400000: Le Tehad, Aspect général en fin Avril 1904 (La Géogra= 
phie, XIII, mars 1906, pl. 11). — Voir aussi : Capitaine R. Dusors, Bas Chari, rive sud du Tchad 
et Bahr el Ghazal (Annales de Géographie, X11, 1903, p. 339-356; carte 41 : 250000 : Explora- 
tion scientifique du Territoire du Tchad, sous la direction du L'-Col. DesTenave, pl. v). — 
Voir encore, dans le méme tome des Annales, la Chronique géographique (p. 93 et suiv.). 

B. Récit (p, 1- 434). — Appendices (p. 435-776). 
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vue scientifique que dépourvues de valeur économique!. La vigne n’a déci- 
dément aucune chance de s’implanter dans l'Afrique tropicale. Autre recti- 
fication : des renseignements indiquaient une extension de l’arbre a café 
jusque dans le Nord du Baguirmi. M* Cuevavier a bien reconnu plusieurs 
espéces de cafés sauvages, dont l’un surtout, Coffea excelsa?, est une pré- 
cieuse découverte ; mais ils ne dépassent pas la zone des galeries forestiéres. 
. Mais la somme des acquisitions nouvelles dépasse de beaucoup celle 
des vérifications. Le principal centre d’explorations fut Ndélé*, capitale du 
sultan Senoussi, un de ces types d’aventuriers politiques qui ont, de tout 
temps, abondé dans le Soudan africain, et dont M' CHEVALIER parait avoir 
fort exactement sondé la tortueuse psychologie. De Ndélé, la mission 
rayonna au NE, et surtout au NW et au N, ou elle s’avanga jusqu’ au dela 
de 13°. On est la au ceeur de la région intermédiaire entre la forét et le 
pays désertique. Les rapprochements avec la région moyenne du Niger se 
présentaient en foule a l’observation. C’est surtout entre 8° et 10° que les 
changements, soigneusement notés & mesure, se succédent dans la physio- 
nomie végétale et le paysage. Tour 4 tour, les foréts-galeries, les lianes 
a caoutchouc, les bambous, les Elzis, les fromagers (Eriodendron) cédent la 
place 4 de nouvelles formes et associations végétales. Le palmier-doum, 
le Balanites egyptiaca font leur apparition ;‘des buissons d’arbustes épineux, 
ou des plaines sans arbres couvertes par les chaumes de |’Andropogon 
s’étendent; tantot prévaut l’aspect de savane claire, tantét celui de parc. 
Les mammiféres herbivores, antilopes, girafes, buffles, éléphants, etc., les 
oiseaux de passage abondent. On trouvera quelques-unes de ces indica- 
tions dans |’extrait ci-dessous, simplifié et réduit, de la carte économique 
a 1 : 3000000 qui se trouve a la fin du volume. Cette zone rappelle a notre 
mémoire les réflexions que fait ALExaANnDRE DE HumBotor, & propos de zones 
également trés caractéristiques, quoique situées dans de tout autres parties 
du globe; 1a, comme aux environs de 45° en Europe, de 43° en Amérique, 
se pressent des changements de climat, de végétation, avec leurs réper- 
cussions dans les modes d’existence. Ces zones de transition méritent par- 
ticuliérement l’attention du géographe. D’ailleurs, la bande soudanaise, qui 
s’étend de la Sénégambie au Tchad, est, par excellence, celle qui sert de 
point d'appui a notre domination africaine. 

Jusque vers le 12° degré de latitude, la contrée montre d’assez nombreuses 
cultures, et des traces d’anciennes cultures plus nombreuses encore, car elle 
a été dévastée a plaisir. Plusieurs fois, l’aspect de ces villages Saras, aux 
cases rondes surmontées de toits coniques, ombragés de karités, tamari- 
niers et Ficus, entourés de meules de sorgho ou de mil, évoquaient chez le 
voyageur des images ou des illusions d’abondance, auxquelles la saison 
printaniére prétait son charme passager‘, et que relevait sans doute aussi 
le contraste. On se trouve 1a chez des agriculteurs de race et de tradition. 


i. A. CugvaLier, ouvr. cité, p. 121-126, 

2. lbid., p. 158; p. 169, fig. 34; p. 223. 

3. Position de Ndélé, d’aprés M* Brug. : 8°23'30” lat. N ; 18°30” long. E; altitude 616 m. La 
saison des pluies s’y étend du début d’avril au mois d’octobre. 

4. Voir p. 180; p. 257, fig. 55 (case recouverte par les tiges d'une énorme Cucurbitacée) ; p. 291, 
tig. 63(un coin de village Souka) ; p. 247, fig. 50 (établissements de cultivateurs Saras, et champs 
préparés en sillons). — Ces abords de villages agricoles, vus dans l’épanouissement de la saison 
priotanicre, en janvier, rappellent a l'auteur ses vergers normands. 
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L’empreinte séculaire de 'homme s’est gravée sur la contrée. Chaque année, 
dés les confins de la grande forét, la fin des pluies est le signal des incen- 
dies d’herbes, de la vie libre sur la brousse, d’une sorte de reprise de pos- 
session de l’espace par ’homme.-« Si, dit M" Cuevatigr, les puissantes silves . 
de ’équateur ne s’étendent plus jusqu’au Sahara, c’est sans doute a l’in- 
fluence de homme qu'il faut l’attribuer. Les incendies allumés par lui ont 
consumé et anéanti peu a peu la sombre voite... Le gibier, puis les fruits 
et les racines de la brousse ne suffisant plus a sa vie, il a cultivé des plantes 
pour s’en nourrir sur emplacement méme qu’il avait brilé‘. » — Ainsi, 
dans le duel que se livrent ces « deux puissances adverses, le bois et la 
prairie »?, homme a fait pencher la balance vers celle-ci; et il a, du 
méme coup, changé les conditions de sa propre existence. 

Les signes de détérioration de climat s’accentuent au Nord de 10° de 
latitude. Les tristes steppes qui s’étendent dans la partie septentrionale du 
Baguirmi, vers les ruines de l’ancienne capitale Massenia, avec leurs arbustes 
épineux et rabougris, les myriades d’Anopheles et autres insectes propaga- 
teurs de paludisme, arrachent 4 l’explorateur cette exclamation : « Je ne 
souhaite point aux enthousiastes de la mise en valeur rapide de notre 
Afrique Centrale d’étre condamnés a vivre dans ces steppes*! » I] attribue 
ces conditions inhospitaliéres & une péjoration récente due a « l’extension 
du climat saharien » *. 

L’hydrographie a le privilége d’étre comme un appareil sensible propre 
a enregistrer la marche de ces variations. Aussi est-elle l'objet, dans ce 
livre, d’une attention toute particuliére. Le Chari apparait encore comme 
un grand fleuve, mais en décadence. Il ne parvient plus que rarement a 
remplir son ancien lit, dont les berges restent distinctes jusqu’a 2 ou 3km. 
Yune de J’autre >, 

I] résulte, en somme, des observations personnelles de M* CHEVALIER, 
combinées avec celles de ses prédécesseurs, qu’entre 9° et 10° de latitude, 
entre les marais de Toubouri, a l'Ouest, et la dépression marécageuse 
appelée Mamoun, qui se trouve au Nord de Ndélé, c’est-a-dire sur une 
ligne de 650 km., commence une vaste dépression qui s’étend vers le Nord 
jusqu’au Bahr el Ghazal et au Tchad. Cette dépression, jadis lacustre et 
fluviale, est aujourd’hui une vaste zone d’accumulation et de dépéts, ot 
les changements suivent un cours rapide °. 

Les signes de ces transformations se présentent en foule : de toutes 
parts, des plaines sans pente sont sillonnées par des minia, courants « taris 
par suite de la diminution des pluies, et devenus, pour ainsi dire, des 


1. A. CHEVALIER, ouvr. cité, p. 432. 

2. A. F. W. Scuimpgr, Pflansen-Geographie.., Jena, 1898, p. 176. 

3. A. CHEVALIRR, Ouvr. cité, p. 338. 

4. Ibid., p. 337. 

5. Ibid., p. 417 et suiv.' Liinsuffisance des observations ne permet pas de se rendre compte du 
régime du Chari. Il parait varier beaucoup d'une année a l'autre. 

6. Ibid., p. 336-337 : « Tous les pays s'étendant depuis le bas Bahr Salamat et l'Iro jusqu’au bas 
Bahr el Ghazal, sur plus de 300 kilométres de largeur, étaient, 4 une époque qu’il est impossible 
de {[préciser, mais vraisemblablement peu reculée, couverts d'innombrables canaux communi- 
quant entre eux par une infinité de bras, tantét enserrant autour des pics granitiques des aires 
exondées fort étendues, tantét venant déboucher dans de vastes lagunes dont les lacs Iro et 
Fittri sont les derniers vestiges ». — Voir aussi p 236, 296, 306. 
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Fig. 1. — Zones des cultures de la province d’Oubangui-Chari-Tchad. 


D'aprés | la « carte économique » publiée par Mt A. Caevatter (L’Afrique Centrale Francaise 
Paris, A. Challamel, 1907). 
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riviéres fossiles »1; ces chenaux ensablés aboutissent a des cavités sans issue, 
ou se forment, dans la saison des pluies, des rohout (rahat, au sing.), ou 
flaques d’eau. Le Mamoun est un complexe de marigots et d’étangs qui 
rappelle ceux du Niger moyen entre Mopti et le lac Debo*. Le Bahr el 
Ghazal, ancien golfe qui prolongeait vers le Nord-Est l’immense nappe 
lacustre, se présente aujourd’hui comme une d¢pression a fond sablonneux, 
large d’au moins 30 km., ou l'on peut, ¢a et 1a, suivre la trace de quelques 
chenaux ou thalwegs, mais pas longtemps, tant leur lit est effacé*. Pareil 
sort semble prochainement réservé au lac Tchad lui-méme; la carte dressée 
par le capitaine TitHo est éloquente a cet égard. L’hydrographie revét 
une multiple variété de formes pathologiques. On assiste au démembre- 
ment et 4 la décomposition d’un systéme fluvial et lacustre dont l’ampleur 
récente se devine encore. Les dépéts fluviatiles sont, incontestablement, 
les principaux agents de cette transformation; mais il semble résulter des 
observations que les agents éoliens y prennent aussi une part importante. 

Il n’est guére vraisemblable que ce puissant phénoméne soit particulier 
ala région du Chari-Tchad. Le Niger moyen, le Bahr el Ghazal nilotique 
semblent également atteints. D’anciennes communications fluviales, par 
Vintermédiaire de seuils bas et temporairement submersibles, ont relié ces 
bassins fluviaux. L’examen de la faune ichthyologique, d’aprés les spéci- 
mens rapportés par la Mission CuevaLizR, apporte un argument a l’appui de 
cette hypothése. On a constaté qu'elle ne différe que trés peu, si elle différe, 
de celle des bassins voisins, Niger-Bénoué, Oubangui, Nil *. 

Ainsi cette partie de l'Afrique est sans doute actuellement la région du 
globe ou se lisent le plus clairement des signes de changement de climat. 
Quelle est l’origine, quel sera l'aboutissement de cette évolution ? Autant 
de questions qu’auront 4 examiner les chercheurs, plus nombreux mainte- 
nant, qui ont entrepris |’étude scientifique des régions sahariennes ou sub- 
sahariennes. Enregistrons, en tout cas, cette conclusion de M* CHEVALIER : 
« Il n’y a plus de doute pour moi que toute la plaine du Chari, depuis 
9° N. jusqu’a la latitude du Tchad, et depuis probablement les marais de 
Toubouri jusqu’au Mamoun, a formé une immense nappe lacustre a l'époque 
ou l’érosion des massifs montagneux de l'Est et de l'Ouest du Chari comblait 
progressivement la dépression centrale du continent noir. Les sables du 
Sahara lui-méme seraient en grande partie constitués par les apports des 
fleuves tropicaux: Sénégal, Niger, Bénoué, Chari, Nil, qui charrient le limon 
et les sables arrachés aux montagnes situées entre 2° et 8° N. La plaine du 
Chari central aurait été comblée 4 une époque relativement récente. Le 
remplissage s’achéve encore de nos jours *, » 


Je souhaite que ces analyses fassent apprécier ce qui est, suivant nous, 
le mérite supérieur de ce livre: ’emploi de la méthode comparative, 
l’ampleur des vues, une haute curiosité embrassant a la fois le passé et le 
présent, le sol et les hommes. 


1, A. CHEVALIER, ouvr. cité, p. 236. 

2. Ibid., p. 198. 

3. Ibid., p. 379, chap. xv : Le Bahr el Ghazal. 

4, Appendice: Poissons, par J, PELLEGRIN, p. 435-455. 
5. Ibid., p. 237-238. 
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Les conclusions pratiques sont & méditer. La contrée aujourd’hui 
politiquement groupée sous le nom d’Oubangui-Chari-Tchad, n’est pas 
dépourvue de ressources, surtout agricoles jusqu’au 10° degré, surtout 
pastorales au N de ce paralléle. L’élevage, toutefois, restera précaire tant 
qu’on n’aura pas trouvé un reméde aux, maladies dues aux insectes. Mais 
la contrée nous est parvenue appauvrie, ravagée, en partie dépeuplée. Les 
ressources que le commerce européen y trouve encore dans la chasse aux 
éléphants, la récolte du caoutchouc de brousse, ne tarderont pas a s’épui- 
ser. Il faudra introduire des cultures commerciales; mais surtout, dit 
M CHEVALIER, Ce qui s’impose, c’est la nécessité de « cultures vivriéres », 
permettant 4 ces populations de se reconstituer, de vivre, tandis que main- 
tenant elles tendent a4 grands pas vers l’extinction. L’introduction de la 
culture du riz, actuellement inconnue le long du Chari, serait un grand 
bienfait. 

Qu’avons-nous fait pour restaurer ce pays? Cela mérite un examen de 
conscience. Notre installation, par les portages, par les approvisionnements 
qu’exigent nos postes, pése lourdement sur des populations que guette la 
famine. Le grand fléau africain, Ja traite, s’exerce dans des territoires 
placés sous notre domination nominale. « Il est regrettable que I’établis- 
sement d’un poste francais provoque un exode en masse des indigénes !. » 
— Voila des faits dont il est utile que l’opinion publique soit saisie. Nous 
ne sommes pas en présence d’un de ces réquisitoires que la passion rend 
suspects, mais de témoignages précis, pondérés, inspirés par le désir de 
servir la cause coloniale, émanant d’un des hommes qui connaissent le 
mieux l'Afrique soudanaise. Des témoignages de ce genre s’imposent 4 la 
réflexion. Puisque nous avons trouvé dans ces contrées des populations, 
trés éprouvées sans doute, mais encore attachées au sol, traditionnellement 
livrées a sa culture, il importe de ménager ce capital humain, condition 
essentielle de notre action coloniale. 


P. VipAL DE LA BLACHE. 


L’IMMIGRATION AUX ETATS-UNIS EN 1906-1907 


Annual Report of the Commissioner-General of Immigration for the fiscal year 
ended Juné 30, 1907. Including Extracts from the Annual Report of the Secre- 
tary of Commerce and Labor relating to « Immigration » and « Naturalization ». 
Washington, Government Printing Office, 1907. In-8, 155 p., index, 2 pl. diagr., 
40 pl. phot. 


Fidéie aux habitudes des Offices américains de statistique, le commis- 
saire général de l’Immigration vient de publier son rapport sur les opéra- 
tions du Bureau pendant |’année fiscale 1906-1907. Sans nous occuper ici 
des parties de ce rapport, trés intéressantes d’ailleurs, qui sont relatives 
aux mesures d’hygiéne, de sécurité, etc., prises a l’égard des immigrants, 
ou a l’influence sociale que peuvent exercer dans leur pays d’adoption les 
nouveaux arrivants, nous voudrions dégager les données purement géogra- 


i. A. CBEVALIER, ouvr. cité, p. 430. 
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phiques du sujet. Que nous apprend ce rapport sur la composition actuelle 
du peuple américain, les modifications apportées récemment a cette com- 
position, le sens dans lequel ces modifications paraissent vouloir se des- 
siner 4 l'avenir ? 

Le premier fait qui ressort du rapport, c’est l'importance de immigration. 
Malgré I’énorme accroissement de la population américaine, elle est encore 
trés loin de son point de saturation. Les douze mois qui vont du 4° juillet 
4906 au 30 juin 1907 ont vu arriver aux Etats-Unis 4 285 349 immigrants. 
C’est le chiffre le plus élevé qui ait jamais été atteint. La courbe ou s'ins- 
crivent les fluctuations correspondant aux périodes de crise ou de prospé- 
rité avait monté jusqu’a prés de 800000 en 1882 (année fiscale 1881-1882) ; 
elle était ensuite retombée a 230000 en 1897 et 1898. Mais alors commenca 
une nouvelle ascension qui, presque sans a-coups, s’est continuée jusqu’en 
4907. L’augmentation sur 1906 est de plus de 17 p. 100; sur 1905, elle est 
de plus de 25 p. 100. Evidemment, plus d’un million un quart de nouveaux 
arrivants ne représentent pas, au regard de 80 millions d’Américains, un ~ 
élément perturbateur. C’est cependant assez, — surtout dans un pays 4 
natalité faible et constamment décroissante, — pour qu'il soit utile de dis- 
tinguer les diverses vagues qui entrent dans la composition de cet afflux. 

On sait que, depuis quelques années, l’immigration américaine cesse de 
se recruter dans les pays de l'Europe du Nord-Ouest et en Allemagne, pour 
faire appel surtout aux populations pauvres ou persécutées de l'Europe 
orientale ou méridionale. Les derniers chiffres nous prouvent que ce mou- 
vement n’est pas prés de s’arréter. La premiére constatation, et elle a son 
éloquence, c’est le chiffre des Austro-Hongrois : ils dépassent 338 000. 
Ensuite viennent les Italiens, 285700, puis les Russes et Finlandais, prés 
de 2590001. A eux seuls, les trois Etats correspondants envoient aux Etats- 
Unis 882000 de leurs sujets. Si l’on y ajoute 11000 Bulgares, Serbes, Mon- 
ténégrins, 36500 Hellénes, prés de 4400 Roumains et prés de 24 000 sujets 
ottomans d’Europe, plus une quinzaine de mille « Ibéres », cela fait, sur un 
total de moins de 4 200000 Européens, prés de 4 million de Méditerranéens 
ou Orientaux. : 

Non seulement ces chiffres sont formidables par eux-mémes, mais ils 
sont tous, sauf en ce qui touche la Roumanie et VEspagne, en voie d’ac- 
croissement. Les Austro-Hongrois, qui ont presque décuplé depuis 1887, 
ont gagné plus de 73000 individus de 1906 4 1907 ; les Russes gagnent plus 
de 43000. Grecs et Turcs ont, en un an, presque doublé. Avant 1883, ni l'un 
ni l’autre de ces « articles » ne figuraient dans les statistiques. 

Pendant que ces bataillons grossissent, les anciens « fournisseurs » de 
limmigration réduisent leurs envois. Les Etats scandinaves sont en recul. 
L’Allemagne reste stationnaire (moins de 38000, contre 119000 en 1892), 
de méme que la France (moins de 10000). Enfin, le Royaume-Uni dans 
son ensemble n’a pas envoyé aux Etats-Unis plus de 1413000 de ses habi- 
tants; et, s'il y a encore parmi eux 34500 Irlandais, ce dernier chiffre est 
coment inférieur a celui de l'année précédente 2. 


1. Pour plus de clarté, j'ai arrondi ces chiffres, d’od une certaine discordance entre le votal 
des additions et les éléments de ces mémes additions. 


2. A signaler la méthode graphique employée pour figurer ces résultats. Au lieu de la repré- 
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Mais il est nécessaire d’entrer un peu plus dans le détail, de voir ce qui se 
cache sous ces termes, nécessairement un peu vagues, d’Austro-Hongrois, 
de Turcs, de Russes. C'est ainsi que le contingent « russe » ne contient que 
46000 Russes, contre 14000 Finnois, 2%800 Lithuaniens, 73000 Polonais: 
ce sont donc les Oukraines qui fournissent en grande partie l'immigration 
dite russe, et dcoté des éléments slaves une place est faite aux éléments 
lettons et finno-scandinaves. Mais ces chiffres pdlissent a cété de l’armée 
des 115000 Juifs russes, les deux cinquiémes du total russe. 

L’Autriche-Hongrie envoie un gros effectif de 40000 Allemands, plus que 
les Reichsdeutsche. Mais ils sont noyés dans les Magyars (prés' de 60 000) et les 
Polonais (méme chiffre) et plus encore dans la horde bigarrée des Roumains 
(48000, tandis que les Roumains du royaume n’émigrent plus et que la 
Roumanie n’exporte que ses Juifs et ses Slaves), des Slovaques (prés de 
42.000), des Ruthénes (23700), des Croates, des Dalmates, des Herzégovi- 
niens, des Juifs (environ 19 000), des Tchéques, des Bulgares et des Serbes. Il 
nest pas sans intérét non plus d’opposer aux 47800 I[taliens du Nord les 
237 680 Italiens du Sud. 

Tous ces chiffres nous conduisent aux mémes conclusions. Le peuple 
américain, qui a cessé depuis longtemps d’étre un peuple anglo-saxon pour 
devenir un peuple germano-irlandais, est en train de perdre méme ce 
caractére. Ce mouvement a commencé vers 1882 ; il s’est tellement accentué 
que, nous l’avons vu, les trois quarts de limmigration sont aujourd’hui 
fournis par l'Europe méridionale et slave. Un autre caractére important, 
cest que cette immigration est fournie par des populations opprimées ou 
tout au moins mécontentes du régime politique auquel elles sont soumises, 
et par des populations dont la situation économique est misérable. Toutes 
ces causes se réunissent pour expliquer le chiffre de 146800 Juifs que les 
divers ghettos du monde ont déversés sur les plages américaines. 

Malgré la sévérité des lois sur immigration, l’exclusion impitoyable des 
indigents et autres « non désirables », cette immigration est une immigra- 
tion pauvre. 107500 immigrants seulement apportent avec eux 50 dollars 
(250 fr.) ou plus; 873900 avaient moins que cette somme, et 1200000 
individus n’ont pas fait entrer 25600000 dollars dans la circulation moné- 
taire américaine (20 doll. par téte, un peu plus de 100 fr.)!. 

Encore si toute cette immigration était européenne! Le Chinese Exclusion 
Act a permis de faire tomber 4 961 le nombre des Chinois admis (on verra 
pourquoi nous soulignons ce terme) durant la derniére année fiscale. Mais, 
en dépit des tentatives faites pour restreindre l’immigration japonaise, elle 
a sauté, en un an, de 13800 a4 30200, gagnant 16400 individus. Aucun 
autre groupe n’a fait, proportionnellement 4 sa masse, un bond aussi 
prodigieux ?. 
sentation un peu séche par abscisses et ordonnées, le diagramme 1 (pl. 1) emploie des bandes 
teintées, dont la hauteur verticale est proportionnelle au temps, l’épaisseur proportionnelle a la 
masse des immigrants. Les gonflements et rétrécissements de ces bandes sont trés expressifs _ 
et rendent les comparaisons trés faciles. ' 

1. Niles tables, ni le texte du Report ne nous fournissent le moyen de lever la contradiction 
qui résulte de la comparaison entre ces chiffres : 873 923 + 107 502 = 981 425, et le chiffre total 
des étrangers admis, 1 285 349. Il y a la une de ces disparités administratives qu’on retrouve 
dans toutes les statistiques. 


2. Ily aeu naturellement une large affluence de Japonais aux files Hawai avant le vote du 
nouvel acte. 
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Cette situation préoccupe d’autant plus lesautorités qu’a limmigration offi- 
ciellement constatée s’ajoute, pour les Chinois et les Japonais, Vimmigration 
clandestine. D’abord, un trés grand nombre de coolies signent des engage- 
ments fictifs comme marins de commerce, et essaient ensuite de débarquer 
sur le continent. On a empéché le débarquement illicite de 21 000 marins 
chinois; mais combien ont pu échapper a toute surveillance? 

Cet affux n’est rien 2 cdté de celui qui se produit par les frontiéres de 
terre. Si le contréle est sérieux, grace 4l’entente des deux administrations, 
sur la frontiére canadienne, la frontiére mexicaine est un filet 4 mailles 
laches, qui laisse passer le menu fretin. 

Les coolieschinois arrivent au Mexique par les trois ports de Salina Cruz, 
Manzanillo, Mazatlan. Certains vapeurs en débarquent un demi-millier d’un 
coup. On estime 4 45000 le nombre de ceux qui y sont arrivés dans ces der- 
niéres années, et, quoique les bateaux qui les ont amenés s’en retournent 4 
vide, on n’en compte pas 15 000 danstout le Mexique. Et les autres ? Volatili- 
sés? Non, mais, la natte coupée, un costume mexicain sur le dos, et tout 
juste assez de castillan aux lévres pour dire: « Yo soy Mejicano », ils 
se glissent entre les 9 stations d’immigration qui jalonnent l’immense fron- 
tire. Le Mexique joue doncle rélede Kindergarten pour Chinois. Ces immi- 
grants songent si peu a y rester qu’ils arrivent porteurs d’argent, non pas 
_ mexicain, mais américain.Certains d’entre eux prennent un billet de chemin 
de fer pour le Canada, s’arrétent en route et revendent la partie inutilisée 
du billet. 

De méme les Japonais. Depuis les nouvelles mesures légistatives, le Mexi- 
que remplace pour eux les Hawai. « Depuis moins de deux ans, écrivait un 
fonctionnaire en juin 1907, on en a importé plus de 10000, et il n'y ena pas 
a Vheure actuelle 1000 dans toute la République!. » Une compagnie d’émi- 
gration de Tokio reconnait que 80 p. 100 des Japonais transportés au 
Mexique désertent aussitét aprés leur arrivée et passent aux Etats-Unis?, 

’ Cette filtration continue a travers la frontiére continentale améne encore 
d’autres éléments « non désirables ». Depuis quelques annés, les Syriens 
suivent le méme chemin que les Jaunes. De Beyrout, de Naples, de Marseille, 
du Havre, les agents les conduisent 4 Vera Cruz. Sur 250 débarqués en dé- 
cembre 1907, il n’enest guére resté plus d'une douzaine au Mexique. Somme 
toute, c’est peut-étre 15000 immigrants non recensés qui passent par cette 
frontiére. 

Il reste que le principal flot arrive par les ports atlantiques, et presque 
exclusivemeat par quatre ports: New York, a lui seul, en recoit plus d'un 
million; avec 70000 pour Boston, prés de 67000 pour Baltimore, 30500 pour 
Philadelphie, cela fait 1172330 suc un total de | 2853350. Ajoutons-y 24330 
pour Honolulu, qui n’en recevait les années antévieures qu'une moyenne 
de 8 ou 10 000: les japoaais ont voulu devancer l'action des lois restric- 
tives, et se créer des droits a pénétrer ultérieurement en Californie. Un 
autre phénoméne intéressant, c’est l’accroissement relatif des ports du 
Sud ; Galveston regoit déja prés de 10000 émigrants, Key West 3480, et 

1. Annual Report..., p. 74. 


2. C'est a tel point que ces compagnies, pour amener les coolies japonais a rester au Mexique 
songeat a y importer des geishas: mais ces femmes feront la méme chose que les hommes: elles 
essaieront de passer aux Etats-Unis, et finiront par y réussir. 
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nombreux sont méme les ports ot descendent deux ou trois dizaines d’im- 
migrants. Il y a, chez les anciens Etats 4 esclaves, une forte tendance a 
se procurer directement de la main-d'’ceuvre en important des groupes entiers 
et homogénes de travailleurs : c’est ainsi que sur les 589 immigrants des- 
cendus 4 Charleston, qui n’en avait recu aucun en 1906, figurent 473 Euro- 
péens, Belges surtout, amenés le 4 septembre 1906 par un seul vapeur du 
« Norddeutscher Lloyd ». 

Nous touchons ici 4 l'un des traits essentiellement nouveaux de l’immigra- 
tion américaine. Jusqu’a ces derniéres années, l'Union réprimait avec soin 
tout transport de travailleurs par contrat, tout ce qui de prés ou de loin 
aurait ressemblé 4 une traite. Mais elle prétend intervenir aujourd’hui, ou 
du moins laisser les Etats intervenir pour régler la composition ethnique 
de immigration. C’est ainsi que la législature du territoire de Hawai, pour 
lutter contre la suprématie nipponne, a importé, par navires affrétés, prés 
de 53 000 Portugais ou Espagnols. 

Non seulement les pouvoirs publics essaient d’influer sur le dosage des 
divers éléments du futur peuple nord-américain, mais encore sur sa distri- 
bution dans l’espace. Laissées a elles-mémes, les masses immigrantes obéis- 
sent 4 un certain nombre de lois trés simples, dont la principale est la loi de 
congestion des centres. « Les colonies formées dans des cités telles que 
New York, Chicago, Boston et Philadelphie sont aujourd’huile principal dan- 
ger qui nait de ce puissant afflux d’étrangers. Pour faire des Américains de 
beaucoup d’étrangers qui nous viennent maintenant, méme a la seconde ou 
4 la troisiéme génération, il faut les mettre en contact avec notre propre 
peuple, nos propres coutumes, nos fagons de vivre’. » 

Il faut done déconyestionner les centres. I! ne faut pas que 30 p. 100 du 
total immigré reste, comme aujourd’bui, dans l’Etat de New York, 47 p. 100 
en Pennsylvanie, 8 en Illinois, 7 en Massachusetts, 5 en New Jersey. Il s’agit 
donc de les noyer dans la population antérieurement américanisée, de les 
disperser dans les districts peu peuplés?. C’est pourquoi le Bureau fédéral a 
encouragé la création de commissions d’'immigration dans les divers Etats ou 
Territoires, et nous avons dit quelle avait déja été l’action de la commis- 
sion de la Caroline du Sud. 

N’est-il pas curieux de voir, aprés un siécle et plus d’expérience, les Etats- 
Unis en arriver a essayer des méthodes de la colonisation officielle? Rien 
de ce que nous avons fait en Algérie, ni pourassurer le peuplement frangais, 
ni pour faire pénétrer l’élément européen dans les régions ot il ne se serait 
pas naturellement porté, rien de tout cela n’approche de l’idéal entrevu 
par le commissaire général : l'immigration devenant un immense service 
d’Etat ; Etat déterminant a son gré, en vertu de ses besoins, la composition 
des cargaisons humaines®*, renforcant les bataillons de Blancs pour lutter 
contre les bandes de Jaunes, relevant la proportion des races économique- 
ment, intellectuellement, moralement supérieures, aux dépensdes races mi- 
sérables, enfin répartissant les nouveaux arrivants de maniére a éviter les trop 


1. Annual Report..., p. 65. 
2. On invoque, naturellement, des raisons humanitaires, l’intérét bien entendu des sata Saal 


eux-mémes, 
3. Au besoin (p. 61 et 139 du rapport) grace a la réunion d'une conférence internationale sur 


Jimmigration. N’a-t-on pas une légisiation internationale des sucres ? 
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grandes ruptures d’éqailibre dans la‘densité démographique. Nous voila loin 
des anciennes théories, qui abandonnaient l’immigration au libre jeu des 


lois naturelles!. 
Henri HAvseEn. 


1. Pour se faire une idée adéquate de ce phénoméne de l'immigration, il faudrait pouvoir 
tenir compte de |’émigration. Assurément, les 1 285 349 étrangers arrivés aux Etats-Unis ne s'y 
fixent pas; un certain nombre retournent, aprés échec, dans les pays d'origine ; d’autres, débar- 
qués 4 New York ou a Baltimore, se réembarquent a destination d'autres pays américains. 
Mais nous ne sommes renseignés sur ces phénoménes que par les statistiques non officielles 
des Compagnies de navigation. Elles accusent (Annual Report..., p. 56) un total de 569 882 dé- 
parts durant l'année fiscale; il convient d’en déduire 303 082 passagers « de cabins », qui repré- 
sentent évidemment le mouvement annuel des classes aisées ou riches vers |’Europe; le reste, 
266 800, est-il entiérement composé d’émigrants ou de réémigrants? On peut l’affirmer des 
5 081 Chinois. Pour les autres, nous ne pouvons connaitre que le port de destination: 49 396 pas- 
sagers « sans cabine » sont portés pour les ports italiens; d’autres départs 4 destination de 
l'Italie peuvent se retrouver dans les ports dits « méditerranéens », qui en ont attiré 46 366. 
Bréme en a recu 42 282. Vers la France (sans parler des « ports méditerranéens » de notre pays) 
sont partis 32175 émigrants. 30066 figurent sous la rubrique Plymouth-Cherbourg-Hambourg; 
16698 pour Rotterdam; 22305 pour Anvers; 8973 pour les ports scandinaves. Ajoutons 
6 304 classés sous la rubrique « Sud-Amérique et Méditerranée », 965 « France et Indes Occi- 
dentales ». D'autre part, on ne nous dit rien sur l’émigration terrestre vers le Canada et le 
Mexique. — Tous les départs ne sont pas volontaires : 13 064 immigrants (qui ne figurent pas 
dans le total de 1 285 349) ont été immédiatement « rejetés », en vertu des lois sur l’immigration; 
995 ont été expulsés, aprés moins de trois ans de séjour, comme contrevenant a ces lois. 
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NECROLOGIE 


Sir Leopold Mac Clintock. -—— L’un des plus illustres vétérans de 
Vexploration polaire, Sir Leopotp Mac Ciinrock, est mort le 17 novembre 
4907, a lage de 88 ans. Né en 1849, Mac Cuinrock était entré dans la marine 
de guerre anglaise en 1831 et avait atteint le grade de lieutenant en 1848, 
lorsqu’il fut attaché a l’expédition de Sir James Ross sur I’ « Enterprise », qui 
inaugura le vaste cycle des expéditions envoyées a la recherche de FRANKLIN. 
Dés cette premiére campagne, une excursion en traineaux d’une durée de 
40 jours et d’une longueur de 500 milles l’initia 4 la pratique de ce mode 
d’exploration ot il devait devenir un maitre sans rival et qu'il devait porter 
a son plus haut degré de perfectionnement, en diminuant le poids du maté- 
riel de campement et en étudiant les meilleurs modes de chauffage pour la 
cuisine en campagne. En 1850, il fut de l’expédition des capitaines Austin 
et OmmMANNEY, comme premier lieutenant del’ « Assistance »; a la fin de cet 
hivernage, il accomplit un raid de 80 jours et de 820 milles, en s’aidant de 
dépéts de vivres préalables. En 1853, comme commandant de |’ « Intrepid », 
il fit mieux; dans une tournée qui amena la découverte d’une partie de la 
Terre du Prince Patrick et du Nord de Jile Melville, il resta absent 
105 jours et couvrit 12 milles et demi par jour; son collégue MecHam cou- 
vrait en méme temps 1163 milles en 94 jours. La grande nouveauté de 
ces records était que les équipes, tenues sams cesse en haleine, revenaient 
en parfait état et que, cependant, on ne se servait pas de chiens. 

Ce furent ces titres qui déterminérent Lady Frankuin a faire choix de 
Mac Cuintock pour diriger la supréme tentative qu’elle organisa a ses frais 
en 1857 et qui aboutit ala découverte des restes des compagnons de FRANKLIN 
sur la Terre du Roi Guillaume en 1859. Aprés avoir hiverné au Port Kennedy, 
pres du détroit de Bellot, Mac Cuintock, dans une série de reconnaissances 
qui embrassérent au total 1 542 milles, effectua le tour complet de la Terre 
du Roi Guillaume, recueillit minutieusement les lamentables vestiges semés 
tout le long de la céte Ouest de cette terre jusqu’alors négligée par les recher- 
ches de |'Amirauté, et rentra en Angleterre ayant pleinement rempli sa 
mission. Le récit de son exploit parut en 1859 sous le titre suivant: The 
Voyage of the « Fox » in the Arctic Seas : a Narrative of the Discovery of the 
Fate of Sir John Franklin and his Companions (Londres, ill. et cartes). Mac 
Cuintock avait établi solidement la technique spéciale des Anglais en matiére 
d’emploi des traineaux pour !’exploration polaire; il concluait qu'il était 
possible de voyager pendant 60 jours et 600 milles, avec des traineaux 
mus par des hommes seulement. Du temps de James Ross, on ne pensait 
pas pouvoir dépasser une}limite de 30 jours. En cas d’un trés long voyage, . 
Mac Cuinrock pensait méme que les hommes battraient les chiens. Le raid 
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du capitaine Scorr au pdle Sud a confirmé brillamment ces principes, fruit 
de l’expérience acquise en 10 campagnes polaires. 

Mac Cuintock, rentré dans la flotte, devint amiral en 1877; il ne cessa 
pourtant pas d’exercer une grande influence sur les expéditions polaires 
anglaises ; il prépara la mission de Sir GzorcE Narges en 1875 et fit accepter 
le principe d’un hivernage pour la « Discovery »*. 

Jules Janssen. — Les Annales doivent un souvenir a J. Janssen, qui con- 
tribua plus que personne, par ses travaux et son énergique initiative, a la 
généralisation des observatoires de haute montagne. Il y fut amené de bonne 
heure par les nécessités inhérentes aux études de spectroscopie solaire et 
stellaire, pour lesquelles les avantages d’une station élevée sont manifestes. 
C’est ainsi qu’il travailla successivement au Pérou (1857), sur le Faulhorn 
(Oberland bernois, 2683 m.), sur l’Etna (3 313 m.), dans l’Himalaya, aux 
environs de Simla. En 1888, il se fit conduire aux Grands Mulets, sur les 
pentes du massif du Mont-Blanc, et il révait déja alors |’établissement d’une 
station astronomique au sommet du pic culminant de |’Europe; en 1890, 
1893, 1895, il se fait conduire au sommet dans un traineau tiré par douze 
hommes, et, de 1892 4 1894, il surveille lui-méme I’installation de l’Observa- 
toire dont plusieurs Mécénes, convaincus par son ardeur, font les frais. De- 
puis lors, chaque été, M* Janssen venait s’établir 4 Chamonix, « encoura- 
geant les expérimentateurs assez robustes pour affronter le séjour de la cime, 
leur fournissant des moyens d'action, célébrant le mérite de leurs travaux ». 
Mt JaNssEN était né en 1824 ?. 


GENERALITES 


Publication d’un répertoire de bibliographie cartographique 
mensuel. — Depuis douze ans, des tentatives réitérées ont été faites pour 
constituer une Association cartographique internationale; A. pe TixLo, le 
cartographe russe bien connu de nos lecteurs, s’était fait le champion de 
cette idée, qu’il soutint dans les Congrés géographiques internationaux jus- 
qu’a sa mort. Aprés lui, M" Franz Scurapgr tenta d’intéresser a ce projet les 
cercles officiels des divers Etats; il ne réussit qu’a faire nommer une com- 
mission ; elle posera 4 nouveau la question au prochain Congrés internatio- 
nal, qui se tiendra 4 Genéve cette année, du 26 juillet aux premiers jours 
d’aodt. Mais un groupe de savants, parmi lesquels figurent surtout des Alle- 
mands et des Autrichiens, ont pensé qu’il convenait d’abord de créer un 
organe bibliographique, dont jusqu’a présent la cartographie reste dépourvue, 
au grand détriment de ses progrés. Avant de former une association inter- 
nationale, il importe de faire connaitre ce qui est publié dans le plus vaste 
cercle possible de travailleurs. C’est en vue de remplir cet objet que les 
Petermanns Mitteilungen publieront désormais, sous forme d’annexe 4 la fa- 
meuse revue, un Kartographischer Monatsbericht, dont la rédaction a été 
confiée 4 M' Hermann Haack, bien connu par la publication annuelle du 
Geographen-Kalender. Le premier fascicule a paru dans la premiére livraison 
his sol ermal edie Admiral Sir Leopold M’Clintock, K.C. B. (Geog. Journ., XXXI, 


2. P. Puiseux, Jules Janssen, 1824-1907 (La Montagne, Rev. mens. C. A. F. ; 
20 janvier 1908, p. 46-48). 9 - F., TV* année, 
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de 1908. Les organisateurs se proposent de créer un instrument de travail 
essentiellement complet et international ; aussi font-ils appel 4 la bonne 
volonté des Bureaux topographiques, des Instituts cartographiques régionaux 
et privés, pour compléter leur documentation. L’appel au public est signé 
par MMrs J. G. BartHotomew (Edimbourg); J. Scorr Ketriz (Londres) ; 
F. Becker (Zurich); W. M. Davis (Harvard, Cambridge, Mass.);:Orro Frank 
E. OBeRHuMMER, Kart Pgucker (Vienne); K. von Harrner, E. Hammer (Stutt- 
gart) ; Hermann Wacyer (Goettingue); ALBRECHT Penck (Berlin); C. pz Porro 
(Florence) ; J, pz Cuosatsay (Saint-Pétersbourg). Il est regrettable qu’aucun 
nom francais ne figure dans cette liste. 


EUROPE 


Le port de Londres. — De divers cétés, depuis quelques années, on voit 
signaler la décroissance relative du port de Londres. K. Wiepenrexp, dans 
son ouvrage sur les ports du Nord-Ouest de l’Europe!, le considérait comme 
le plus arriéré de l'Europe occidentale; la situation a semblé assez grave 
pour préoccuper les autorités mémes du port et le gouvernement. Aussi, en 
1900, s’est réunie une Commission royale, destinée 4 rechercher les maux 
dont souffre le grand port et a en étudier les remédes. Cette Commission a 
déposé son rapport en 1902, et c’est d’aprés les données de ce rapport que 
plusieurs écrivains, en particulier Mt Dkésiré Pasguet, ont pu récemment 
écrire des articles ot l'on dénonce la « décadence » du port de Londres?, 

Cette décadence n’est, il faut le dire, que relative. Londres n’occupe plus 
en Europe la place triomphante que célébrait Mt Capper dans un livre paru 
en 1862, etilsemble qu’ildoive, dans son réle d’entrepét universel et de port 
exportateuc, perdre sans cesse plus de terrain. Les chiffres de son trafic et 
de son mouvement se soutiennent et s’accroissent toujours ; ainsi son mou- 
vement, qui n’était en 1799, lors de la construction des premiers docks, que 
de 118% 000 tx, en 1859 de 4372000 tx, et en 1879 de 8 781 000 tx, a atteint, 
en 1899, 15 286000; en 1904, 17 073 000 tx; en 1905, 17 188 000 tx (chiffres du 
commerce avec l’étranger et Jes colonies, le cabotage non compris). Ham- 
bourg, en 1905, n’avait que 10 382 000 tx, Anvers 9 846 000, et Rotterdam 
§ 339 000. Mais ces derniers ports se développent beaucoup plus vite que 
Londres. Tandis, en effet, que le commerce total du port de la Tamise aug- 
mentait de 130 p. 100 entre 1870 et 1900, celui de Hambourg augmentait, 
dans la méme période, de 403 p. 100, celui de Rotterdam de 460 p. 100. Du- 
rant le méme temps, le commerce extérieur de Londres augmentait de 
435 p. 100; celui d’Anvers offrait un gain de 486 p. 100. Il est d’ailleurs trés 
malaisé de comparer les chiffres exacts concernant tous ces ports, qui sont 
établis sur des bases essentiellement différentes. Mais le fait certain, c’est 
que, ni en Angleterre, ni en Europe, Londres n’exerce plus l’universelle 
attraction d’antan. En 1833, Londres absorbait le tiers du mouvement total 
. des ports anglais 4 l’entrée, et le sixiéme 4 la sortie ; en 1899, la proportion 


l. Annales de Géographie, XU1I* Bibl. 1903, n° 237. 

2. D. Pasquet, La décadence du port de Londres (Rev. de Paris, 14° année, t. V, 1* sept. 
1907, p. 205-224; 15 sept., p- 331-347); — Pauct FreowwArre, Le port de Londres (Annales des 
Sciences pol., XXI, janvier 1906, p. 72-96); — Georaes Eecxaout, Le port de Londres (Socigté 
SCIZNTIFIQUE DE BRUXELLES, Les ports et leur fonction économique, t. 11, Louvain, 1907, p. 9-25). 
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n’est plus que le quart et le septiéme respectivement. Encore, si a ce point 
de vue lasituation n’est pas plus mauvaise, c’est 4 cause des énormes besoins 
particuliers de l’immense agglomération londonienne, en tant que consom- 
matrice. Hull, pour les cuirs et peaux, Liverpool, pour le tabac et la laine, 
se sont taillé une solide situation aux dépens del’ancien monopole de Lon- 
dres, D’autre part, les ports du voisinage de Londres, les « ports ancillaires », 
Douvres, Folkestone, Harwich, Newhaven, Southampton, démembrent peu & 
peu a leur profit le domaine commercial du port principal. Southampton 
surtout, 4 cet égard, porte préjudice 4 Londres. Beaucoup de produits on 
d’articles destinés 4 Londres n’arrivent plus aujourd’hui par la Tamise, 
mais par le port de Southampton, récemment remisa neuf, et par le chemin 
de fer du London and South Western; le cacao, le tabac et l’étain ont été 
ainsi enlevés 4 Londres. De plus, Southampton se substitue a Londres comme 
port de vitesse; tour 4 tour, les compagnies de navigation abandonnent le 
grand emporium pour sa succursale. 

De méme, économistes et négociants l’ont attesté devant la Commission 
royale, Londres est en train de perdre son réle de port de transit européen; 
les peaux de la Plata ont pris le chemin d’Anvers, les laines celui de 
Dunkerque et de Bréme. Londres, qui n’a jamais recu beaucoup de coton, 
en recoit cependant six fois moins qu'il y a vingt ans. Le jute est tombé a 
Vimportation de 750 000 balles en 1890 4 466000 en 1900; une grande partie 
s’en va maintenant directement 4 Hambourg et 4 Dunkerque. La soie 
d’Extréme-Orient, le sucre des Antilles ne vont plus a Londres; le riz va 
plutét aujourd’hui 4 Amsterdam et 4 Hambourg. Bien plus, Londres achéte 
beaucoup de produits exotiques qui lui sont réexportés par les ports du 
continent, pour les besoins de sa population. 

La Commission a montré les causes complexes de cet état de choses. 
Elles se résument ainsi : la Tamise n’est plus assez profonde pour donner 
accés aux navires géants de notre époque; les dragages ont été insuffisants, 
parce que l’entente manque entre les autorités qui se partagent tradition- 
nellement l’administration du port; le port a en outre mauvais renom, 
parce que l’onest obligé de recourir aux pilotes, aux mariniers et gabariers 
du port, groupés en corporations et investis d’un monopole; les taxes de 
port passent pour trés lourdes; surtout, la plupart des docks, sauf celui de 
Tilbury, installé de fagon vraiment moderne, et l’Albert Dock, déja plus 
vieux, sont tout a fait démodés et trés mal outillés; certains d’entre eux 
sont de véritables « musées d'antiquités »; ils sont, en tout cas, insuffisants 
pour donner asile au formidable mouvement de navires du port. Le résultat 
est que Londres est un des ports ot l’on -perd le plus de temps. Tel vais- 
seau qu’on décharge en 5 4 6 jours 4 Liverpool demande 44 jours & Londres; 
parfois un batiment n’est pas déchargé au bout d’un mois. I] faut incriminer 
de ces retards a la fois ’'encombrement, l’outillage, et les usages surannés 
des « watermen » ou bateliers de la Tamise. 

Ce sont la les moindres causes de la décroissance fatale du rdle de 
Londres, déja frappé dans son monopole par l’ouverture du canal de Suez, 
et compromis de jour en jour davantage par la diffusion de la grande indus- 
trie sur tout le continent européen et méme dans les pays exotiques. I] est 
donc probable que Londres, de distributeur du commerce mondial, se 
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transformera de plus en plus en un marché purement britannique, en gar- 
dant toutefois longtemps son énorme prééminence financiére. 
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L’émigration russe en Sibérie'. — On s’est montré trés frappé, 
depuis quelques années, des chiffres énormes, vraiment anormaux, que 
révélent les statistiques de l’émigration italienne (533000 en 1901, 3341000 
en 1902, 726000 en 1905). Mais il est en Europe un pays qui, 4 cet égard, ne 
parait guére le céder a l'Italie. Il s’agit de la Russie, qui envoie de véri- 
tables armées d’émigrants au Canada, aux Etats-Unis et surtout en Sibérie. 
Le mouvement qui entraine les paysans et méme les ouvriers russes en 
Sibérie prend les proportions d’un grand phénoméne naturel. Jusqu’en 
1906, la moyenne annuelle des émigrants était de 11000 familles (66 000 
personnes). En 1906, 180000 personnes se rendirent en Asie. On prévoyait 
pour 1907 environ 68500 familles, ou 400000 personnes. En fait, ces prévi- 
sions, pourtant larges, ont été de beaucoup dépassées; les statistiques de 
lémigration, pour la période qui va de janvier 4 novembre 1907, ont donné 
556009 personnes, ce qui représente 40 p. 100 de !’émigration totale pen- 
dant les quatorze derniéres années. Sur ce chiffre, il n’y aurait pas moins 
de 140 000 ouvriers. I] est 4 noter que, a la différence des années précé- 
dentes, o le quart des émigrants rentraient en Russie, trés peu de ceux qui 
étaient partis en 1907, moins d’un vingtiéme, sont revenus. 

Le ministre de l’Agriculture, prince Vasitcuixor, qui'a fait réctemment, 
devant une Commission de la Douma, les déclarations qui précédent, a 
ajouté que le gouvernement russe a jusqu’a présent favorisé ce grand exode, 
non pas tant pour résoudre la question agraire que pour assurer 4a la 
‘Sibérie la population nécessaire afin de faire un jour contrepoids a la 
poussée chinoise. Mais le mouvement prend aujourd’hui une telle ampleur, 
surtout 4 cause des récits colportés sur la richesse de la Sibérie par les 
soldats de Mantchourie rentrés dans leurs foyers, que le gouvernement en 
concoit un sérieux souci; la machine administrative qui régle l’émigration 
et la colonisation dans les provinces asiatiques ne saurait en effet plus suf- 
fire 4 une masse d’émigrants dépassant 500000 par an. Cependant, les sacri- 
fices budgétaires affectés 4 ce service se sont accrus rapidement depuis 
4903; de 7 millions de fr. & cette date, ils ont passé & 15 millions en 1906, 
a 36 en 1907, et les crédits prévus pour 1908 sont de19 millions de roubles 
(50 654 000 fr.). La plus grave question n’est pas celle des dépenses 4 faire 
pour faciliter aux futurs colons leur lointain voyage et leur épargner les 
miséres du premier établissement; c’est avant tout celle des terres qui res- 
tent a leur attribuer?. La Sibérie est immense, il est vrai; mais la zone agri- 
cole se développe en un mince ruban entre la taiga et les marais glacés du 
Nord et les steppes et les montagnes du Sud. En outre, il faut tenir compte 
des prétentions des Sibériens, qui voudraient voir réserver d’abord les 


1. Buti, Comite Asie fr., passim, surtout octobre 1906, p. 403; aodt 1907, p. 320; janvier 


1908, p. 35. aay, PEA é 
2: Voir : Jugs Learas, Colons russes et Kirghises en Sibérie (Annales de Géographie, VI, 
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terres aux anciens colons et aux indigénes, avant qu’on les concéde a des 
émigrants. Le gouvernement a besoin de beaucoup de prudence pour agir 
au milieu de ces conditions géographiques et sociales délicates. 

Actuellement, le mouvement d’émigration se dirige surtout vers la pro- 
vince de Tomsk, qui, 4 raison de la fertilité de ses terres, a toujours été 
recherchée par les paysans russes; en 1906, 37000 colons s’y étaient établis ; 
mais en 1907, ce fut une véritable invasion, et, au dire des journaux russes, 
plus de 160000 arrivants durent étre pourvus de terres; il fallut doubler les 
lots désignés a Vorigine et affecter aux colons plus d’un million d’hectares. 
D’autre part, la province Maritime, qui, jusqu’a présent, n’avait recu que 
trés peu de colons, ferait l’objet d’un courant sérieux : 10000 colons, au lieu 
de 2000 en moyenne; il est 4 noter que parmi ces nouveaux arrivants en 
Extréme-Orient sibérien, prennent rang des raskolniks, ou vieux-ritualistes, 
élément énergique et laborieux, qui auraient demandé, a la suite d’un 
congrés, 4 émigrer en Extréme-Orient. La Sibérie orientale, peuplée jus- 
qu’a présent de Cosaques assez indolents, ne pourrait qu’y gagner. 

Voici les chiffres de l’émigration dans ces derni¢res années : 1902, 
90600; 1903, 89 600; 190%, 27000; 1903, 23000. L’influence de la guerre de 
Mantchourie, qui a, pendant deux ans, accaparé les services du Transsibé- 
rien, s’est donc fait nettement sentir. 

Voyage de E. C. Young du Yun-nan & |’Assam. Données nouvelles 
sur le haut Iracuaddi. — Au cours de l’hiver 1905-1906, Mt E.C. Youne a 
accompli un voyage notable du Tonkin aux Indes entre Lao-kay et Sadiya, 
par un itinéraire en partie différent de celui du prince Henri p’ORLEANS et 
du I' Roux en 1896. Cette exploration montre une fois de plus les difficultés 
exceptionnelles qu’oppose 4 une caravane, si petite qu’elle soit, cette région 
des confins entre la Chine, la Birmanie et l’Inde. Mt Younc, accompagné de 
deux serviteurs chinois seulement et pourvu de trés faibles bagages, puis- 
qu'il s’alimentait sur le pays, se trouva cependant plusieurs fois, comme ses 
devanciers, dans une situation critique, faute de vivres et de porteurs, et 
aussi a cause des obstacles de la route et de la mauvaise volonté des habi- 
tants. Les renseignements ont de la valeur surtout au point de vue ethno- 
graphique; des mesures et des chiffres précis sont également rapportés sur 
les grands fleuves de ces montagnes, sur lidentification desquels on a tant 
discuté : Mékong, Salouen, tributaires de téte de l’Iraouaddi. Enfin Mt Youne 
est un remarquable observateur au point de vue du détail géographique, 
ce qui confére 4 sa relation préliminaire une vraie valeur:documentaire. 

Il n’y a pas grand’ chose & dire de la premiére partie du voyage qui passe 
par des routes bien connues : Lao-kay, Mong-tseu, Yi-men-hien, Ta-li-fou, 
puis le passage des arétes qui séparent le Mékong et la Salouen du bassin 
de Tali; le Mékong fut franchi au pont de Fei-long-kiao, large de 70 m.; on 
arriva dans la vallée de la Salouen par le col qu’avait emprunté le prince 
Henn D’Orikans, par 3000 m. d’altitude et qui, au dire de trois soldats chi- 
nois gardant le passage, reste cependant praticable tous tes hivers. Sur la 
Salouen, ot l’on arriva vers le 153 décembre 1905, Mt Younc étudia les Lis- 
sous qui habitent la vallée jusqu’d Tsao-kou-ti, par 6°16’. Son intention 
était, 4 ce qu’il semble, d’explorer le cours supérieur de ce fleuve, mais, une 
fois parvenu dans la peuplade tibétaine des Oulo-lamas, trés redoutée aux 
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alentours, ne reconnaissant pas, comme les Lissous, la suzeraineté chinoise, 
divisée en tribus anarchiques et versatiles, il fut abandonné par ses porteurs 
a Lan-kia-ti et dut redescendre & Lou-tchang pour franchir le faite de par- 
tage vers l’Iraouaddi par un col assez bas, suivi en toute saison par une voie 
commerciale. En passant dans le domaine de I’Iraouaddi, le changement de 
nature est, parait-il, tres brusque; sur le versant Est du col, on est en 
Chine; 4 ’Ouest, on entre en Birmanie. L’opposition est si tranchée, selon. 
Mr Younc, qu’en cas de délimitation précise entre la Chine et l’Inde, les 
commissions ne pourront échapper a la nécessité de fixer a cette ligne de 
faite la frontiére politique, puisqu’elle est en méme temps la frontiére géo- 
graphique et ethnographique. Du cété birman, le caractére tropical s’affirme 
tout de suite dans la végétation; on voit apparaitre des jungles denses qui 
font prévoir Assam et les grandes pluies des moussons du Bengale; des 
orchidées, des bambous, des plantains se mélent a des arbres gigantesques 
ou circulent des singes et des perroquets, tandis qu’en arriére l’aréte nei- 
geuse qui limite la Salouen se dresse comme un mur gigantesque fermant 
Vhorizon. Par la vallée du petit fleuve Hsiao-kiang, M" Youne atteignit le 
Nmai-hka, la téte orientale de l’Iraouaddi, qu'il traversa 4 une latitude 
beaucoup plus basse que le prince p’Ortéans, amené bien plus au Nord par 
son exploration du Mékong. Le cours supérieur du Hsiao-kiang, en venant 
du col de Lou-tchang, est encore habité par des populations d’affinités chi- 
noises, que les Chinois appellent les Tsa-chan, tribus trés primitives qui 
shabillent comme les Lissous et obéissent encore nominalement au Tous- 
seu de la Salouen; pourtant, dans leur armement apparait le « dha», ou 
courte épée birmane; ils ne se rasent pas la téte et ne portent pas la 
queue. Les Langsous qui habitent la vallée du Nmai-hka ont un caractére 
moins transitionnel; ce sont les fréres des Katchins et des Singphos de la 
Birmanie septentrionale; ils coupent leurs cheveux court sur la nuque, 
portent la chemise birmane et un vétement de dessus de coupe chinoise, 
ont pour arme le « dha » et habitent un type de maisons qui se retrouve avec 
de faibles variations chez les Katchins et les Singphos jusque dans ]’Assam : 
ce sont des espéces de phalanstéres, édifices allongés qu’occupent plusieurs 
familles appartenant sans doute au méme clan. La facade de ces maisons 
communes est décorée de cornes de beeufs ou de buffles, dont le nombre est 
un indice de la prospérité des occupants. A partir du Nmai-hka, le pays, 
quoique montagneux, devient trés fertile; on y remarque de l’indigo, du 
coton, du tabac, des graines oléagineuses, outre le riz, qu’on cultive la ot 
Je terrain le permet. Le thé, qui pousse a l'état naturel dans la jungle, ne 
rappelle pas la variété chinoise, mais est du type du thé du Manipour ou de 
Y’Assam. Le climat de ce district est déja chaud, lourd, et la petite expé- 
dition y subit les atteintes de la malaria, causées sans doute par une 
mouche particuligrement facheuse, bien qu’on ne fit qu’aux abords du 
30 janvier. 

Le Nmai-hka est séparé du Hsiao-kiang, son affluent, par un éperon de 
2200 m.; et del’autre cété, on passe au Mali-hka, ou branche occidentale de 
Y’Iraouaddi, par l’escalade d’une chaine assez basse (1 800 m.). Les montagnes 
s’abaissent vers l’Ouest & partir de la Salouen, que dominent 4 droite et a 
gauche des murailles de 3000 a 4500 m. Aussi tous ces versants Ouest, d’al- 
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titude médiocre, sont-ils revétus d’une forét luxuriante, qu'interrompent de 
larges clairiéres ou prospérent des villages attestant un degré de richesse et 
de civilisation qui n’a plus rien de commun avec les tribus sauvages de la 
frontiére chinoise. Partout on récolte des quantités de riz, des patates douces 
et autres légumes; on remarque d’énormes banians, de beaux arbres 4 
caoutchouc; d’excellents chemins relient entre eux les villages, et il parut 
évident & Mt Younc qu’il suivait une route de commerce utilisable, bien que 
les communautés rurales se suffisent 4 elles-mémes et qu’on n’emploie pas 
les transports par bétes de somme. Les habitants de ce bassin supérieur du 
Mali-hka se dénomment Po-ma (Birmans); ils ont le méme dialecte que les 
Singphos; a la différence des Lissous, Oulo-lamas et autres tribus de la 
frontiére chinoise, chez qui l’inhumation est pratiquée, ils brailent leurs 
morts et placent les cendres dans {une sorte de sarcophage. Ces tribus bir- 
manes sont trés adonnées a l’opium, ce qui est un indice parmi d’autres 
que le commerce chinois a pénétré dans ce pays, jusqu’au district de Hkamti- 
long. Au dela du Mali-hka, l’expédition s’enfonga dans une jungle épaisse, 
presque sans clairiéres et inhabitée sur plusieurs jours de marche, pour 
atteindre, aprés onze jours, la ville de Lang-nou, dans le district de Hkamti- 
long. Arrivée si prés de |’Assam, elle eut 4 affronter peut-étre les plus 
grandes difficultés du voyage. Pour traverser la jungle qui, par le col de 
Tchao-kan (Chaukan), par 2575 m., méne de la vallée du Nam-kiou, affluent 
du Mali-hka, dans celle du Dihing, tributaire du Brahmapoutra, il fallut s’y 
reprendre & trois fois. Cette forét n’est habitée que par du gros gibier : 
tigres, rhinocéros, éléphants, buffles; il y pleut abondamment, et M*™ Younc 
cite une série de faits trés curieux attestant l’énorme pluviosité de cette 
région, l’une des plus arrosées de la terre. Les Hkamtis pensent qu’au voi- 
sinage du col, tout bruit un peu fort, les craquements du bois dans le feu, 
la parole humaine, suffisent & faire crever les nuages. Sur le Dihing, il se 
présenta encore des difficultés pour le ravitaillement chez les Singphos et 
pour la traversée des cours d’eau gonflés par les crues printaniéres (fin mars), 
mais enfin on parvint & Sadiya aprés cing mois de voyage entiérement & 
pied. C’est dans la traversée des pays riches et presque civilisés du versant 
birman qu’on avait rencontré le plus de difficultés chez les habitants, sur- 
tout pour l’achat des vivres et le recrutement des porteurs. 

M' Youne a mesuré par des procédés assez précis (sondages, flotteurs, 
calcul de la largeur par triangulation s’appuyant sur une base mesurée) la 
Salouen, le Nmai-hka (la « mauvaise riviére » en katchin) et le Mali-hka. La 
Salouen, mesurée 4 Lou-kou, par 25°50’ de latitude, présentait une largeur de 
417 m., un courant de 75 cm. par seconde, et un débit de 650 mc.; son eau 
était claire et d’une belle couleur bleu vert; les rives sont semées de blocs 
énormes de granite ;‘les sables de la riviére, d’une couleur gris argent, sont 
évidemment d’origine granitique; le lit est rocheux, coupé de fréquents 
rapides. M’ Younc ne put, malgré des enquétes répétées, obtenir la confir- 
mation de la réputation d’insalubrité qui pése sur la vallée de la Salouen 
depuis le voyage de Cotsonne Baber, qui la traversa a la hauteur du 25° degré 
de latitude. Pendant les cing semaines que M® Younc y séjourna, le temps 
était frais et agréable, et la température moyenne journaliére se tenait aux 
abords de 10° C. D’ailleurs, cette vallée est singulisrement peuplée, pour 
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une contrée qu on prétend si malsaine; les villages s’y pressent sur les ver- 
sants jusqu’au voisinage des neiges. 

Le Nmai-hka est plus fort que la Salouen; sa largeur, vers 26° N, atteint 
140 m. et son débit 785 me. (le 28 janvier); sa couleur était alors vert olive, 
le lit est jonché de blocs de granite et de quartz. La riviére semble, d’aprés 
Pétat des rives, sujette 4 des crues considérables. 

Enfin le Mali-hka semble trés différent de son frére le Nmai-hka; beau- 
coup plus large (180 m.), il est moins profond et moins rapide (55 cm. par 
seconde contre 80); aussi son débit est-il sensiblement moindre : 365 mc. 
Ses rives sont basses, son lit est moins rocheux; ses eaux, couleur olive 
sombre, sont trés poissonneuses. I! ne parait pas sujet 4 des crues supé- 
rieures de plus de 1™,50 au niveau observé. Ces données confirment entié- 
rement les résultats du voyage du prince Henri p’Orxéans et du It Roux?. 

Les renseignements de M* Youne sur le haut Iraouaddi sont complétés 
par une note de M* MaLcotm Macraren?, ot se trouve signalé un curiéux cas 
de capture portant sur une section restreinte du grand fleuve. M? MACLARRN, 
parlant du Nmai-hka et du Mali-hka, insiste d’abord sur leur activité éro- 
sive. Les anciennes terrasses fluviales visibles au confluent, les vallées 
étroites et profondes, les nombreux rapides; tout indique des cours d’eau 
qui approfondissent;vigoureusement leur lit, et en « pleine virilité ». M™ Youne 
remarque de méme, a propos du Nmai-hka, qu’il coule encaissé dans une 
gorge récente de plusieurs centaines de pieds de profondeur, entaillée dans 
le plancher large et plat d’une vallée antérieure ; ce qui laisse conclure & une 
grande activité d’érosion. ; 

Depuis le confluent jusqu’’ Bhamo, cette activité est attestée par des 
plaines qui sont d’anciens lits du fleuve et de ses affluents, et d’autre part 
des gorges et des rapides qui témoignent de changements de cours trés 
récents. Le plus frappant, 4 coup sar, de ces déplacements, est celui qu’on 
constate entre le confluent du Mogaung et Bhamo. L'Iraouaddi, qui coulait 
naguére au Sud de Myitkyina dans une large plaine plate de 15 4 20 km. de 
large, ot sans doute il décrivait des méandres paresseux, a cependant quitté 
ce lit dépourvu d’obstacles, pour s’engager, a Sinbo, dans une gorge trés 
étroite, entre des montagnes de 800 41000 m., composées de schistes durs: 
son cours, large d’un kilométre et plus en aval de Myitkyina, s’y réduit par 
places 4 50 m. et en moyenne a 150 m. Ce « troisiéme défilé » de l’Iraouaddi 
est long de 45 km.; il a été sans doute causé’ par la capture des eaux d’une 
section de I’lraouaddi au profit d’un de ses propres tributaires; c’est un cas 
de « piraterie domestique », pour parler comme les Américains. Reste a 
savoir la cause de ce déplacement si frappant : érosion régressive, tendance 
des fleuves 4 dévier vers l'Ouest, grande crue du fleuve, tous ces motifs peu- 
vent étre invoqués. 

Découvertes de Sven Hedin dans le Tibet. — M* Sven HeEpINn a 


1. E. C. Younc, A Journey from Yiin-nan to Assam (Geog. Journ., XXX, 1907, p. 152-180, 
1] fig. phot., 1 pl. carte 4 1 : 2500 000); en appendice, des profils en travers des vallées et des 
observations de latitude et de longitude. — Sur les tributaires de l'Iraouaddi supérieur, se 
reporter 4 E, Roux, Les Sources de V Irrawaddy (Annales de Géographie, V, 1895-1896, p. 483-495, 
2 *s, cartes; carte 2 1 : 1000000, pl. x1). 

. MaLcoLm MacuarENn, The Course of the A sis Trawadi (Geog. Journ., XXX, 1907; p: 507- 
sl, 1 fig. carte 4 1 : 1000 000). 
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envoyé le 7 octobre dernier & M* A. Supant un compte rendu assez détaillé 
de sa campagne d’exploration de 1907. Il faut dire que ses plans primitifs 
avaient été complétement dérangés par la défense qui lui fut signifiée, 
d’abord par le gouverneur tibétain de la province de Nag-tchang, Hladieh 
Tsering, puis par le gouvernement anglo-indien, d’entrer dans le Tibet 
oriental. Or, on se souvient que l’intention de M* Henin était de gagner la 
Chine par Lhassa2. Rebuté de ce cété, il fut cependant autorisé, de son 
campement du lac Ngangon-tso, 4 gagner Chigatsé, d’ot il aborda un nou- 
veau terrain de recherches : celui des sources des grands fleuves, Tsan-po, 
Gange, Sutledj, Indus, vers les lacs Manasarowar et Rakas-tal. Cette région 
avait fait objet des récents travaux, signalés dans cette Chronique’, de 
plusieurs officiers attachés a l’expédition de Sir FRANK YOUNGHUSBAND, 
MM's Raw inc, RypEr, Woop, etc. M* Sven Henin, pour gagner son champ 
d'études, s’efforca d’abord d’éviter que ses itinéraires fissent double emploi 
avec ceux de la mission anglaise. De Chigatsé, il se mit en route vers le 
Nord-Ouest, au N du Brahmapoutra, recoupant a sept reprises différentes 
Vitinéraire de sés prédécesseurs et en constatant ainsi la parfaite exactitude, 
et, aprés 84 jours de voyage en pays presque complétement inexploré, il 
arrivait le 25 juillet & Tokchen sur le lac Manasarowar. II avait suivi le plus 
souvent le Raga-tsanpo et poussé jusqu’aux abords du grand lac Dangra- 
youm-tso, au S duquel il y aurait un trés grand lac appelé le Chourou-tso. 
Il avait fixé, au cours de cette premiére partie du voyage, la ligne de faite 
entre le Brahmapoutra et les bassins sans écoulement du Tibet. 

De Tradoum, il franchit l’aréte de partage du cété de ]'Inde et fit une 
pointe dans le Népal, puis il revint en arriére pour examiner le probléme 
des sources du Brahmapoutra. Il déclare avoir découvert la vraie source, 
qui sortirait d’un gigantesque massif couvert de glaciers, le Koubi-gangri, 
faisant partie de la chaine septentrionale de l’Himalaya. 

M' HepIN consacra ensuite cing semaines a débrouiller la question des 
sources du Sutledj. Il constata que la source véritable du fleuve ne se 
trouve pas la ou la fixent les cartes, mais 4 deux longues journées de 
marche 4 ]’E du Manasarowar. Au méme col d’ot s’écoule vers l’E le bras 
le plus occidental du Brahmapoutra commence le Tage-tsanpo, qui se jette 
dans le Manasarowar et qui roulait, lors du passage du voyageur, 11 mc. Le 
lac recevait en tout 31 mc. de cesaffluents supérieurs. Toute communication 
visible entre le Manasarowar et le Rakas-tal aurait disparu, ce qu’avait déja 
montré la mission Raw.inc; mais l’eau du lac Manasarowar se rendrait par 
voie souterraine au Rakas-tal; de méme, des canaux souterrains se déve- 
lopperaient vers l'Ouest, pour aboutir, dansl’ancien lit du Sutledj, 4 une série 
de grosses sources. M" Hgpin a dressé une carte des profondeurs du Mana- 
sarowar, établie sur 129 sondages; il accomplit ensuite le pélerinage clas- 
sique autour du Kailas et fit une excursion a la source de l’Indus, que 
n’avait encore visitée aucun Européen. Les Tibétains l’appellent le Singi- 
kabap, ce qui signifie « la bouche d’ou sort I'Indus ». 

Mr Sven Hepin se lanca ensuite dans l’exploration de la région complé- 


1. Petermanns Mitt., LIV, 1908, n* 1, p. 23. 
2. Annales de Géographie, XVI, Chronique du 15 mars 1907, p. 188. 
3. Annales de Géographie, XIV, Chronique du 15 mars 1905, p. 187. 
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tement inconnue qui s’étend au NE du Manasarowar et de Gartok, prenant 
toujours soin d’éviter l'itinéraire de Rawuine et de Ryper. Il y réussit si 
bien que, sur 435 jours de marche, moins de trois concordent avec leur route. 
Il s’avanga jusqu’a 32° lat. N, dans la direction de Youmba-matsou, 
et rentra a Gartok. La carte, telle qu’elle apparait dans le Stieler par exemple, 
aurait subi, 2 la suite de cette grande exploration, des retouches décisives. 
Le résultat capital du voyage serait la détermination d’une gigantesque 
chaine de montagnes qui traverserait le Tibet dans toute son étendue, de 
POuest a l’Est; le Nin-dcheng-tang-la, au Sud du Tengri-nor, appartiendrait 
déja a cette chaine que M* Sven Hepin traversa cing fois entre Chigatsé et le 
Manasarowar et qu'il eut a traverser de nouveau au N de Gartok par le col 
élevé et difficile de Djoukti-la. Ce serait 14 une chaine qui ne le céderait 
certainement pas en longueur a l|’Himalaya, et dont les cols seraient en 
moyenne plus élevés, bien que ses sommets culminants restent inférieurs. 
Il semble, a considérer la carte actuelle du récent Stieler, que l’amorce de 
cette chaine soit constituée par les montagnes, hautes de plus de 7000 m., 
qui, dans le Ladak et le Baltistan, s’allongent vers le SW, entre les monts 
Moustagh et Karakoroum au N et l’Himalaya au S. La région inconnue que 
vient d’explorer Mt Sven Henin était déja jalonnée par une série d’indica- 
tions de massifs supérieurs 4 7000 m. (Aloung-gangri, 7200 m., etc.). 

Mr Sven Hepina visité 29 gompas, ou monastéres, dont la plupart étaient 
jusqu’a présent inconnus; il a dressé depuis Chigatsé une carte en 
301 feuilles, reposant sur 40 positions astronomiques; il rapporte plusieurs 
centaines de panoramas, des jaugeages du Brahmapoutra et de ses affluents, 
Valtitude comparée des lacs Manasarowar et Rakas-tal, 4900 pages de notes 
journaliéres, une multitude d’échantillons de roches, etc.; tel est le pré- 
cieux fruit d’un séjour ininterrompu de quinze mois au Tibet. 

Aux derniéres nouvelles, M™ Hepin se rendait du Ladak vers l’oasis de 
Khotan; il devait seulement décider au printemps s'il rentrerait par Pékin 
ou s'il se rendrait directement dans I’Inde. 

Expéditions M. Aurel Stein et C. D. Bruce en Asie Centrale. — 
L’expédition de Mr" Srein, dont nous avons annoncé les débuts!, a abouti 
non seulement a des résultats archéologiques et historiques notables, mais’ 
aura en outre contribué a éclairer de nombreux faits précis le probléme a 
Yordre du jour des vicissitudes du climat dans ]’Asie Centrale. A l’opposé 
de M’ E. Huntineton?, qui, dans ses récents travaux sur la région du Lob- 
nor et sur fa dépression de Tourfan, soutient énergiquement la thése que 
toute histoire de l’Asie Centrale s’explique par une succession de périodes 
humides et séches, avec tendance progressive au desséchement, M* Stein 
s’efforce, toutes les fois qu’il le peut, d’expliquer par des événements histo- 
riques l’abandon des anciennes routes et des oasis et les progrés du désert 
en Asie centrale. Cependant, il ne met pas en doute que ces vastes régions 
n’aient subi une aggravation de la sécheresse depuis les premiers siécles, 
mais il apporte de nombreux et prudents correctifs aux affirmations trop 
systématiques dont cette délicate matiére est l’occasion. 

1, Annales de Géographie, XVI, Chronique du 15 janvier 1907, p. 87, et du 15 mars, p. 190. 


2. ELtsworts Hountineton, Loh Nor : a Chinese Lake (Bull. Amer. Geog. Soc., XXXIX, 
1907, p. 65-77, 137-146, carte). — Voir aussi Annales de Géographie, XVI*° Bibl. 1906, n* 641, 
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De Khotan, M? Stein s’est rendu au Lob-nor, aprés avoir fouillé pendant 
Vhiver 1906-1907 le désert au N de Nyia et parcouru la vieille route de 
Hroven-rsanc (en 648), de Marco Poto (fin du xm* siécle) et de divers pélerins 
bouddhistes dont on peut dater les voyages. Il constata ainsi que les forts 
placés sur cette route, tels que Tchertchen, ont subi diverses péripéties, 
liées aux dominations plus ou moins pacifiques et policées qui se sont suc- 
cédé au cours des siécles. En 549, un pélerin bouddhiste trouvait l’oasis 
de Tchertchen occupée par une centaine de familles. En 645, HIOUEN-TSANG 
ne vit plus que les murs d’une vieille ville, mais point d’habitants; mais & 
la fin du vne siécle, peu aprés son passage, le rétablissement de la domina- 
tion chinoise dans le Turkestan oriental ramenait la vie et la prospérité a 
Tchertchen. Marco Poto mentionne une « province de Tchertchen abon- 
dante en villes et en villages ». De nouveau, 4 la fin du xvin¢ siécle, toute 
culture a cessé dans la région, depuis longtemps déja sans doute. Mais, il y 
a 70 ou 80 ans, Tchertchen recommence 4a se développer; les Chinois y ont 
établi une petite station pénale, et l'eau abonde, ce qui parait promettre une 
nouvelle période d’extension. Ainsi, M’ STEIN a noté ici les mémes progrés 
qui l’avaient tant frappé a Khotan '. 

D’aprés diverses trouvailles effectuées 4 Tcharklik, M™ Stein affirme que 
c’est la qu’il faut placer Loulan, la vieille ville que M* Hepin croyait avoir 
exhumée au NE du lac Lob en plein désert; on doit certainement aussi 
placer 1a la ville de Lob de Manco Poto. Tcharklik, également déserté jusqu’au 
début du xix° siécle, ne se reléve que depuis 70 ans et n’a aujourd’hui que 
les dimensions d’un gros village. De ce point, Mt Srzin mena a bien une 
campagne de fouilles trés fructueuses sur l’emplacement de la ville décou- 
verte par M" Hepin et sur celui de Miran (décembre 1906-février 1907). 

C’étaient 1a deux positions fortifiées, qui, successivement, aux temps 
gréco-bouddhiques et sous les dominations chinoise et tibétaine, gardaient 
la route du Tarim 4 Sa-tcheou. M® Stein y trouva des documents des plus 
variés, et notamment des temples ornés de fresques ow |’in fluence grecque | 
est si frappante qu’on se serait plut6t attendu a trouver sur les murs | 
d’une villa gréco-romaine que dans des sanctuaires bouddhistes perdus aux 
confins de la Chine. Une découverte importante au point de vue de l’exten- 
sion de l’influence de l’Inde vers la Chine, fut celle de nombreux écrits en 
un dialecte ancien de l’Inde, mélangé de sanscrit, et en kharochti, sorte 
d’écriture particuliére a l’angle Nord-Ouest de l’Hindoustan ; et cela non seu- 
lement dansles espacesaujourd’hui desséchés qui avoisinent Nyia et Khotan, 
mais jusque dans la région du Lob-nor. Il semble démontré que cette 
langue et cette graphie particuliéres y étaient employées couramment, aux 
premiers siécles de notre ére, dans l’administration et les affaires. Si l’on 
songe a la distance qui sépare Khotan du Lob-nor, c’est la un fait historique 
de haute signification. 

En février 1907, Mt Stern se mit en route vers Sa-tcheou, toujours en 
suivant la route de HiovEn-rsane et de Marco Poto. Il y a la une bande de 
désert désolé de 550 km. de long, qui a été traversée par une importante 
route de caravanes dés le deuxiéme siécle avant notre ére, quand les 


1. Voir: M. AuREt Stem, Ancient Khotan, Oxford, Clarendon Press, 1907, 2 vol. in-4. 
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Chinois commencérent a étendre leur influence dans le Turkestan. Oubliée 
pendant des siécles, elle a été retrouvée il y a environ vingt-cing ans et 
re prend rapidement faveur auprés des marchands de Khotan et de Kachgar, 
sans doute 4 cause du mouvement d’échanges qui accompagne la renais- 
sance des oasis situées au S du grand désert de Takla-makan. On y trans- 
porte aujourd’hui surtout des articles manufacturés anglais, venant du 
Kachmir. La description de Marco Porto fut reconnue parfaitement exacte, 
mais il avait mis 28 jours 4 parcourir un trajet que M° STEIN et sa caravane 
aguerrie couvrirent en 47 jours seulement. 

Dans cette partie de son itinéraire, M"Srer fit d’importantes découvertes 
géographiques: pendant plus d’un tiers de la route, il longea les rives d’un 
vaste lit lacustre couvert de sel, indiquant|’extension vers l’E des marais du 
Loba une époque sans doute peu éloignée. D’autre part, les levés de son sur- 
veyor, Rar Ram Sineu, prouvérent que la bande déprimée qui s’allonge entre 
le Kourouk-tagh et]’Altyn-tagh ou ils voyageaient, avaitautrefoislivré passage 
aux eaux du Soulé-ho et du Tan-ho s’écoulant vers le Lob-nor. Aujourd’hui 
la communication avec le lac a cessé; elle a été remplacée par une zone 
d’épandage de topographie trés confuse, semée de petits lits de lacs salés, 
de terrasses d’argile enchevétrées, 00 une caravane risque fort de s’égarer. 
Le Kara-nor, que l’on croyait l’aboutissement du Soulé-ho et du Tan-ho, 
se trouve 4 un bon degré de plus a l’Est, et, tous les ans, au printemps, 
une grosse riviére s’échappe de ce lac et va se perdre dans le désert 4 
400 km. a Ouest. Le Kara-nor ne constituerait donc pas une dépression 
indépendante, et c’est bien le Lob-nor qui représente la sone la plus 
déprimée du Turkestan, entre Sou-tcheou et Kia-yu-kouan, la « Porte de la 
Grande Muraille », a l’Est, et les passes du Pamir et du Transalai, a l’Ouest. 

En sortant de cette grande dépression et en approchant de Sa-tcheou, 
Mr’ Stern se trouva soudain parmi les vestiges de tours de guet et de retran- 
chements, qui lui parurent appartenir 4 un ancien agger, ou limes, construit 
par les Chinois lors de leur pénétration dans le Turkestan. Il consacra deux 
mois, de mars 4 mai, & en relever le tracé. Cette ligne-frontiére, que l’on 
reconnut avec précision sur 200 km., daterait de la fin du 1®¢ siécle avant 
notre ére, lorsque les Chinois, avec l’empereur Ou-L1, commencérent leur 
expansion en Asie Centrale; elle serait restée réguliérement garnie de 
troupes pendant trois siécles et se serait sans doute reliée, par An-si, 
point jusqu’ot on réussit & la déterminer, 4 Kia-yu-kouan, terminaison 
célébre de la Grande Muraille du Kan-sou. Des multiples documents chinois 
que donnérent les fouilles, il ressortirait que ce limes était destiné a proté- 
ger la voie naturelle du Soulé-ho, sans cesse parcourue par des missions 
politiques et militaires, contre les incursions des nomades pillards du Sud, 
qui dans l’espéce auraient été les Hioung-nou, les Huns classiques. Presque 
toute cette ligne de défense, a l'Ouest d’An-si, traverse une zone déja 
ancienne de déserts, coupée seulement par places de gréles buissons et de 
taillis misérables. La sécheresse de l’air et le manque d’eau courante, en 
méme temps que I’extréme faiblesse de l’érosion éolienne, expliquent que 
tous les documents se présentent dans un incroyable état de conservation. 
Un simple grattage suffit 4 découvrir des piéces de bois de bambou, des 
lambeaux de soie, une infinité de variétés d’objets datant de deux mille ans 
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et permettant de reconstituer de maniére frappante la vie de ces confins 
désolés de l’ancien Empire Chinois. Mt Srein tire de cette remarquable 
découverte une conclusion plus générale. Le desséchement, dit-il, a laissé 
des traces aussi distinctes dans la région de Sa-tcheou que dans le Sud du 
bassin du Tarim. «Il était malaisé de désirer un instrument de mesure 
plus précis des changements physiques qui ont affecté cette partie de l’Asie 
que cette ligne de défense tracée dans le désert par les ingénieurs chinois, 
quand finissait le second siécle avant notre ére. » Aucune action humaine, 
irrigations, cultures, n’a modifié ce sol ; les constructeurs se sont, en outre, 
efforcés de tirer parti, pour l’établissement des postes, de toutes les condi- 
tions favorables que présentait la topographie. La ou les tours baignaient 
dans des marais ou de petits lacs, on put mesurer l’amplitude de la baisse 
des eaux, assez nette, mais nulle part excessive ; les fascines qui servaient 
a construire l’agger fournirent des indications sur la végétation qui poussait 
alors dans les dépressions. Enfin, de l’étendue et de la nature des altéra- 
tions produites par le vent sur les tours et les maconneries, on put con- 
clure 4 la direction des vents dominants qui soufflaient et soufflent encore, 
surtout de ’E et du NE, dans la direction du bassin du Tarim. 

Au S de Sa-tcheou, M* Srein étudia encore les grottes des « Mille 
Bouddhas », temples souterrains dont les belles fresques et les stucs sculptés 
remontant aux vie et x° siécles de notre ére, attestent de quel éclat bril- 
laient 4 ces époques, jusque sur un sol purement chinois, les études et 
art bouddhiques, importés de l’Inde par les routes du Tibet et de l’Asie 
Centrale. Aujourd’hui, la zone cultivée prés de Sa-tcheou trahit encore 
la dévastation et la destruction des populations causée par la derniére 
grande révolte musulmane; M* Srgein ne pense méme pas que certains 
districts marginaux de loasis soient jamais remis en culture, car le sable 
les envahit peu a peu, préparant des gisements pour les archéologues de 
l'avenir. — M" Stein consacra ensuite l’été & compléter l’euvre des géolo- 
gues russes dans le Nan-chan, dont la principale chaine, couverte de neige,_ 
aurait des pics de 6400 m. et plus?. 

Les découvertes de M* Stein sont confirmées par les renseignements 
que contient la relation du voyage du major C. D. Bruce entre Leh et Pékin, 
par le Lanak-la (5 400 m.), les passes du Kouen-lun, entre le plateau de 
Gou-gout, Polou et Keria, puis un itinéraire suivant partiellement le pied 
de l’Altyn-tagh, et partiellement la riviére Tchertchen jusqu’a Tcharklik et 
Abdal. Depuis Abdal jusqu’aux confins du Kan-sou, M" Brucr a vu et levé 
les mémes portions de désert que M" Stein. I] franchit ce désert, connu 
sous le nom de Koum-tagh, en 27 jours; lui aussi parle des chances qui 
menacent le voyageur d’y perdre sa route. Mais surtout, ila noté avec soin 
une série de falaises découpées, marquant les anciens rivages de la vaste 
mer intérieure qui continuait, dans le Koum-tagh, les marais du Lob-nor 
et du Kara-kochoun. Un premier rivage atteignait 40,50; un second, plus 
démantelé, découpé en un archipel de collines, atteignait jusqu’a 48 m.; 
puis suivait un troisiéme, non moins net; chaque jour de marche confir- 
mait l’impression qu’on voyageait le long du rivage méridional de quelque 


1. Dr, Srein’s Expedition in Central Asia (Geog. Journ., XXX, 1907, P- 71-77, 503-507). 
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immense mer intérieure. — Une fois cette zone dépassée, M* Bruce signale 
a son tour les tefrasses d’argile, les monticules isolés de forme bizarre, 
sculptés par le vent, et le chaos de dépressions séparées par des barres de 
sable, qui forment de toutes parts Ja surface du désert. Lui aussi a décou- 
vert, au milieu de ces dépressions, tout 4 fait par hasard, et du reste sans 
mesurer la portée de sa trouvaille, un ancien lit fluvial, nettement marqué 
par de nombreux roseaux et des taillis buissonneux. Enfin, il s’étonna de 
rencontrer les tours de guet de la ligne de défense reconstituée par M" Stgin. 
« Quatre de ces tours, dit-il, étaient en vue a la fois, distantes d’environ 
3 km.; plus loin, on découvrit, auprés d’un lac salé, les restes des deux 
postes, kourganes, dont l’un avait sans doute contenu une garnison perma- 
nente. » — La fin du voyage s’effectua 4 travers les plateaux et montagnes 
a loess de la Chine du NW, par Lan-tcheou, King-yang et Tai-yuan, c’est- 
a-dire par des districts du Kan-sou, du Chen-si et du Chan-si trés peu visités 
par les Européens'?. 

La voie ferrée de pénétration au Laos. Le projet du lieutenant 
Barthélemy. — Le lieutenant Raymonp Bartuécemy, de la Légion étrangére, 
depuis plusieurs années chargé de missions au Laos par Mt Bgau, gouverneur 
général de |’Indo-Chine, a fait le 20 novembre dernier au Comité de |’ Asie 
francaise?, une conférence sur la voie ferrée de pénétration au Laos qui lui 
parait la plus rationnelle, et les idées qu'il exprime, a la fois trés simples,. 
trés judicieuses et trés nouvelles, méritent d’étre signalées. Le Mékong, dit_ 
il, a fait décidément faillite aux espérances qu’on avait fondées sur son réle 
commercial dans notre Indo-Chine frangaise?; ce n’est pas la voie qu’il 
faut utiliser pour rattacher les plaines laotiennes du Nan-moun, du Nam-si 
et du bief navigable Vien-tian-Kemmarat, avec un port de la céte. Tout le 
monde est aujourd’hui d’accord sur ce point; malgré les services de cha- 
loupes 4 vapeur adaptées aux faibles profondeurs et au régime capricieux du 
grand fleuve, le commerce de la partie la plus riche et la plus peuplée du 
Laos, c’est-a-dire des bassins cités plus haut, prend de plus en plus la route 
de Bangkok par Oubon et Korat’. Si l’on veut éviter que le Laos, a qui 
nous avons donné une bonne administration et qui regorge de ressources 
inexploitées, devienne définitivement une province commerciale du Siam, 
il faut remédier aux défauts du Mékong par une voie ferrée. Mais ot 
M® BarTHELEMy se sépare de ses devanciers, c’est en déclarant qu’il convient 
de renoncer aVlidée d’ouvrir le débouché du Laos sur la céte d’Annam 
et Tourane, et qu'il est beaucoup plus simple et plus avantageux'de toute 
maniére de le relier, par fer, le plus directement possible avec Saigon. Que 
faut-il en effet au Laos? Essentiellement une ligne qui touche: 4° au bief na- 
vigable du moyen Mékong; 2° au bassin du Moun. Les points out cette ligne 
doit aboutir sont indiqués par les obstacles mémes qui, en aval, mettent fin 4 


1. Major C. D. Bruce, A Journey across Asia from Leh to Peking (Geog. Journ., XXIX, 1907, 
p. 597-626, 7 fig. phot., 1 pl. carte & 1 : 3500000, d’aprés le levé du surveyor LaLu Sine). 

2. Nous conseillons trés vivement de lire cette conférence tout a fait remarquable dans le 
Bulletin du Comité de l'Asie Frangaise (VII, déc. 1907, p. 482-489, 6 fig. croquis). 

3. Pour aller de Muong-det, point situé au S d’Oubon, jusqu’a Saigon, un chargement do 
voton, dans l'état actuel des communications, doit subir onze transbordements et emprunter 
tour a tour le char, la pirogue, le portage, quatre chaloupes 4 vapeur d'un tonnage différent. 

4. Voir: GgorGes Simon, Le Mékong navigable (Annales de Géographie, XYI, 1907, p, 371-372). 
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la navigation sur ces voies d’eau. Ces obstacles sont placés aux deux points 
suivants: Pimoun, ow la riviére Moun franchit par un barrage Je rebord du 
bassin gréseux qu’elle arrose; et ensuite Huen-hin, en amont de la-zone de 
rapides de Kemmarat. M* Bartuéiemy propose de relier ces deux points avec 
le port qui constitue la téte de la navigation a vapeur durant toute Pannée 
sur le bas Mékong: Kompong-cham. 

Il s’agirait d’une voie ferrée du méme type que le chemin de fer congo- 
lais de Matadi au Stanley Pool, c’est-a-dire prenant la place du fleuve la 
ou il est pratiquement inutilisable. La ligne en question ne présenterait que 
des avaptages: elle serait sensiblement plus courte qu'une ligne se propo- 
sant de relier Pimoun a Tourane par le col d’Ai-lao: 380 km. seulement au 
lieu de 540; dé plus, elle serait entiérement en plaine et codterait peu de 
frais ; il n’y aurait guére qu’a poser les rails. Elle menerait en outre les mar- 
chandises du Laos, qui sont surtout des articles de consommation euro- 
péenne (caoutchouc, résines, bois précieux, étain, cuivre, peaux), vers le 
port qui est aujourd’hui le grand entrepdt maritime del'Indo-Chine: Saigon. 
A Tourane, si la rade est magnifique, le port est encore a outiller; de plus, 
ce point, dailleurs exposé aux typhons, ne sert que d’escale secondaire aux 
grandes lignes maritimes d’Extréme-Orient. 

Fort heureusement, le traité de 1904 avec le Siam nous recopnait, par 
son article 8, le droit de construire sur la rive droite du Mékong toutes les 
voies que nous jugerons nécessaires au progres économique du Laos. La 
ligne, venant de Huen-hin (Kemmarat), passerait donc 4 Pimoun, s’écarte- 
rait assez sensiblement du Mékong versle SW pour atteindre le col de 
Dam-phka, par lequel il serait le plus facile de descendre le palier dont le 
Dangrek représente le rebord. Ce serait 14 le seul obstacle de l’entreprise. 
Ce chemin de fer deviendrait ensuite, le cas échéant, la premiére sec- 
tion d’une ligne trans-indo-chinoise, car rien n’empécherait de le prolonger 
vers Ai-lao ou Vinh, pour le relier 4 ]’Annam et au Tonkin, 

Il est surprenant qu’on n’ait pas songé plus tot a cette solution si 
juste du probleme des communications du Laos, et nous souhaitons qu’elle 
soit prise en sérieuse considération. 
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SUR L’ALLURE RECTILIGNE DES RIVES 
DANS LES COURS D’EAU A MEANDRES ENCAISSES 


LES TORRENTS GLACIAIRES ET LES LACS DE MONTAGNE 


On assimile volontiers les méandres d’une riviére, considérés 
dans leur ensemble, a une sinusoide, c’est-a-dire & une série de courbes 
identiques qui se reproduisent de part et d’autre d’un axe. Sil’ona 
raison de dire qu’une riviére 4 méandres divaguants, telle que la Seine, 
la Sabne, la Loire, le Mississipi, « serpente » dans une plaine d’allu- 
vions, les méandres encaissés décrivent rarement des courbes régu- 
liéres, surtout dans la concavité du méandre, 14 ot le courant frappe 
la rive ou la paroi rocheuse. Décomposons un de ces méandres en ses 
directions élémentaires, nous trouvons que ces directions sont plutdét 
des éléments de droites que des courbes, et ces droites se raccordent 
soit sous forme d’un « tournant » trés court, soit au moyen d’un 
angle plus ou moins ouvert. Le développement d’un méandre, soumis 
a cette analyse, dessine suivant sa rive extérieure une ligne polygo- 
nale, nettement coudée, dont chaque changement de direction corres- 
pond soit 4 un angle droit, ce qui est rare, soit 4 un angle plus grand 
qu’un droit, selon le nombre de cétés du polygone. Plus la vitesse de 
leau est grande, plus la forme coudée est nette. Le fait est surtout 
sensible, lorsqu’on substitue, comme dans le levé du cajion de la 
Sarine 41: 10000 présenté récemment a l’Académie des Sciences, au 
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lit majeur supposé rempli d’eau, que représentent, suivant la conven- 
tion généralement adoptée, les cartes officielles, le lit mineur, seul 
occupé en eaux moyennes, et il s’explique tout naturellement : le filet 
d’eau le plus rapide et qui travaille le plus, celui qui a été suivi et 
figuré dans le levé en question, est aussi celui qui imprime au cours 
d’eau sa direction générale; or on observe qu'il est renvoyé d’une 
paroi a une autre paroi par une série de coudes brusques, dont le 
tracé exagere le tracé polygonal de la rive‘. Si l’on pouvait isoler les 
molécules d’eau et les assimiler 4 des billes de billard donnant contre 
la bande, on verrait que l’angle de réflexion est exactement égal a 
Vangle d’incidence. S’ilen était autrement, sile filet d'eau directeur 
décrivait des sinuosités sans « donner » de distance en distance 
contre la paroi, on ne s’expliquerait ni comment se poursuit l’attaque 
de la rive concave, ni comment se vérifie sous nos yeux la loi de 
lexagération des méandres, et le méandre serait « éteint ». Au con- 
traire, la rive convexe (« rive construite ») regoit, par suite de l’apport 
grain par grain des alluvions selon les lignes de moindre vitesse, une 
courbure réguliére. 

On se demandera pourquoi il n’en va pas de méme des méandres 
encaissés et des méandres divaguants. Les riviéres divaguantes 
décrivent réellement une série de sinusoides, passant de lune & 
autre par des alignements droits de part et d’autre du point d’in- 
flexion, 14 ot la tangente se confond quelque temps avec la courbe. 
Les lois de la mécanique élémentaire rendent compte également de 
ce fait. Nous avons affaire 4 des riviéres dont le profil transversal est 
en fond de bateau et dont le fond descend en pente trés douce vers 
le milieu du lit. C’était, avant le relévement du plan d’eau par les 
barrages, le cas de la Sadne, dans laquelle on pouvait pénétrer assez 
loin du bord, sans perdre pied. Les particules d’eau se com- 
portent comme dans le cas du méandre encaissé, ou elles vont 
frapper une paroi qui se poarsuit au-dessous du niveau de l’eau, et le 
long de laquelle le cours d’eau a sa plus grande profondeur et son 
filet le plus rapide. Mais lorsque le fond du lit se reléve progressive- 
ment, les molécules d’eau inférieures sont arrétées avant d’atteindre 
la rive, et, renvoyées au fur et 4 mesure dans le courant, elles des- 
sinent une série de droites trés courtes dont l'ensemble constitue une 
coarbe. Les molécules situées au-dessus rencontrent le fond un peu 
plus join, sont renvoyées de méme et décrivent une courbe paralléle 
ala premiere, mais plus extérieure. Plus le fond se reléye réguliére- 
ment, plus ces filets d’eau deviennent paralléles, et ensemble des 


4. Ce levé d’un de nos étudiants de Fribourg, M' Caxciati, a été pee cea 
Académie des Sciences en méme temps qu’une note de Jean Brunags et CESAKE 
Cacciatt, De la prédominance de Uérosion de la Sarine sur sa rive droite (C.r, A 
Se., CXLYI, 17 février 1908, p. 375-376), et sera publié prochainement. ., de, 
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courbes décrites par ces filets élémentaires faconne la rive selon une 
courbure réguliére. C'est ainsi que, pour la Garonne, ona pw définir 
géométriquement. chacune des courbes, répondant & une formule 
simple, qui constituent les méandres‘. 

Plus la vitesse augmente, plus s’accentuent les coudes de la rive 
qui supporte l’action du courant. On les retrouvera, mieux marqués 
encore que dans les méandres, dans Ie pareours des eaux sauvages 
ruisselant & travers un cone: de graviers trés aplati, tel que ces « plans 
des eaux »*, que nous avons définis comme un type morphologique 
distinct & l’extrémité des glaciers actuels. Les multiples filets d’eau 
ou coulées en lesquels se divise le torrent glaciaire sont trop peu 
importants pour qu’il soit nécessaire de considérer séparément les 
deux rives. On constate que ces coulées, qui suivent en gros les 
génératrices d'un céne tvés surbaissé, ne décrivent ni courbes, ni 
méandres, ne sont pas divaguantes mais zigzaguantes, et qu’elles pré- 
sentent dans leur ensemble un cours a éléments rectilignes qui si 
coudent les uns sur les autres. Les fles, les « iscles » et les gréves 
gue laissent entre elles les bifurcations des torrents ont la forme de 
quadrilatéres irréguliers. Nous avons figuré dans le détail un des 
plus développés parmi ces « plans des eaux », celui des Evettes, en 
Maurienne, qui tive jJustement son. nom dela multitude des coulées 
qui transferment parfois ce champ de cent hectares en Tac. Chaque 
torrent a une section transversale en auge réguliére, entre des rives 
verticales de cailloutis. Toutes les fois que le torrent butte contre 
une rive, il est renvoyé et forme un coude. Seule, la coulée située le 
plus au Nord dans ce levé s’infléchit suivant le contour réguliérement 
arrondi de la roche en place *. 

Il est rare que les laes de montagne aient une forme’ régulidre- 


4. Farcue, Etude sur la corrélation entre la configuration du lit et la profon- 
deur d'eau dans les riviéres & fond mobile (Ann. des Ponts et Chaussées, 4° sér., 
XV, 1868, p. 34-92, et les pl. : Plan général du cours de la Garonne dans le dépar- 
tement de la Gironde. & 1 : 100000 (pl. 456), et Plan du lit moyen entre Floudas 
et Castets, entre Castets et Langon, entre Langon et Barsac, & 1: 20000 (pl. 4157- 
4158). Des diagrammes (pl. 459) figurent les lois principales (loi de la mouille, loi 
de la pente du fond, loi de langle), établies par l’auteur, qui a calculé, kilométre 
par kilométre, la « courbe des courbures de l’axe de la Garonne ». — Mr E. Av- 
DOUIN a proposé récemment d’appliquer les principes du tracé sinusoidal & 1a cor- 
rection de la Loire. (De la correction des riviéres a fond mobile telles que la Loire, 
dans Bull. Soc. d’Encouragement 4 U’Industrie Nationale, 107¢ année, n° 3, mars 
1908, p. 393-10, 8 fig.) 

2. Ce nom, qui est en usage dans le pays, a été introduit par nous pour dési- 
guer ces laisses glaciaires (voir Paut Ginarpin, Observations glaciaires en Haute- 
Maurienne..., dans Annuaire Club Alpin Fr., XXIX* année 1902, Paris, 1903, p. 393, 
et la phot. face @ la p. 384). Il a été repris par D. Eypoux et L. Maury, Les gla- 
ciers orientaux du Pic Long... (La Géographie, XVI, 1907, p. 4). — Le « plan des 
eaux » correspond au « sandr » islandais. 

3. Pact Girarpin, Le glacier des Evettes en Maurienne (Savoie), Elude glaciolo- 
gique et morphologique (Zeitschr. fir Gletscherkunde, I, 1906-1907, p. 31-45; Fron 
du glacier des Evettes, a 1: 5000, pl. 1). 
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ment circulaire ou en ellipse, ou en « haricot », malgré leurs noms 
fréquents de lac Rond, lac Tournant. Leur contour dessine en réa- 
lité un polygone aux cétés inégaux, et plus le topographe multiplie les 
points de détail au jalon-mire le long de la rive, plus il en décom- 
pose la forme en éléments polygonaux. C’est par une illusion de la 
vue que les débutants exagérent les sinuosités des rives entre ces 
points définis par des visées. Nous avons levé, a titre de vérification, 
la série des lacs de la Vanoise, lac Long, lac Rond, lac des Assiettes, a 
14: 5000, qui tous révélent cette configuration. Les levés a1 : 20000 
du lac Jovet et du lac du Plan de ]’Aiguille, dans le massif du Mont 
Blanc, par Henri Vallot, la manifestent aussi. Nous ne ferons exception 
que pour la « rive construite », c’est-a-dire pour le demi-cercle que 
dessine dans le lac le cone de déjection des torrents qui y débouchent. 
La forme est en demi-cercle régulier, par suite de ]’égalité d’inclinai- 
son des génératrices sur l’horizontale, inclinaison d’autant moindre 
que Jes matériaux sont plus fins. 

Une autre exception a trait aux lacs formés par dissolution gyp- 
seuse, dont les rives conservent la forme réguliérement circulaire de 
l’entonnoir d’effondrement. Le lac Blanc de Pralognan, dont nous avons 
fait un levé a 1 : 5000, a dans l’ensemble la forme d’un triangle. Une’ 
rive constituée par des éboulis inclinés & 38° est quasi rectiligne. Une 
autre rive dessine le demi-cercle du cone de déjection. La derniére 
est échancrée par quatre entailles en demi-cercle, formant chacune la 
moitié d’un nombre égal d’entonnoirs d’effondrement. I] en est de 
méme du lac de Tignes, qui est par ailleurs un lac de barrage morai- 
nique et de dépression centrale, ou les trois entonnoirs correspon- 
dant aux parties les plus profondes se voient par transparence du haut 
des-versants qui les dominent, grace 4 la teinte d’un bleu plus foncé 
de leurs eaux. Ils correspondent sur les rives 4 trois baies en demi- 
cercle, la plus développée et la plus profonde (37 m. d’aprés Mt A. De- 
lebecque) étant au pied du Signal de la Thouviére. 

Tel est le fait morphologique général : rives rectilignes et coudes 
brusques que révélent des levés topographiques précis, aussi bien 
dans les eaux courantes de la riviére 4 méandres encaissés et du tor- 
rent glaciaire que dans les eaux stagnantes des lacs. 


Pavut GiraRDIN, 
Professeur a l'Université de Fribourg (Suisse). 
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LA CARTE DES MOLLUSQUES COMESTIBLES 
DES COTES DE FRANCE 


(Carte, Pr. Xu) 


J’ai entrepris depuis plusieurs années, avec l’aide de l’un de mes 
éléves, M' J. Guérin, la publication d’un Atlas des gisements de Mollus- 
ques comestibles des Cétes de France. 

Il peut, au premier abord, paraitre sans grand interét de publier 
un pareil travail ; mais une fois que l’on s’est rendu compte du com- 
merce considérable dont les Mollusques comestibles font les frais et 
du grand nombre de personnes quien vivent, on s’apercoit qu'il n’était 
pas inutile de relever les bancs naturels, les parcs, les établissements 

‘variés qui abondent sur nos cétes et dans Jesquels se font la péche, 

lélevage, l’engraissement et l’expédition au loin de ces animaux. Il est 
méme étonnant qu’un pareil travail n’ait pas été fait depuis longtemps. 
I] n’existait en effet jusqu’a présent aucune carte d’ensemble ou les 
bancs et parcs & Huitres, Moules, Palourdes, etc. aient été indiqués. 
Pour un petit nombre de localités, quelques plans déja anciens, 
exclusivement relatifs aux parcs 4 Huitres, avaient été publiés. Rien 
n’existait pour aucune des autres régions du littoral frangais. 

Etant professeur a la Faculté des Sciences de l'Université de Rennes, 
javais jeté les bases d’un travail d’ensemble sur la répartition géo- 
graphique des produits de la péche cétiére en Bretagne, et j’avais 
commencé mes recherches par |’étude spéciale de l'industrie ostréi- 
cole dans cette région. Mais je n’avais pas tardé 4 me rendre compte 
que les autres Mollusques méritaient autant que les Huitres une étude 
détaillée et qu'il était possible, sans trop compliquer mes recherches, 
de les réunir tous dans laméme publication: Je remis 4 plus tard l'étude 
des Poissons et des Crustacés. 

Peu 4 peu, l’avancement de mon travau i obligea 4 dépasser les 
limites que je m’étais primitivement assignées sur le littoral, et je dus, 
pour des comparaisons et pour suivre les mémes bancs, étendre mes 
recherches bien au dela des cétes de Bretagne. Mais alors jedus me 
‘convaincre que, pour mener a bien une pareille entreprise, il fallait 
disposer de plus de temps que ne m’en donnaient mes vacances trop 
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courtes de professeur et de doyen. Aussi je me décidai & associer a 
mon travail un de mes éléves, Mt J. Guérin, devenu préparateur de 
mon Laboratoire du Museum, et actuellement naturaliste du Service 
des Péches a la Station zoologique marine de Concarneau. Nous nous 
partagedmes la besogne, en découpant le littoral en tranches que nous 
devions étudier successivement. Depuis quatre ans, nous employons 
les vacances, chacun de notre cété, 4 parcourir en détail une portion 
de nos cétes pour en établir la carte. Telle a été la genése de cet atlas, 
auquel nous travaillons méthodiquement et que nous espérons avoir 
complétement terminé dans deux ou trois ans. 


Lorsque j'ai définitivement fixé mon choix sur une partie de la céte 
a étudier, — et ce choix doit étre déterminé au moins six mois avant 
la campagne, — je commence par faire l’examen géographique de la 
région, et plus particuligrement |’étude des conditions océanogra- 
phiques que l’on peut y remarquer. C’est-a-dire qu’il faut commencer 
par collectionner le plus de renseignements possible sur la nature de 
la cote, les plages, estuaires, vases, rochers, etc., les hauteurs de 
marées, courants, etc. On peut trouver une partie de ces indications 
‘dans les cartes du Service hydrographique. L’examen des cartes géo- 
logiques et de la carte lithologique marine de M*' Thoulet est nécessaire 
et fournit des directions importantes. 

Il faut ensuite étudier la bibliographie relative ala géographie de 
la région, et pour cela il est nécessaire de compulser les bulletins des 
sociétés locales, scientifiques, littéraires,archéologiques. Ils renferment 
quelquefois des indications importantes, mais il est souvent fort diffi- 
cile de se les procurer. Les statistiques officielles des péches fournis- 
sent aussi d’utiles renseignements. 

Ce travail préliminaire étant terminé, je dois alors me mettre en 
relations avec les agents du Service des Péches de la Marine par l’in- 
termédiaire des administrateurs de l’Inscription maritime qui ont sous 
leurs ordres les inspecteurs des péches, gardes, syndics, patrons de 
bateaux de la surveillance. Le patronage que le ministre de la Marine 
a bien voulu m’accorder facilite beaucoup les choses : tout le per- 
sonnel, du plus petit au plus grand, s’est partout mis 4 ma disposition 
avec la plus entiére complaisance et la plus grande courtoisie. 

Je fais parvenir 4 tous ces agents les fragments découpés de la 
carte hydrographique gui concerne leur petite circonscription, avec 
des instructions et un questionnaire autographiés, aussi détaillés que 
possible, sur ce qu’ils auront 4 marquer sur leur carte. Mais tout cela 
he va pas sans une abondante correspondance et de nombreuses expli- 
cations complémentaires. 

Les choses, en effet, ne sont pas toutes simples. Les gardes-péche 
ne sont pas toujours assez instruits pour s’expliquer facilement par 
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lettre, et tous n’ont pas l’habitude des cartes marines. De plus, les 
noms sous lesquels ils désignent les coquillages varient selon les loca- 
lités, de sorte que, quand-on croit parler d'un certain animal, c’est en 
réahté d’un autre qu’il est question ; aussi m’a-t-il été souvent: néces- 
saire, pour préciser les instructions, deme faire envoyerdes échantil- 
lens ou d’en envoyer moi-méme aux intéressés. Un travail analogue 
auprés des particuliers, éleveurs, entreposeurs, expéditeurs, me 
fournit une autre catégorie de renseignements, qui ne sont pas tou- 
jours d’accord avec les premiers. Je rassemble ‘tous ces documents 
ainsi que les plans cadastraux que 1’on trouve dans les archives de! 
Commissariats de l’Inscription maritime, et j’en fais une carte prélimi- 
naire, qui représente le premier état de mon travail. 

C’est alors que je pars pour larégiona étudier et que je commence 
a faire moi-méme la correction de ma premiére-carte, cette fois sur.le 
terrain ; et pendant de longues semaines ‘je parcours les rochers et les 
plages, les herbiers etles vasiéres, les parcs, les bouchots, les bassins. 
J’interroge les pécheurs, je charge l'un d’aller vérifier au large s'il y 4 
des Moules sur telle petite téte de roche que je lui désigne, l'autre de 
me rapporter des Palourdes de telle plage. Tout ce ‘travail est fort inté- 
ressant, mais trés minutieux et trés long. Il faut dire aussi que le 
naturaliste, l’océanographe, le photographe ne chément pas; les échan- 
tillons variés, les notes, les clichés s'accumulent et finissent par 
encombrer terriblement les bagages. I] faut pourtant les réduire le plus 
possible, car, surtout en Basse Bretagne, les moyens de communica- 
tion sont difticiles. 

Je ne dois pas manquer cependant de signaler I’inappréciable ser- 
vice que m’arendu, l'année derniére, la Station zoologique de Roscoff. 
J’y ai passé le mois de juillet, et je l’avais prise comme centre de 
mes opérations. Le personnel de la Station, et notamment le patron de 
l’embarcation automobite, m’a facilité ma besogne en altant au loin, 
dans des parages difficiles, faire des vérifications sur les innombrables 
ilots qui encombrent la céte. J’ai pu termimer, grace a l’obligeance du 
professeur Delage, direeteur de la Station, une feuille importante de 
ma carte qui a pour centre Roscoff et s’étend d’une part presque jus- 
qu’a Lannion et de l’autre presque jusqu’a |’Abervrac’h. 

Il est nécessaire de reprendre sur place un 4 un, éans jes bureaux 
de l'Inscription maritime, avec les gardes, les pécheurs et les partica- 
liers, tous les détails, tous les renseignements portés sur la carte préti- 
minaire. J’arrive ainsi 4 faire une seconde carte, beaucoup plus précise 
que la premiére, plus détaillée, qui me donne |’état réel des gisements 
naturels et des établissements d’élevage. Pour ces derniers, les ptans 
officiels portent, en effet, des indications qui, au point de vue ou je 
me place, ne sontpas utilisables. 

En effet, nombre de concessions ostréicoles ou mytilicoles n’exis- 
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tent que sur le papier, soit parce qu’elles ont été tout récemment 
accordées et que le concessionnaire n’a pas eu encore le temps de les 
aménager, soit parce qu’elles ne sont plus exploitées par suite d’aban- 
don. Je n’ai tenu compte que de celles qui sont réellement en exploi- 
tation, et j'ai supprimé toutes les autres. 

Cela m’améne a une indication générale és importante. En entre- 

‘ prenant ce travail, je n’ai nullement cherché a établir un « cadastre » 
des concessions ostréicoles, mytilicoles ou autres analogues. Il existe 
au Ministére de la Marine une Commission spéciale du Cadastre dont 
la fonction est précisément de relever les limites de chaque parc, d’en 
faire un bornage trés exact et de réunir des dossiers d’actes concer-- 
nant chacun d’eux. Cette Commission travaille en ce moment. Mon but 
est tout autre. J’ai voulu indiquer quel est l’emplacement de tous ces 
parcs, bancs et bassins, au-point de vue de l’histoire naturelle, de 
l’océanographie, de ’hygiéne publique, de la péche, de la nature des 
fonds, du voisinage des voies de communication, du commerce. Je 
n’ai pas vonlu marquer chaque parc sur cette carte ; au contraire, je 
les ai toujours groupés quand ils sont contigus ; naturellement ils sont 
indiqués 4 leur place exacte, mais par ensembles et non pas un a un. 
Mon travail est donc tout a fait différent d’un cadastre, je tiens a ce 
que cette observation soit nettement établie. De plus, la Commission 
du Cadastre s’occupe exclusivement de l’ostréiculture ; au contraire, 
j'ai étendu mes recherches 4 tous les Mollusques comestibles : Huitres, 
Moules, Palourdes, Coquilles de Saint-Jacques, Ormeaux, etc. Ces 
derniers coquillages n’ont pas naturellement l’importance des deux 
premiéres vatégories, mais ils ne laissent pas cependant de fournir la 
matiére d’un commerce actif et de servir de nourriture 4 une foule 
d’habitants du littoral. 

Lorsque aprés mes vacances je rentre 4 Paris, la minute de ma 
varte est établie, et il ne reste plus qu’a la mettre au net et a rédiger 
en un court mémoire les nombréuses notes que j’ai prises en route. 

Le travail que j’ai exécuté avec M‘ Guérin serait longtemps — sinon 
toujours — resté dans nos cartons, si nous n’avions eu pour |’éditer 
-que nos ressources. Mais j’ai eu recours a la libéralité de S.A.S. le 
Prince Albert de Monaco, qui, sans hésiter, s’est chargé des frais de 

_la publication de ces cartes et a bien voulu leur donner l’hospitalité 
-dans son Bulletin du Musée Océanographique, que dirige mon savant 
ami, le D* Richard‘. Comme on peut en juger par le spécimen qui 


4, L. Jounin, Notes préliminaires sur les gisements de Mollusques comestibles des 
‘Cotes de France: les Cotes de la Loire 4 la Vilaine (MUSKE OCEANOGRAPHIQUE DE 
-Monaco, Bulletin, 3° année, 1906, n° 59, 26 p., 4 phot. en 2 pl., 4 pl. carte col, a 
1: 80000); — J.Gusénin, Notes préliminaires... : le golfe du Calvados (Ibid., n° 67, 

32 p., 4 phot. en 2 pl., 4 pl. carte col. & 1: 450000); — L. Jousm, Notes sur 
les gisements,.. : La région d’Auray (Morbihan) (Ibid., 4° année, 1907, n° 89, 55 p., 
1 fig. carte &4 : 245000 env., 4 pl. carte & 1: 45000 env.); — J. Guénin-Gantver, 
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accompagne cette note (pl. x1), ces cartes sont éditées avec tout le soin 
désirable, sous la direction de Mt Tollemer, chef du Service carto- 
graphique du Prince de Monaco. Je dois dire, cependant, que la pre- 
miére de toute la série fut imprimée dans les Comptes Rendus de l’As- 
sociation Francaise pour l’Avancement des Sciences‘. Mais cette Société 
ne pouvait faire des frais aussi considérables pendant plusieurs 
années, et nous dimes chercher un autre mode de publication que la 
générosité du Prince de Monaco nous a permis de trouver. 

Les cartes que nous avons publiées jusqu’ici et celles que nous 
publierons dans la suite ne sont pas toutes a la méme échelle; aussi 
ne sera-t-il pas possible de les juxtaposer de facgon 4 constituer une 
carte d’ensemble du littoral francais. La raison en est facile 4 com- 
prendre. {l ya des régions ot les coquillages comestibles sont tres 
peu abondants, ot il n’y a ni péche, ni élevage. On peut les -repré- 
senter & petite dimension et faire tenir sur une feuille une vaste éten- 
due de céte. Au contraire, dans telle aulre région, l’industrie des 
Huitres ou des Moules est trés active, les établissements trés nom- 
breux; il est alors nécessaire de donner des détails, et la feuille ne 
contient qu’une surface restreinte de terrain. C’est ainsi que le bassin 
d’Arcachon occupe 4 lui seul une feuille, actuellement 4 la gravure. 

Dans |’état actuel d’avancement de notre travail, nous avons établi 
la carte depuis la frontiére d’Espagne jusqu’a Lorient sans interrup- 
tion, puis le Nord du département du Finistére, et enfin la région 
comprise entre le Havre et Cherbourg. Toutes les feuilles correspon- 
dant a ces portions du littoral ont paru. Plusieurs autres sont prétes 
a paraitre, comme par exemple celle de la baie de Cancale, qui 
m’a donné beaucoup de mal, mais qui sera fort intéressante. 

Voici la liste des feuilles actuellement parues : 1° de la Bidassoa & 
la Gironde, moins Arcachon ; 2° Arcachon; 3° de la Gironde 4 la baie 
de l’Aiguillon; 4° de la baie de l’Aiguillon au Goulet de Fromentine ; 
5° du Goulet de Fromentine'a l’embouchure de la Loire; 6° de la 
Loire a la Vilaine; 7° de la Vilaine a la riviére d’Auray (golfe du Mor- 
bihan); 8° de la riviére d’Auray a Lorient; ° Nord du Finistére; de 
Guisseny 4 Saint-Michel-en-Gréve ; 10° de Cherbourg au Havre. 

Nous travaillons actuellement a l’achévement de la pointe de la 
Bretagne, M‘ Guérin s’occupant de la céte en remontant de Lorient 


Notes préliminaires... : L’embouchure de la Loire, la Baie de Bourgneuf et la céte 
de Vendée (Ibid., n° 105, 40 p., 3 pl. cartes & 1 : 280000 env., 1 : 54000 et 
4 : 1440000); — L. Jounin, La céle nord du Finistére (carte &1: 46000); — Ip., Le 
golfe du Morbihan (carte & 1: 46060); ces deux derniéres notices doivent paraitre 
dans la 5° année (1908) du Bulletin de Monaco. — d 
4. Joszpa GuEKIN, Notes préliminaires sur les gisements de Mollusques comesti- 
bles des Cotes de France. Premiére note : Les Cotes de la Charente-Inférieure (Asso- 
CIATION FRANCAISE POUR L’AVANC2MENT DES SCIENCES..., Compte rendu de la 33° session, 
‘Grenoble 1904, Paris, 1905, p. 825-852, carte col. [& 1: 120000 env.]}). 
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vers Brest, et moi en descendant de Guisseny par l’Abervrac’h vers 
Brest. Ces deux feuilles sont extrémement longues et difficiles 4 exé- 
cuter, en raison des découpures de la céte et de la difficulté des com- 
munications dans le pays; il est probable que, cette année, nous ne 
pourrons pas faire plus que de terminer cette région et les nombreuses 
iles qui en dépendent. 

Ces indications générales étant posées, voici comment la carte 
est établie. 

Toutes les parties de terre, continent, files et ilots non recouverts 
par la mer sont teintées en brun jaune; les principales voies de com- 
munication, routes, tramways et chemins de fer, sont indiquées avec 
le plus d’exactitude possible en raison de leur importance pour le 
commerce des coquillages comestibles. 

Les rochers sont figurés en noir, au trait, sans trop de hachures, 
en raison des indieations qui doivent s’y superposer. Les plages et 
les herbiers sont figurés en grisé clair pour la méme raison. 

Les lignes bathymétriques littorales de 3, 5, 10 et 20 m. sont indi- 
quées par des traits différents; les limites des quartiers maritimes 
sont également figurées. Tous les noms de quelque intérét relatifs aux 
détails de la céte, rochers, pointes, plages, basses, bancs, ont été 
inscrits. Je dois dire que ]’orthographe de ces noms est trés souvent 
fautive sur les cartes du Service hydrographique, plus rarement sur 
les cartes de l’Etat-major ou du Ministére de l’Intérieur. J’ai rétabli 
les noms exacts toutes les fois que j’ai pu en constater |l’authenticité. 

Les renseignements relatifs aux Huitres proprement dites sont 
portés en rouge, ceux relatifs aux Huftres portugaises en vert. Les 
bancs naturels, sont figurés en teinte plate quand ils sont en pleine 
prospérité, en pointillé plus ou moins serré selon leur état de décré- 
pitude, ce qui est malheureusement le cas le plus fréquent. 

Tout ce qui a trait aux moules est figuré en bleu : teinte plate pour 
les bancs naturels, hachures pour les parcs et bouchots. 

Les Haliotis (Ormeaux) sont représentés en violet. Tous les autres 
coquillages, Palourdes, Praires, Coquilles de Saint-Jacques,.Myes, 
Couteaux, sont représentés en noir, chacun par un signe conventionnel 
différent. 


La feuille du Morbihan (pl. xiz) part, 21’Ouest, de la riviére d’Auray 
pour aller, a1’Est, un peu au dela de la Vilaine. Elle contient tout le 
golfe du Morbihan, qui est un centre ostréicole des plus importants, 
le petit port de Penerf, trés réputé pour la qualité des Huitres que 
Yon y produit, enfin l’embouchure de la Vilaine, qui porte sur son 
littoral de nombreux banes et parcs a Moules. 

Le golfe du Morbihan ne communique pas directement avec la 
mer; il s’ouvre par une bouche étroite encombrée d’tles (dont la 
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célébre ile de Gavr’inis) dans l’estuaire de la riviére d’Auray, en face 
de Locmariaker. Les courants de marée sont trés violents dans ces — 
passes, et les parcs & Huftres sont abrités le long de la céte Nord dans 
les petites anfractuosités des rochers. Aussitét aprés ce goulet, le 
golfe s’ouvre largement, les eaux s’étalent, se décantent et donnent 
lieu 4 une vaste étendue d’herbiers vaseux, trés développés surtout 
au Sud, plus étroits au Nord. Des fles telles que la jolie tle aux Moines, 
ile d’Arz, Hur, lluric, servent d’abri 4 de trés nombreux pares. 

i] n’y a pas encore bien longtemps, !l y avait dans le golfe du Mor- 
bihan de nombreux bancs naturels d’Huitres fort riches, qui fournis- 
saient en abondance de magnifiques et excellentes Huitres. Malheu- 
reusement, le dragage 4 outrance, la fraude, l’impunité, ]’insuffisance 
des gardes, et encore d’autres causes que l’on supposera facilement 
sans que je les énonce, ont absolument ruiné des bancs qui ont tota- 
lement disparu. Cependant, sur deux ou trois points, ils sont en voie 
de reconstitution, et, si on les laisse tranquilles, on peut espérer que 
dans quelques années ils se seront reformés. Ce serait d’autant plus 
intéressant que dans1’un d’eux se trouvent des Huitres quiressemblent | 
absolument aux célébres Huitres dites « Cétes rouges » que l’on vend 
a Paris 5 fr. la douzaine. Ces points ont été marqués en pointillé sur la 
carte. Un cadre rouge indique l’emplacement des bancs disparus. 

Au fond du golfe s’ouvrent deux ow trois ruisseaux, dont l’un 
apporte a fa mer l’eau des égouts de Vannes ; on remarquera que toute 
une ligne de petits parcs sont placés le long du. chenal de ce ruisseau, 
qui &4 mer basse ne contient guére que de 1l’eau d’égout. [1 serait 
absolument nécessaire de supprimer tous ces parcs. 

Dans le seul golfe du Morbihan il y a 261 parcs recouvrant 154 ha. 
de superficie. Dans la riviére de Penerf, ot les parcs sont plus petits, 
on en trouve 333 sur une surface de 54 ha. 

Cette petite riviére de Penerf, qui n’est qu’un minuscule ruisseau, 
est fort inféressante a étudier. La aussi il y avait autrefois un banc 
naturel d’Huitres, mais il fut entitrement détruit par l’abus de la 
drague. Quand il n’y ent plus rien a prendre, on déclassa le banc, les 
pécheurs n’y vinrent plus; aussi les quelques Huitres échappées au 
massacre se reproduisirent-elles et en quelques années reconstitué- 
rent une petite portion du banc. Actuellement, il tend a.recouvrir son 
ancien territoire, et, pour peu qu’on le laisse tranquille, il retrouvera 
sa prospérité. Les Huitres des parcs de Penerf sont trés estimées et ne 
manquent pas d’analogie avec les Huttres d’Ostende. 

On peut remarquer qu’il n’y a pas de Moules dans toute |’étendue 
du golfe; au contraire, le littoral exposé aux vagues en est couvert; 
on peut voir que les bancs de Moules, représentés en bleu, sont d’au- 
tant plus abondants que l’on se rapproche plus de l’Est, tandis qu’ils 
diminuent et disparaissent progressivement a l'Ouest. Cela tient a ce 
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que ces Mollusques ont besoin pour vivre d’eau fortement agitée par 
les vagues. Or, a l’Ouest, la céte est protégée par la presqu’fle de Qui- 
beron, les eaux sont trop calmes et impropres a l’existence des 
Moules; 4]’embouchure de la Vilaine, la protection de la presqu’tle 
ne se fait plus sentir, et les Moules pullulent sur tous les rochers. On 
les engraisse dans de grands parcs, dits « bouchots », otelles se fixent 
sur des pieux enfoncés dans la vase. Elles font l’objet d'un commerce 
important, notamment a Penerf et a Billiers. Certaines de ces mou- 
_liéres sont classées, c’est-a-dire que la péche a mer basse n’est auto- 
_Tisée qu’a certaines époques ; les autres ne le sont pas 

Les Palourdes (7 apes decussata, Lin.) sont recueillies en abondance 
sur la céte, surtout dans le golfe du Morbihan, par les femmes du 
pays, principalement de Séné. Elles les cherchent 4 mer basse, au 
niveau de la marée moyenne, dans les plages de sable vaseux. Ces 
-coquillages sont expédiés en grande quantité sur les marchés du 
pays et méme jusqu’a Toulon, qui en achéte beaucoup. 

_ Les Praires (Venus verrucosa, Lin.) sont beaucoup plus rares ; on ne 
les trouve qu’aux basses mers de quinzaines dans les plages de sable 
pur sans vase ; on les expédie & Marseille et 4 Toulon. 

I] faut encore citer une petite Coquille de Saint-Jacques, le Pecten 
varius, Lin., que l’on appelle « rigadeau » et qui vit par bancs dans le 
golfe et & Penerf; on en consomme beaucoup dans le pays. 

Je ne dirai rien des Myes, si ce n’est pour signaler que les 
coquilles de ces gros Bivalves sont utilisées a Billiers pour étre polies 
et sculptées et servir & faire des petits objets d’étagére. 

Dans le golfe du Morbihan, les Crabes et les Crevettes abondent; 
au contraire la péche des Poissons est trés médiocre. 


J’en resterai 1a de cette description, qui donnera, je l’espére, une 
idée suffisante de la région du Morbihan au point de vue de l'industrie 
de la péche des coquilles et permettra de se rendre compte de ce 
qu'elle peut étre sur les autres parties du littoral. J’ai exposé la 
méthode suivie pour mener a bien ce travail fort long, fort délicat 
et dautant plus difficile a exécuter qu’il n’existe jusqu’a présent rien 
d’analogue pour guider nos recherches. 

L. JouBin, 


Professeur au Museum 
et a l'Institut Océanographique. 
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LA PENEPLAINE DU NORD DE LA FRANCE 


I. — EXISTENCE D'UNE PENEPLAINE DANS LA REGION 
DU NORD DE LA FRANCE. SON AGE. 


Sur tout le Nordde la France, une pénéplaine s’est étendue ayant 
le début du cycle actuel d’érosion. Elle était ’euvre d’un cycle plus 
ancien, parvenu 4 une extréme maturité. Elle devint 4 son tour la 
proie de l’érosion quand de nouveaux mouvements du sol l’élevérent 
au-dessus du niveau de base, et elle disparut en grande partie. 
Mais il en subsiste les portions les plus résistantes, qui suffisent 2 
témoigner de son existence antérieure. 

Un de ces lambeaux conservés est constitué par la surface des. 
plateaux crayeux qui bordent immédiatement la dépression du Bou- 
lonnais, principalement vers |’Est (fig. 1). L’origine de cette surface’ 
topographique ne s’explique, en effet, que par une pénéplanation 
antérieure au cycle actuel d’érosion. 

Ce cycle actuel est jeune encore, et, dans les régions crayeuses, 
loin d’avoir nivelé une pénéplaine, il n’a fait jusqu’ici que creuser 
des vallées relativement étroites'. Le vaste pays de Craie qui, désigné 
sous le nom de Plaine picarde?, s’étend sur une grande partie du 
Nord de la France, montre ces vallées: elles descendent au Nord 
vers les plaines flamandes, arrosées par ]’Aa, la Lys et autres riviéres, 
ou s’écoulent vers l'Ouest dans la direction de la Manche : Canche, 
Authie, Somme, etc. Ces vallées, et les vallons qui s’y déversent, 
mesurent toute l’ceuvre de l’érosion actuelle dans la Craie. Entre 
elles, les plateaux monotones de la Plaine picarde n’ont guére été 
entamés : ils représentent encore la surface primitive de la Craie 
sous les dépéts tertiaires qui la recouvraient jadis et qui, beaucoup 
plus meubles, ont été entrainés par |’érosion. La preuve en est que, aux 
points ot quelques collines tertiaires ont échappé a la destruction, 
elles s’élévent sur les plateaux de Craie comme posées 4 leur sur- 
face?. Et 14 ou ces témoins tertiaires font défaut, la surface des pla- 


4. Les divers niveaux d’alluvions abandonnés en forme de terrasses sur les ver- 
sants des vallées marquent les subdivisions chronologiques du cycle actuel d’éro- 
sion. (A. Briquet, Note préliminaire sur quelques points de UVhistoire plio-pléistocéne 
de la région gallo-belge, dans Ann. Soc. géol. du Nord, XXXVI, 1907, p. 2-45.) 

2. A. Demancgon, La Plaine Picarde. Picardie. Artois. Cambrésis. Beauvaisis. 
Etude de géographie sur les plaines de craie du Nord de la France. Paris, 1905. - 

3. Le fait est frappant sur le versant Nord de la Plaine picarde, ov les collines 
tertiaires témoins ont été protégées par les alluvions caillouteuses de la Lys, de 
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teaux est constituée par la méme zone de Craie, tout 4 fait supé- 
rieure, qui supporte le Tertiaire aux points ou celui-ci est conservé. 

Ainsi, la surface des plateaux de la Plaine picarde représente encore 
la surface primitive du terrain crétacé : l’action de l’érosion actuelle 
n’a réussi, dans les régions crayeuses, qu’a débarrasser la Craie de si 
couverture tertiaire et 4l’entailler d’étroites vallées. 

La surface des plateaux immédiatement voisins du Boulonnais 
témoigne au contraire d’une action beaucoup plus profonde de l’éro- 
sion. Ici; ce n’est plus la surface primitive de la Craie qui forme les 
plateaux. La Craie y est arasée sur une épaisseur considérable, puis- 
qu’il y manque souvent tout I’étage sénonien et une partie du Turo- 
nien; il y affleure une zone assez inférieure de la série crétacée. Une 
ablation aussi considérable ne peut étre l’euvre que d’une éro- 
sion bien plus prolongée que ne le fut l’érosion du cycle actuel, a 
peine parvenue & creuser d’étroites vallées dans les mémes sédiments 
crayeux. Il y faut voir le résultat d’un cycle antérieur d’érosion long- 
temps poursuivi, et la régularité des plateaux qui, tout autour du 
Boulonnais, résultent de cette ablation témoigne que l’euvre de 
l’érosion fut, sous cet ancien cycle, poussée jusqu’a la pénéplanation 
de la région. 

Cette pénéplaine, a laquelle appartiennent les plateaux voisins du 
Boulonnais, est d’Age postérieur aux mouvements tectoniques qui, 
dans le Nord de la France et la Belgique, ont affecté la Craie et les 
terrains tertiaires, éocénes et oligocénes, qui la recouvraient en série 
concordante. Les ondulations résultant de ces mouvements ont été 
rabotées par l’érosion qui a créé la pénéplaine. Le fait se constate 
aisément autour du Boulonnais, ot ces ondulations sont des plus 
accentuées'!. La pénéplaine ne remonte donc pas a une date plus 
reculée que la fin de la période oligocéne. 

Elle est méme beaucoup plus récente. Sur ses lambeaux conservés 
sont disposés des restes de sédiments dont la nature est caractéris- 
tique : elle témoigne de la longue période d’altération subaérienne 
qui vit s’établir la pénéplaine*. Ces sédiments peuvent étre appelés 
pauvres*, parce qu’ils sont formés des seuls éléments qui ont 
l’Aa et de la Hem. Il en est de méme le long de la céte de la Manche a l’embou- 
chure de la Canche, de l’Authie, de la Somme. 

4. La fig. 3 peut donner une idée de ces ondulations. Un travail déiaillé sur la 


tectonique de la région est en préparation. 

2. L’épaisseur du conglomérat de silex sur ces plateaux fournit un témoignage 
analogue. 

3. Ils ont été désignés par l’expression allemande : verarmtes Geréli (A. Penck 
und E. Braicunsr, Die Alpen im Kiszeitalter, p. 639.) Le mot « pauvre » semble 
cependant plus propre que le mot « appauvri » a désigner ces sédiments, que leur 
stratification montre presque toujours étre le remaniement des résidus, peu variés, 
de l’altération. Le terme « appauvri » conviendrait, par contre, & une formation 
telle que le conglomérat de silex, qui résulte, sans remaniements, de l’appauvris- 
sement de la Craie sous l’action des altérations. é 
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résisté a laltération et des résidus de ceux qui y ont succombé’. 

Les sédiments pauvres existent tout autour du Boulonnais; ils 
sont particuligrement développés aux Noires-Mottes, prés du cap 
Blanc-Nez. Or, ils recouvrent le Pliocéne inférieur (Diestien) de l’autre 
cdté du Pas de Calais, sur les North Downs”, qui prolongent en Angle- 
terre, au Nord du Weald, les crétes de l’enveloppe crayeuse du Bou- 
lonnais. La méme superposition s’observe dans les collines de Flan- 
dre’, qui représentent d’autres témoins de la pénéplaine, respectés 
par l’érosion ultérieure au milieu des plaines basses environnantes. 

La pénéplaine est donc postérieure a l’époque du Pliocéne infé- 
rieur, puisque, en certains points, son sol était formé de terrains de cet 
age, terrains que recouvrirent des dépéts dont la nature caractéris- 
tique indique bien qu’ils se sont formés aux dépens des matériaux 
résiduaires épars sur la pénéplaine. 

L’age de la pénéplaine est méme plus récent que le Pliocéne 
moyen. Car, aux confins de la Belgique, des Pays-Bas et de l’Alle- 
magne, les sédiments pauvres, bien reconnaissables sur le lambeau de 
la pénéplaine qu’est le plateau crétacé de Herve, s’étendent en trans- 
gression, par-dessus les couches tertiaires, jusque sur le Pliocéne 
moyen (Poederlien) du sous-sol de la Campine‘. Ainsi la pénéplaine 


4. Ces éléments sont, dans la région considérée, des sables quartzeux et micacés 
plus ou moins grossiers, des argiles bigarrées riches en silice, de gros graviers de 
quartz, enfin des galets de silex. Ces derniers sont trés caractéristiques, parce que 
la roche pourtant fort résistante a subi une altération profonde, au point qu’elle 

s’elfrite parfois, sous la pression de la main, en une fine poussiére blanche. 
P 2. En ce point, le Pliocéne inférieur est caractérisé par la présence de la faune 
des dépéts marins diestiens du Nord de la Belgique. 

3. Les dépéts qui recouvrent, dans ces collines, les sables et argiles de la série 
éocéne Jaissent distinguer (en particulier dans les soupes actuellement visibles au 
mont Rouge, prés de Bailleul, et au Pottelberg, prés de Renaix) deux niveaux de na- 
ture trés différente. A la partie inférieure sont des sables verts, analogues 4 ceux des 
dépéts diestiens marins du Nord de la Belgique, avec, & la base, des galets de 
silex qui n’ont pas subi la moindre altération. Au-dessus se trouve la formation 
pauvre, séparée de la précédente par une ligne de contact trés nette. C’est un 
complexe irréguliérement stratifié de sables grossiers blancs ou jaunes, de veines 
d’argile micacée et de lits de graviers de quartz et de galets de silex, ceux-ci pro- 
fondément altérés et presque pulvérulents. Le tout est souvent agglutiné par un 
ciment ferrugineux; d’ou le nom de poudingue de Renaix, ou de poudingue de 
Cassel, donné a la formation pauvre. 

4. Le plateau de Herve, au Nord-Est de Liége, reproduit la structure des plateaux 
voisins du Boulonnais. Formé par la Craie, qui y a subi une ablation plus ou moins 
forte, il est recouvert d’une épaisse masse de conglomérat de silex qui représente 

‘les résidus d’une altération subaérienne longtemps prolongée. A sa surface, 
existent quelques restes de dépéts de nature pauvre, formés uniquement de sable 
quartzeux, d’argile bigarrée, de graviers de quartz et de quartzite (Romsée, 
Merckhof prés d’Aubel, Giveld prés de Teuven, etc.). Ces dépdts pauvres se 
Yetrouvent, un peu au Nord, dans le Limbourg néerlandais, ot ils constituent 
’énorme amas de sables a lignites, prolongement évident d’une partie tout au 
‘moins des sables 4 lignites du Rhin. Leur composition est & peu prés la méme; 
mais il s’y trouve en plus des galets de silex d’origine tertiaire, altérés comme ceux 
des collines de Flandre. Il faut y noter aussi des débris siliceux d’origine juras- 
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sur laquelle s’est formé tout cet ensemble de sédiments pauvres_ 
date au plus tét de l’époque pliocéne supérieure!. 


Ii. — ROLE DE LA PENEPLAINE DANS LA GENESE 
DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES DE LA REGION. 


On a vu que la pénéplanation avait affecté, dans le Nord de la 
France, une région ou les couches du sol avaient été dérangées de leur 
position horizontale par des mouvements tectoniques importants. 
L’existence d’une pénéplaine dans de telles conditions a exercé une 
influence capitale sur l’évolution morphologique de la région. Elle 
rend compte de la répartition des masses sédimentaires auxquelles 
s’attaque l’érosion du cycle actuel; elle explique pourquoi cette 
érosion, agissant sur elles, dut produire en chaque point les formes 
de relief qui caractérisent aujourd’hui la topographie de la région. 

La répartition actuelle des masses sédimentaires résulte de l’action 
de l’érosion qui faconna la pénéplaine. Toutes les couches du sol supé- 
rieures au niveau de base de ]’érosion furent alors entrainées, et 
l’on n’en trouve plus trace. Elles subsistérent 1a seulement ow elles 
étaient, par suite des mouvements d’ordre tectonique, enfoncées 
sous ce méme niveau : dans ce cas seulement, elles purent se con- 
server jusqu’au début du cycle actuel d’érosion, et elles existent 
encore aujourd’hui, dans la mesure ou |’érosion, d’ailleurs peu avan- 
cée, de ce nouveau cycle les a respectées. 

Ainsi s’explique la localisation des amas de sédiments dans des 
régions synclinales, ouils s’étaient trouvésa l’abri del’érosion pendant 
la formation de la pénéplaine, amas qu’on appelle en géologie des 
« bassins ». L’étendue en peut étre vaste, comme pour le Bassin de 
Paris ou le Bassin de Londres; souvent moins développée, comme 
dans le petit Bassin du Cotentin, elle se réduit parfois ‘a des dimen- 
sions minuscules, auquel cas ne convient plus guére que l’emploi du 
terme assez vague de « témoin » : ainsi les buttes oligocénes du Nord 
du bassin de la Seine. 

Ces bassins sont séparés par des affleurements de couches plus 
anciennes correspondant a une structure anticlinale : situées 4 une 
altitude voisine du niveau de base au cours du cycle d’érosion anté- - 
rieur 4 la pénéplaine, ces couches furent alors amenées au jour par 


-sique, parmi lesquels les plus remarqués sont des cailloux d’oolithe silicifiée. Ce 
‘sont ces sables qui, sous le nom de Sables de Moll, s’étendent dans la Campine 
belge et y recouvrent les sables poederliens du Pliocéne moyen. Voir A. Brique, 
Les gisements d’oolithe silicifiée de la région de la Meuse (Ann. Soc. Géol. du Nord, 
XXXVI, 1907, p. 203-206); — Ip., Sur les relations des sables a lignites du Rhin et 
des terrains tertiaires marins (Ibid., p. 206-240). 

4. A cette époque conviennent les noms de moséenne ou de limburgienne, sous 
‘lesquels les géologues beiges désignent précisément ces formations pauvres dans 
ta vallée de la Meuse. — 
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Yenlévement des nappes sédimentaires qui les recouvraient. A de 
tels affleurements convient le nom de « bombements » et, méme celui 
‘de « démes » s’ils affectent une forme elliptique. Point n’est donc 
besoin, pour rendre compte de la répartition des sédiments en bassins 
séparés par des bombements, de supposer une localisation primitive, 
originelle, des sédiments qui se seraient déposés en autant de cuvettes 
préexistantes, isolées les unes des autres, sans recouvrir les espaces 
intermédiaires. D’ailleurs, cette localisation primitive est démentie 
par Videntité, tant pétrographique que paléontologique, manifestée 
par les sédiments du méme 4ge de bassin a bassin : une telle identité 
ne s’explique que si tous ces dépéts se sont formés en des condi- 
tions homogénes, au sein d’une mer unique, non en des bras de mer 
ou des golfes séparés, dans lesquels les modalités de la sédimenta- 
tion et de l’habitat auraient été forcément les plus diverses. 

La répartition géographique actuelle des sédiments en bassins 
séparés par des bombements est ainsi un premier résultat d’une 
pénéplanation opérée aux dépens de terrains dérangés de leur primi- 
tive horizontalité. Un second résultat, posthume pour ainsi dire, de 
la pénéplanation effectuée dans ces conditions est la répartition des 
formes de relief qu’accuse aujourd’hui la morphologie de la région: 
répartilion en étroite relation avec la structure tectonique. Ce résultat 
s’explique. La surface topographique de la pénéplaine, plan sensible- 
ment horizontal mené a travers les couches antérieurement re- 
ployées, était par suite formée des roches les plus diverses, répar- 
ties suivant des zones en relation avec les accidents tectoniques. Un 
tel sol devait offrir 4l’érosion des résistances trés inégales suivant les 
points : ce qui se produisit en effet. Une coupe géologique prise 
presque au hasard (fig. 2) suffit 4 le montrer. Les parties de la péné- 
plaine ot le sol était formé de roches plus dures, telles que la Craie 
supérieure‘, se sont conservées dans leur ensemble : ce fut le cas sur 
le pourtour du Boulonnais. Les parties ou le sol consistait en sédi- 
ments plus meubles, sables et argiles tertiaires, marnes et sables du 
Crétacé inférieur, furent la proie de l’érosion; celle-ci les évida et 
ne s’arréta qu’aux couches inférieures plus résistantes : la Craie dans 
la Plaine picarde, les roches jurassiques et primaires dans le Bas Bou- 
lonnais?. Ainsi s’explique en particulier l’inversion de relief qui 

4. Dans le Nord de la France, la partie la plus élevée du terrain crétacé est 
formée de Craie massive ; plus bas, ce sont des marnes, des argiles et des sables. 


Cette division lithologique, seule utile & considérer ici, ne coincide pas exactement 
avec la division stratigraphique en Crétacé supérieur et Crétacé inférieur admise 


par les géologues. 


2. Cette érosion des couches tertiaires meubles, qui mit & nu les plateaux de la 
Plaine picarde, ne put étre compléte plus au Nord, en Flandre, ow les couches 
tertiaires s’enfoncent sous le niveau de base actuel. Ainsi se différenciérent deux 
individualités géographiques : la Plaine flamande, argileuse et sableuse, et la Plaine 
picarde, crayeuse. , 
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affecta certains bombements anticlinaux, — tels le Boulonnais et quel- 
ques autres plus restreints : environs de Licques, de Bléquin, d’Herly, 
etc., —en y produisant de profondes dépressions topographiques 
(fig. 2 et 3). 

Cette inversion fut rendue possible par la pénéplanation, au cours 
de laquelle s’était opérée, sur ces points, l’ablation du déme protec- 
teur formé par les couches résistantes de la Craie supérieure. Ces 
couches, souleyées grace au relévement anticlinal au-dessus du 
niveau dé base contemporain, avaient été emportées par l’érosion. 
Les couches meubles inférieures (marnes et sables), ainsi mises A 
découvert avant l’origine du cycle actuel d’érosion, disparurent rapi- 

‘dement quand celui-ci s’ouvrit et laissérent dans la topographie, sur 
les points correspondants, des cuvettes profondes. Sans l’ablation des 
couches protectrices, effectuée au cours d’un cycle antérieur, lors de 
la pénéplanation, le Boulonnais et les dépressions analogues seraient 
encore aujourd’hui des bombements de Craie ; l’érosion actuelle n’y 
aurait creusé que quelques vallées étroites, comme dans le reste 
de la région’. - 

Tout comme la formation d’une dépression topographique sur 
VYemplacement d’un bombement anticlinal, s’explique la production 
d’une saillie topographique correspondant 4 une dépression syncli- 
nale. Un exemple est donné par le groupe de collines qui sépare le 
Boulonnais de la dépression de Licques 4 1’Est de Colembert (fig. 2). 
La cause est analogue : la protection accordée 4 des couches meubles 
sous-jacentes par une couche résistante conservée au point le plus 
bas du synclinal, lors du cycle d’érosion précédent, grace 4 son enfon 
cement sous le niveau de la pénéplaine. Ailleurs faisait défaut cett 
couverture solide, entrainée jadis par l’érosion a cause de son reléve 
ment au-dessus du niveau de la pénéplaine; l’érosion actuelle : 
creusa facilement, dans les sédiments meubles, une dépression qu 
fit ressortir en relief le massif protégé. 

Dans les deux cas d’inversion, l’existence dela pénéplaine explique 
la genése de formes topographiques trés remarquables par la pari 
qu’elles prennent dans les paysages de la région : les « cuestas »?. 

4. Dans certains cas ot son action était plus vive, par exemple le long d’un 
cours d’eau important, l’érosion actuelle.a pu enlever sur une certaine étendue la 
couverture de Craie résistante, en des points anticlinaux ot celle-ci n’avait con- 
servé a la suite de la pénéplanation qu'une épaisseur réduite. L’inversion de relief 
s'est alors réalisée facilement, et il en est résulté des dépressions topographiques 
telles que celle de la vallée de l’Aa, en amont de Fauquembergues, et celle de la 
vallée de la Lys, aux environs de Matringhem. 

2. On sait yue M* W. M. Davis a proposé de désigner sous le nom de « cuesta », 
emprunté & la langue espagnole, les soi-disant « falaises » monoclinales, dont les 
« corniches » successives, ou « lignes d’escarpement », du Bassin parisien consti- 
tuent des exemples classiques : « Cuesta... a name... used in New Mexico for low 


ridges of steep descent on one side and gentie slope cn the other. » (W. M. Davis 
and W. H. Sxyner, Physical Geography, 1898, p. 133, ncte.) 
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Les « cuestas » — tels l’escarpement périphérique du Boulonnais 
ou les cétes concentriques du Bassin de Paris — limitent les régions 
de relief interverti. Elles constituent la tranche des massifs protégés 
par une couche résistante conservée dans le sol de la pénéplaine, 
versant d'ailleurs rapide, parce qu'il est formé de terrains meubles, 
ceux-la mémes qui, entrainés de tous les points non protégés, ont 
donné naissance a l’inversion de relief. 

Le tracé des « cuestas » était donc virtuellement déterminé par l’af- 
fleurement des diverses couches de terrain sur le sol de la pénéplaine ; 
il correspond, en réalité', a des lignes importantes de la carte géolo- 
gique qui représenterait le sol de la pénéplaine?. Tout autour du Bou- 
lonnais, par exemple, ce tracé limiterait sur la carte les affleurements 
de la Craie supérieure résistante et de la Craie inférieure marneuse. 

Deux conclusions se dégagent des remarques qui précédent. D’une 
part, la répartition des masses sédimentaires dans la région résulta 
du développement du processus de pénéplanation dans une région 
antérieurement dérangée par les mouvements tectoniques. Par la 
méme cause fut, d’autre part, déterminée virtuellement la répartition 
des formes de relief que devait faconner, aux dépens de ces masses 
sédimentaires, l’érosion du cycle subséquent. C’est assez dire l’im- 
portance considérable qu’eut |’existence antérieure d’une pénéplaine 
dans la région, pour |’élaboration des traits de la morphologie 
actuelle. 


If]. —-- EXTENSION DE LA PENEPLAINE. 


En dehors de la zone voisine du Boulonnais, d’autres témoins de 
la pénéplaine existent dans la région crayeuse du Nord de la France. 
Ils sont indiqués sur la carte ci-dessus (fig. 1). Toutes les parties de 
la pénéplaine formées par la Craie se sont, en effet, conservées 
jusqu’a nos jours, par suite de leur résistance victorieuse a |’érosion 
actuelle, encore peu prolongée. 

Ces surfaces de Craie, qui appartinrent 4 la pénéplaine, se recon- 
naissent par un trait : elles correspondent a une zone stratigraphique 
assez inférieure de la Craie, dont une épaisseur notable a, par suite, 


4. Sous la reserve du cas signalé plus haut (page 211, note 1), dans lequel les 
« cuestas » ne coincident évidemment pas avec la limite de couches différentes sur 
la surface de la pénéplaine. ; 

2. On se vend aisément compte que les lignes de la carte donnée plus haut 
(fig. 1} seraient aussi celles de la carte géologique du sol de la pénéplaine (en tenant 
compte de la réserve formulée dans la note précédente). Mais il serait nécessaire 
d’en trausposer partiellement la légende: |’aftleurement actuel du Primaire, du 
Jurassiyue et du Crétacé inférieur correspond 4 |’affleurement, sur le sol de la 
pénéplaine, du seul Crétacé inférieur; les affleurements actuels du Crétacé supé- 
rieur et du Tertiaire réunis correspondent 4 l’affleurement du Tertiaire seul sur la 


pénéplains. 
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disparu. En effet, une semblable ablation ne peut étre lwuvre de 
l’érosion actuelle, incapable, on l’a vu, d’un pareil résultat; elle doit 
étre attribuée au cycle antérieur a la pénéplaine. De tels lambeaux de 
la pénéplaine existent partout ot: les mouvements tectoniques avaient 
amené la Craie au niveau de la future pénéplaine. La coupe ci-dessus 
(fig. 3) permet de s’en rendre compte. 

Ailleurs, les terrains tertiaires inférieurs, sables et argiles, for- 
maient la surface de la pénéplaine. L’érosion actuelle n’a épargné 
aucune partie d’un sol aussi peu résistant; elle l’a entrainé tout 
entier, mettant 4 nu une surface de Craie qui n’appartint jamais a 
la pénéplaine et qui représente seulement la surface primitive de la 
Craie sous les dépéts tertiaires*. 

Les sédiments pauvres du pourtour du Boulonnais se retrouvent 
sur tous les témoins conservés?. ° 

Les plateaux horizontaux du Nord et du Sud du Pays de Bray, sur 
lesquels manque une épaisseur notable de Craie supérieure, sont 
a considérer, pour des raisons identiques, comme d'autres lambeaux 
de la pénéplaine. Sur le Pays de Bray méme, la pénéplanation avait mis 
anu les couches meubles du Crétacé inférieur, relevées par l’acci- 
dent anticlinal; l’érosion actuelle y creusa facilement la cuvette dont 
la coincidence avec l’anticlinal s’explique ainsi*. Les parties de la 
pénéplaine situées au Nord et au Sud de l’anticlinal et formées par 
la Craie dure résistérent dans leur ensemble, entaillées seulement 
par quelques vallées. Sur tous ces morceaux de la pénéplaine exis- 
tent des amas de sédiments pauvres caractéristiques ‘*. 

La région parisienne montre aussi les restes de la pénéplaine. 
Cette région est un exemple typique de ces bassins sédimentaires dont 


1. Cette surface de Craie doit étre, d’ailleurs, considérée comme une pénéplaine 
beaucoup plus ancienne, d’dge prétertiaire, sur laquelle se sont étendus les sédi- 
ments éocénes. C’est une pénéplaine ressusc itée. 

2. Souvent & l’état de restes de sables roux, avec graviers de quartz, ou méme 
simplement de gros grés ladéres ; plus rarement en amas sableux assez importants, 
exploités dans de petites sabliéres. La présence de grandes paillettes de mica 
blanc rappelle parfois les dépéts des collines de Flandre et les sables & lignites du 
Limbourg. : 

3. A exemple des géographes américains, qui désignent par le nom propre d’un 
exemple typique les formes topographiques remarquables (monadnock, nunatak, 
etc.), on pourrait proposer le nom générique de bray poures dépressions topo- 
graphiques de structure anticlinale dont le Bray est l’exemple classique. 

4. Ces sédiments, en général enfoncés dans les poches de la Craie, consistent en 
paquets irréguliers de sables quartzeux et d’argiles bigarrées; ils contiennent de 
gros graviers de quartz et surtout des galets bien calibrés de silex, trés altérés et 
souvent pulvérulents. Ceci montre bien qu'il s’agit de sédiments pauvres, formés 
des altérations antérieures; car les galets sont ceux-la mémes qui, non altérés, se 
trouvent dans la région, en une couche épaisse, 4 la base des sables yprésiens. La 
sabliére de Critot, au Sud de Saint-Saéns, montre presque céle & edte les dépéts 
pauvres et les dépéts tertiaires primitifs qui leur ont donné naissance. Les sédiments 
pauvres existent également en de nombreux points de l’ancienne pénéplaine au 
Nord et au Sud du Bray, par exemple & Calengeville, au Sud de Foucarmont; 
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Pindividualisation ne s’explique que par l’existence antérieure d’une 
pénéplaine. Par suite de la disposition générale des couches en 
cuvette, la pénéplaine était formée, dans cette région, d’une série 
d’auréoles approximativement concentriques, constituées, du centre 
a la périphérie, par les différentes assises secondaires et tertiaires. 
Quand la pénéplaine surélevée fut attaquée par l’érosion du cycle 
actuel, les parties dures (calcaires) résisterent a l’érosion, tandis que 
les parties meubles (argiles et sables) se creusérent. Dans ces condi- 
tions, il Se forma des « cuestas » séparant les parties résistantes et 
conservées de la pénéplaine des parties faibles et évidées. Tous les 
plateaux calcaires, dans leur portion la plus voisine des « cuestas » 
doivent donc éfre considérés comme des témoins de la pénéplaine 
primitive '. . 

Dans la région parisienne, tout comme dans le Boulonniais, 1 exis: 
tence de la pénéplaine fut un des facteurs déterminants des traits de 
la morphologie actuelle. La structure du sol de la pénéplaine, tel qu'il 
s’offrit 4 l’érosion ultérieure, explique la relation étroite des grands 
traits du relief, — tout spécialement les cas d’inversion et le dessin 
des « cuestas », — avec l’allure imposée aux couches du sol par les 
mouvements tectoniques antérieurs’. De cette relation étroite les 
exemples abondent, quil serait long d’énumérer: on n’en peut ici 
que citer quelques-uns. 

Les sinuosités de la « cuesta » crétacée dans la région du Perche 
(fig. 4) trahissent toutes les particularités tectoniques de cette contrée 
accidentée: les saillants de la « cuesta » correspondent aux synclinaux ; 
les rentrants, au contraire, marquent le passage des anticlinaux. La 
réapparition des mémes « cuestas » par trainées paralléles dans les 
régions failiées, comme les bords du Morvan ou les Faucilles, est due 


a Sainte-Agathe et Notre-Dame d’Aliermont, 4 [Ouest de Londiniéres ; au mont 
dAulages, aa Nord de Neufchatel; dans la forét de Saint-Saéms, 4 l'Est de 
Rosay, etc. — Le conglomérat de silex atteint aussi une épaisseur considérable 
sur les plateaux des environs du Bray. 

1. Ce nest, évidemment, que la zone du plateau immédiatement voisine de la 
« cuesta » qui représente un lambeau de la pénéplaine primitive ; carla zone située 
plus loin de la créte, et qui s’abaisse jusquau pied de la « cuesta » suivante, était, 
& Vorigine, cachée sous l’auréole de sédiments meubles stratigraphiquement supé- 
rieurs: elle fut mise & découvert par l’ablaticn, sous le cycle actuel d’érosion, de 
ces sédiments meubles. 

L’hypothéss que les crétes des « cuestas » de la région parisienne représentent 
Jes lambeaux d'une ancienne pénéplaine a, d'ailleurs, été émise antérieurement 
par G. oe tA Not et Emu. oe Maraegare, Les forines du terrain, Paris, 1888, p. 123 
et pl. xxx1v. 

2. Ces mouvements ont affecté toute la série des couches tertiaires jusqu’a 
’Otigocéne supérieur et méme jusqu’au Miveéne inférieur. (G.-F. Dottrvs, Relations 
entre la structure géologique du bassin de Puris et son hydrographie, dans An- 
nales de Géographie, IX, 1900, p. 319, 322, 337.) L’age dela pénéplaine qui a ni- 
velé les couches déformées ne saurait, dans la région paristenne, étre tenu pour 
plus ancien que le Miccéne inférieur. 
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ala répétition de la méme structure géologique dans les divers com- 
partiments de la région faillée. La répartition des témoins oligocenes 
le long des synclinaux du Nord de la Seine‘ s’explique par la conser- 
vation des meuliéres de Montmorency, grace 4 leur enfoncement sous 
le niveau de base correspondant a la pénéplaine. 

Sur bon nombre de points de l’ancienne pénéplaine, dans la région 
parisienne, existent des sédiments pauvres trés caractéristiques°. Les 
plus remarquables sont les sables appelés, dans les environs de Paris, 
Sables de Lozére, ou sables granitiques, qui s’étendent en transgres- 
sion, du Sud vers.l’Ouest de la région parisienne, sur les parties des 
plateaux de Calcaire de Beauce, de Calcaire grossier et de Craie qui 
représentent les restes de la pénéplaine*®. Dans leurs caractéres essen- 
tiels ilssont trés analogues aux sédiments pauvres des bords du Bray 
et du Boulonnais‘. 


4. Cette relation entre les buttes oligocénes et les synclinaux a été signalée par 
Mr DottFus (art. cité, p. 413). 

2. Ces dépdts sont désignés sur la Carte géologique détaillée par les notations 
les plus diverses et ils s’y échelonnent du Crétacé inférieur au Tertiaire le plus 
élevé. Un exemple curieux est celui des sédiments pauyres du plateau bajocien 
au Sud de la Meuse (feuille de Méziéres), marqués de l’indice qui convient au 
Wealdien. Ils rappellent complétement, par leur faciés, les dépédts analogues de 
VArdenne, du Pays de Herve et du Limbourg : ils contiennent méme (par exemple 
& la Montjoie, prés de Raucourt) les oolithes silicifigées qui caractérisent ces der- 
niers. Une telle erreur appelle l’attention sur l’utilité qui peut résulter, méme pour 
les géologues stratigraphes, du recours a des considérations d’ordre géographique. 
Des considérations de cet ordre auraient montré que les dépéts supposés d’age 
wealdien s’étaient effectués sur une surface topographique d'origine trés récente, 
puisqu’elle fut élaborée par le cycle d’érosion immédiatement antérieur au cycle 
actuel. Ils ne peuvent donc étre attribués 4 l’étage wealdien, malgré leur ressem- 
blance pétrographique avec les sédiments de cet étage. La ressemblance est due a 
ce que les dépdéts réellement wealdiens sont aussi des formations pauvres effectuées 
& la surface d’une pénéplaine d’dge antécrétacé. 

3. Ces sables mélés d’argiles kaoliniques avec nombreux graviers de quartz 
recouvrent les plateaux de Calcaire de Beauce au Sud de Paris. Mt Doturvus 
(G.-F. Dou.rus, art. cité, p. 322; voir aussi diverses autres publications du méme 
auteur) a suivi leur extension sur les plateaux de Calcaire grossier de la feuille 
d’Evreux et sur les plateaux crétacés des environs de Rouen et du Havre. Sur ces 
derniers, ils se trouvent précisément aux points ow affleurent des zones de craie 
assez inférieures, et qui, par suite, représentent des témoins certains de la péné- 
plaine. D’autre part, les graviers de quartz signalés par M™ pg Laprargnt (A. 0E 
LapparENT, Traité de Géologie, 8° éd., 1906, p. 1599) dans la gangue bariolée des 
meuliéres de Montmorency, au sommet des collines oligocénes du Nord du bassin 
de la Seine, sont avec raison rapprochés par lui des Sables de Lozére : ils sont les 
restes des sédiments pauvres conservés sur ces autres témoins de la pénéplaine. 

_ & Quelques légéres différences de composition, surtout quantitatives, pro- 
viennent évidemment de la diversité des terrains dont les résidus ont constitué 
ces sédiments pauvres, suivant les régions. Ainsi les graviers de quartz sont plus 
abondants aux environs de Paris, ot ils proviennent sans doute des Sables de 
Sologne proprement dits; les galets de silex sont fréquents autour du Bray, ou 
ils ont pour origine l'Eocéne inférieur, et dans.les collines de Flandre, ot leur pro- 
venance est pliocéne. Mais il arrive que, méme dans ces derniéres régions, cer- 
taines parties des sédiments pauvres offrent l’aspect des Sables de Lozére les plus 
typiques (par exemple & Sainte-Agathe, au Nord du Pays de Bray; aux Noires- 
Mottes, au Nord du Boulonnais), 
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Fic. 4. — Région du Perche : relations entre la structure tectonique et le tracé de la 
« cuesta » crétacée. 


1. Craie; 2. Sables crétacés; 3. Jurassique; 4. PaléozoYque; 5. « Cuesta » crétacée: 6. Anticlinal ; 
7. Faille. — Les anticlinaux se traduisaient a la surface de la pénéplaine par les rentrants 
de l’afflourement de la Craie, auxquels correspondent dans le relief actuel les rentrants de la 
« cuesta ». Les sy nclinaux se traduisaient par les saillants de l’affleurement de la Craie, aux- 
quels correspondent les saillants de la « cuesta», prolongés par des épis de buttes témoins. 
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Sur les confins de la région parisienne, la pénéplaine s'est étendue 
sur les massifs de roches paléozoiques. En Bretagne, M‘ de Martonne 
en a relevé les traces’. Par l’intermédiaire des crétes de Gres armo- 
ricain du Bocage normand, la pénéplaine bretonne se relie de fagon 
presque continue 4 la pénéplaine du Nord de la France et du Bassin 
de Paris, & Jaquelle appartiennent les plateaux crétacés du Haut 
Perche. Les sables roux et les cailloux de quartz signalés, nolam- 
ment par Ja Carte géologique détaillée, en divers points du massif 
armoricain ne peuvent que représenter les sédiments pauvres épars 
ala surface de la pénéplaine. Fait 4 noter, ils recouvrent quelques 
restes de terrains qui sont considérés comme contemporains du Plio- 
céne inférieur de la Belgique®; l’age pliocéne récent de la pénéplaine 
s’en trouve 4 nouveau confirmé. 

La pénéplaine a occupé de méme des portions plus ou moins 
étendues du Morvan, des Vosges, de ]’Ardenne, a l’exception, sans 
doute, de certains massifs de roches plus résistantes ou mieux pro- 
tégées, que l’érosion cependant prolongée put étre impuissante 
a niveler; ce seraient 14 des cas analogues & celui du massif de 
Huelgoat, en Bretagne, d’aprés M' de Martonne. 

Au dela de la Manche, la pénéplaine du Nord de la France se conti- 
nuait sur le Sud-Est, tout au moins, de l’Angleterre; les caractéres 
géomorphologiques de la région, de tous points comparables a ceux 
du Nord de la France, témoignent de cette extension. Les crétes des 
Downs crétacés qui bordent le Weald en prolongeant l’escarpement 
périphérique du Boulonnais, celles qui, Chiltern Hills, Cotswolds, etc., 
limitent les affleurements de Craie et d’Oolithe en face des massifs 
anciens du Devon, des Galles et de la chaine Pennine, toutes ces crétes 
représentent, évidemment, les témoins de la pénéplaine. Des traces 
de sédiments pauvres y ont été signalées ga et 1a°. 


1. E. pe Martonne, La pénéplaine et les cétes bretonnes (Annales de Géogra- 
phie, XV, 1906, p. 213 et suiv.). 

2. A Saint-Jean-la-Poterie, prés de Redon, et a Sévérac, dans la Loire-Infé- 
rieure. (G. Vassgur, Recherches géologiques sur les terrains tertiaires de la France 
occidentale. Premiére partie, Bretagne, 1881, p. 383.) 

3. Sur la « cuesta » crétacée des North Downs, ce sont les sables jaunes qui sur- 
montent les sables verts & concrétions ferrugineuses renfermant la faune marine 
du Pliocéne inférieur (CL. Rew, The pliocene deposits of Britain, 1890, p. 47; la 
coupe d’Harrietsham rappelle exactement celle des collines de Flandre). On a trouvé 
les sédiments pauvres, sous forme de cailloux roulés de quartz, sur la « cuesta » ju- 
rassique des Cotswolds (E. Huty, Geological Magazine, Decade v, IV, 1907, p. 336), 
et sous forme de graviers de quartz, de galets de silex parfois altérés et d'autres 
roches siliceuses sur la « cuesta » crétacée des Chiltern Hills (J. Prestwica, On 
the relation of the Westleton beds to those of Norfolk and on their extension inland, 
dans Quart. Journal of the Geol. Soc., XLVI, 1890, p. 140-442). Ces derniers dépéts 
ont été suivis par Prestwica, de facon presque continue, entre les Chiltern Hills 
et la mer du Nord, au N de la Tamise. Ils sont peut-étre en partie remaniés, comme 
il arrive en France et en Belgique pour les éléments des sédiments pauvres des 
collines de Flandre, mais leur origine n'est pas douteuse. Sur la céte orientale 
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ITV. — MOUVEMENTS TECTONIQUES POSTERIEURS A LA PENEPLAINE. 
LEUR INFLUENCE SUR LES TRAITS DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE. 


Une nouvelle phase de mouvements tectoniques affecta la région 
réduite a]’état de pénéplaine. Le gauchissement qui en résulta pour 
la surface de cette pénéplaine se trahit par la diversité d’altitude des 
lambeaux aujourd’hui conservés. M' de Martonne l’a montré pour la 
Bretagne '. Il est facile de donner d’autres exemples. 

La carte ot sont figurées les courbes de niveau de la surface de la 
pénéplaine (fig. 5) accuse un certain nombre de soulévements en 
forme de domes trés larges, comme dans la région du Bray ou dans 
celle du Perche. De méme, en comparant l’altitude actuelle des divers 
lambeaux de la pénéplaine dans la région du Boulonnais (fig. 1), on 
s’apercoit que des mouvements du sol ont, 1a aussi, dérangé l’hori- 
zontalité primitive de la pénéplaine. 

Ces mouvements ont exercé, semble-t-il, une influence directrice 
prépondeérante sur les traits du réseau hydrographique correspondant 
au cycle actuel d’érosion, cycle qu’ils inaugurérent en produisant un 
soulevement général de la pénéplaine, que |l’érosion put attaquer 
de nouveau. Les parties les plus relevées de la pénéplaine sont de- 
venues des centres d’ou divergent les riviéres. Tel est le cas pour 
les exemples cités plus haut : le Bocage normand et le Haut Perche, 
le Nord et le Centre de la région du Bray, différents points autour 
du Boulonnais. Les parties relativement abaissées recueillent, au 
contraire, les eaux et servent de chenaux d’écoulement. C’est le 
rodle joué par la dépression de la basse Seine, qui sépare Jes bom- 
bements du Perche et du Bray. Entre le relevement du Bray et celui 
de la région boulonnaise s’esquisse la dépression de la basse Somme; 
probablement, méme, le faisceau paralléle, si souvent remarqué, des 
petits fleuves cétiers de la Manche correspond-il a une série de 
flexures dans la surface de la pénéplaine. 

La Manche, dont le lit s’enfonce entre les bombements armoricains 
et celui de la Cornouaille, parait prolonger ces dépressions de la basse 
Seine et de la basse Somme. Elle correspondrait ainsi 4 une zone de 
la pénéplaine déprimée au-dessous du niveau de la mer, tandis que 


de l’Angleterre, ces dépdts doivent se trouver en relation étroite avec les dépéts 
marins de la série pliocéne, tout comme c’est le cas dans le sous-sol de la Hol- 
lande pour leur équivalent, le sable & lignites du Rhin et du Limbourg. C’est a 
peu prés vers le niveau du Crag de Norwich (qui contient les restes de la faune 
terrestre du Pliocéne supérieur) qu’il faut chercher le prolongement des sédiments 
pauvres de la pénéplaine; peut-étre, en effet, sont-ils un dépdt marin dans cette 
région d’affaissement continu, que la mer n’a presque jamais abandonnée pen- 
dant l’époque pliocéne; & moins que leur équivalent exact ne soit un des dépdts 
fluviatiles qui surmontent le Crag marin, ainsi que l’admettait Praestwicx. 
4. E. pe Marronneg, art. cité, p. 235. 
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~ Jes autres étaient relevées au-dessus de ce niveau. La mer, qui l’en- 


vahit, en modifia d’ailleurs les contours par l’érosion littorale. 

Une correspondance sensible entre les traits du réseau hydrogra- 
phique et l’allure actuelle de la pénéplaine déformée, — pour autant, 
du moins, que celle-ci peut étre reconstituée a l’aide des témoins 
conservés, — se constate aussi dans l’ensemble des régions les plus 
étendues. Dans le bassin de la Seine, la surface déformée a pris l’aspect 
d’un vaste bassin oblong aboutissant 4 un chenal plus étroit, dispo- 
sition que refléte encore exactement le tracé des cours d’eau. De méme, 
la dépression de la Saéne se présente, au pied du Jura soulevé, 
comme une partie affaissée de la pénéplaine' ; cette déformation 2 
donné naissance au réseau hydrographique du bassin de la Saéne. La 
région sud-orientale de l’Angleterre montre des relations analogues. 
Les parties élevées de la pénéplaine, comme |’Ouest du Weald, voient 
naitre des cours d’eau qui divergent dans toutes les directions ; les 
parties les plus basses correspondent aux principaux collecteurs : 
Ouse, Tamise, Solent et Spithead. 

Les déformations de la pénéplaine expliquent donc les traits du 
réseau hydrographique actuel. C’est pour cela que ce réseau affecte, 
dans ses grandes lignes tout au moins, une si nette indifférence pour 
la structure tectonique imposée au sol par les mouvements d’age 
antérieur 4 la pénéplaine, comme aussi pour les particularités topo- 
graphiques qui traduisent aujourd’hui cette structure a leur maniére 
(notamment les inversions de relief). Le réseau offre tous les carac- 
téres d’un réseau surimposé. I] n’a pas pris naissance sur une nappe 
sédimentaire indépendante dans son allure de l’allure des couches 
recouvertes par elle; mais il s’est formé sur une surface topogra- 
phique qui possédait la méme indépendance, et sur laquelle il n’obéit 
qu’a la direction des pentes. La surface, démantelée peu a peu, 
laissa le réseau s’enfoncer sur place dans les profondeurs du sol 
sans égard 4sa structure, et le tracé des cours d’eau refléta toujours 
la conformation de la surface topographique primitive. 

Toutefois, si l’allure de la pénéplaine déformée eut une influence 
prépondérante sur le dessin du réseau hydrographique actuel, elle 
n’exclut pas lintervention d’autres facteurs, qui durent jouer 
quelque réle dans l’élaboration des traits secondaires. D’une part, 
dans les parties qui furent le moins déformées, certains traits pour- 
raient étre hérités du réseau qu’avait dessiné, a la surface de la péné- 
plaine, le cycle d’érosion antérieur. D’autre part, le réseau, tel qu’il 
fut constitué par la déformation de la pénéplaine, a subi certaines 


1. Les sédiments pauvres qui couvrent la dépression de la Saéne; et qui sont 
connus sous le nom de Sables de Chagny, contiennent une faune considérée comme 
d’age pliocéne supérieur. Cela s’accorde parfaitement avec les conclusions formu- 
lées plus haut sur l’dge de la pénéplaine. 
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adaptations de détail aux conditions topographiques nouvelles qui 


t peu 4 peu de l’action de l’érosion. ‘Ainsi, des riviéres 
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; plus générale- 


subséquentes ont pu se former le long des « cuestas » 


ment, les cours d’eau dont les vallées- se sont creusées en roches 


meubles ont vu s’accroitre leur prépondérance. Les divers phéno- 
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menes de capture se rattachent au méme ordre d’idées. Mais bien 
des recherches minutieuses sont nécessaires encore pour permeltre 
d’établir la part qui revient & chacune de ces influences secondaires 
dans le dessin final du réseau hydrographique actuel. 

L’existence de mouvements du sol postérieurs 4 la formation de la 
pénéplaine est done révélée par lanalyse géographique, qui les 
montre déformant la surface primitivement horizontale de cette pénc- 
plaine'. Ces mouvements d’age récent sont par la différenciés dvs 
mouvements de date antérieure a l’existence de la pénéplaine, (jui 
s’accusent d’une tout autre maniére: par Ja structure ondulée des cou- 
ches du sol de la pénéplaine. 

La distinction de ces deux séries de déformations de |’écorce ter- 
restre permet, par- une conséquence intéressante, d’étudier leurs 
relations réciproques. On voit alors confirmée, mais dans une certaine 
mesure seulement, la continuité déja proclamée du phénomeéne de 
plissement? 

Presque toujours, les soulévements les plus considérables de la 
pénéplaine se sont produits aux points affectés par les anticlinaux les 
plus accentués du systéme antérieur. Telles sont la partie occidentale 
du Weald et la partie orientale du Boulonnais, le bombement dont 
_Herly est le centre au Sud du Boulonnais, et celui quis’étend, plus a 
YEst, entre Matringhem ct Pernes. Le soulévement du Centre et du 
Nord du Pays de Bray, traversé par l’anticlinal du méme noin, celui 
du Haut Perche, au voisinage de l’anticlinal du Merlerault, sont des 
exemples analogues. 

Inversement, les grands bassins synclinaux sont des zones aujour- 
d’hui déprimées de la pénéplaine : région parisienne, Hampshire, 
Bassin de Londres, Bassin belge-néerlandais; le petit bassin crétacé 
et tertiaire du Cotentin se présente de méme. 

Toutefois, la correspondance ne va pas a une coincidence parfaits. 
Entre les déformations tectoniques des deux systémes il n'y a pas 
identité absolue d’emplacement, non plus que d’allure et d’amplitude. 
Les ondulations postérieures ont un profil plus large et plus calmr ; 
leur faisceau parait beaucoup moins touffu; une seule d’enire elles 
embrasse souvent l’aire ol s’étaient entassées plusieurs de celles tu 
systeme précédent; dans l'ensemble, les mouvements récents ont 
presque le caractére de simples mouvements épirogéniques, pintdt 
que de véritables plissements. Autant de restrictions, done, a la part 


1. C'est une nouvelle preuve de l'utile contribution que peuvent réserver iu, 
études gévlogiques les considérations d’ordre géographique : l’intervention des 
mouvements tectoniques est aussi bien décelée par la déformacion des surfaces 
topographiques que par celle des nappes sédimentaires. 

2. M. Beatrann, Su, la continuité du phénoméne de plissement dans le bassin «le 
Paris : Bull. Soc, Géol, de France, 3¢ sér., XX, 1892, p. 148-185). 
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d’importance qu’on serait tenté d’accorder aux mouvements posthumes 
dans la tectonique'. 


V.— CONCLUSION. 


La région du Nord de la France, postérieurement au dépét des 
sédiments tertiaires éocénes, oligocénes et méme miocénes inférieurs, 
vit se développer un systéme d’ondulations souvent accentuées. Ces 
ondulations furent sans doute, dans la région, le contre-coup des mou- 
vements orogéniques qui, sur une bonne partie de l'Europe, faisaient 
surgir la chaine alpine, vers la fin de l’époque miocéne. C’est aux re- 
liefs formés par ces ondulations que s’attaqua |’érosion, au cours d’un 
cycle longtemps prolongé. Elle transforma peu a peu la région acci- 
dentée en pénéplaine sensiblement horizontale : ce fut chose faite 
vers l’époque pliocéne supérieure. 

L’action continue de l’altération subaérienne pendant ce cycle 
laissa la pénéplaine couverte des résidus résistants des roches atta- 
quées (tel le conglomérat de silex). Remaniés dans certaines condi- 
tions 4 la surface de la pénéplaine (sans doute lorsque les premiers 
mouvements qui la déformérent produisirent des pentes sur lesquelles 
purent ruisseler les eaux sauvages), ces résidus peu variés constitué- 
rent les amas de sédiments pauvres dont la présence est une des 
caractéristiques superficielles de l’ancienne pénéplaine. 

Le cycle d’érosion qui avait engendré la pénéplaine prit fin avec 
cette nouvelle phase de mouvements du sol, qui déformérent la péné- 
plaine. Ceux-ci déprimérent certaines portions de l’ancienne surface 
terrestre et les abaissérent jusque sous le niveau de la mer, qui les 
envahit (telle semble avoir été l’origine de la Manche). Mais, plus gé- 
néralement, la surface de la pénéplaine fut relevée. L’érosion connuta 
nouveau la vigueur de la jeunesse : un cycle recommengait, ot les 
traits du réseau hydrographique se dessinaient conséquents avec 
allure de la pénéplaine déformée. 

Ce cycle d’érosion, encore peu 4gé, procéde a la sculpture des 
formes du relief actuel, suivant un plan imposé par les particularités 
structurales du sol de la pénéplaine. Par 1a, la morphologie de la région 
se trouve aujourd’hui résulter étroitement des conditions ot exista 
cette pénéplaine, depuis lors en grande partie disparue. 


A. BrIigueEt. 


4. Des restrictions ressortiraient également de la comparaison du systéme des 
ondulations immédiatement antérieures 4 la pénéplaine avec le systéme des plis 
hercyniens. 
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LA QUESTION DE L’EAU DANS LE BASSIN DU MURRAY 


Second article! 


(PHOTOGRAPHIES, PL. XIII-XIV) 


II. — L’ ACQUISITION DE L’EAU. 


L’étude géographique du bassin du Murray fait comprendre, en 
méme temps que l’importance capitale du probleme de l’eau, dans 
quelle direction la solution doit en étre cherchée. L’eau, on l’avu, ne 
manque pas précisément; mais elle est trés irréguliérement répartie 
dans l’espace et dans le temps. Le but aatteindre est donc d’utiliser 
en été l’eau tombée en hiver et de faire servir 4 la plaine Jes pluies et 
les neiges de la montagne. Cette notion précise du sens des efforts a 
effectuer est d'ordre géographique. La géographie ne résout aucune 
question; mais elle pose les conditions nécessaires de toute solu- 
tion *. 

Depuis longtemps déja, tousles gouvernements coloniaux se pré- 
occupent de l’acquisition, de la conservation et de l’emmagasinement 
(storage) del’eau. D’importants services ont été créés dans ce but. 
En Victoria et en Queensland, c’estle « Water Supply Department »; en 
Australie Méridionale, |’ « Hydraulic Engineering Service » ; en Nouvelle- 
Galles, le « Water Conservation Department » et la « Public Watering 
Places and Artesian Boring Superintendence ». Il ne faudrait pas com- 
parer ces Services 4 des Directions de nos Ministéres francais. Leur 
compétence est beaucoup plus étendue : tout ce qui concerne l'eau 
dépend d’eux, non seulement sur les terres publiques (crown lands), 
mais méme sur les propriétées privées, dont les priviléges traditionnels 
ont été systématiquement restreints en vue de l’intérét général. 
Leurs pouvoirs sont énormes, parfois redoutables. Ce sont de véri- 
tables « Ministéres de l’eau », et la création de pareils organismes et 


4. Voir Annales de Géographie, XVII, 15 mars 1908, p. 145-160; phot.. pl. virr -x 
carte, pl. xt. 

2. I! y a, ilest vrai, ume méthode plus simple, dans laquelle l’cptimisme, — 
pour ne pas dire la crédulité, — des Australiens a quelque temps mis ses espé- 
rances. Cette solution, particuliérement élégante, consiste & faire tomber la pluie 
ou l’on veut, quand on veut, autant qu’on veut. En 4903, le Dt Mac Cartuy, de 
Melbourne, prétendit pouvoir déterminer, & coup sir et presque immédiatement, de 
violentes averses en tirant vers le ciel descoups de canon au moyen d'une poudre 
dont la composition était son secret. Des particuliers, des suciétés et — trait bien 
australien — des gouvernements eux-mémes lui fournirent des subsides. Des 
essais officiels eurent lieu, qui aboutirent, d’ailleurs, 4 un échec complet. 
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Vattribution qui leur a été faite de droits quasi souverains révélent la 
nécessité vitale de l’eau pour le pays et la souveraine influence des 
faits géographiques sur la législation et l’administration. Le dévelop- 
pement de l’étatisme en Australie a une origine géographique. 

Pour recueillir et conserver l’eau, deux systémes sont employés: 
l'aménagement des riviéres au moyen de barrages et de réservoirs et 
le forage de puits artésiens. ' 

1° L’aménagement des rividres ‘. — Dans une plaine ou les pluies 
ne peuvent fournir |’eau indispensable, mais ot de grandes riviéres 
descendues des montagnes sont temporairement trés abondantes, il 
est naturel que l’on songe 4 demander aux cours d’eau de suppléer & 
lirrégularité et 4 l’insuffisance des précipitations locales. De bonne 
heure, les settlers * se sont engagés dans cette voie, particuligrement 
ceux de la Riverina, contrée riche et qui, par 1a méme, souffrait plus 
que les autres des sécheresses. Instruits par l’exemple de I’initiative 
privée, les gouvernements coloniaux se sont décidés a leur tour a 
agir. En Nouvelle-Galles surtout, ot convergent et se groupent les 
principales riviéres, une ceuvre sérieuse a été réalisée et de grands 
projets sont a ]’étude. 

Longtemps, on s’est borné a construire des barrages (dams, weirs) 
en plaine et toujours au voisinage des points d'utilisation de l’eau. 
Les ingénieurs de I’Etat emploient de gros blocs quadrangulaires de 
grés et donnent a leurs ouvrages une forme convexe vers l’amont, 
afin de diminuer les pressions que supporte la partie centrale, la plus 
exposée. Les particuliers, préoccupés avant tout de faire vite et 4 bon 
marché, se contentent de troncs d’arbres plantés verticalement et 
d’un remplissage de fascines, de cailloutis et'd’argile. (Pl. XIII, A et B.) 

En Nouvelle-Galles, depuis 1897, on aconstruit ou refait 763 bar- 
rages, dont 195 dans un seul district. En Victoria, le Goulburn, le 
Campaspe et le Loddon, riviéres assezréguliéres, ont été soigneuse- 
ment aménagés. Seuls, le Queensland et |’Australie Méridionale, dont 
lintérieur est pauvre en cours d’eau, sont en retard. 

Les travaux projetés, surtout en Nouvelle-Galles, auront une bien 
autre utilité que les travaux actuellement effectués ; ils intéresseront, 
non plus seulement quelques propriétés, mais de vastes districts. 
Les riviéres néo-galloises, si imparfaites 4 tant d’égards, possédent 
du moins le double avantage d’avoir des pentes fortes dans la région 


4. Les documents essentiels surla question sont les diverses publications des 
Services des eaux & Sydney, Brisbane, etc., et aussi les Minutes of the Intercolo- 
nial Commission for the Murray River Settlement (1901-1908) (Government Printing 
Office, 1903), et nombreux articles de journaux et de revues (Dalgety’s Review 
Australasian, Sydney Mail, Town and Country Journal, Sydney Morning Herald, etc.). 

2. Dans les colonies australiennes, on désigne sous le nom général de seétlers 
tous les occupants du sol, propriétaires ou locataires des terres de la Couronne, 
agriculteurs ou éleveurs. 
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montagneuse (le Darling excepté) et d’étre accompagnées dans leur 
basse vallée de nombreux lacs. Le Murray, de sa source (1525 m.) a 
Albury (130 m.), descend, sur 451 km., de 1375 m., soit 4 raison de 
3 m. par kilométre. D’autre part, les lacs Cowal et Cudgellico com- 
muniquent avec le Lachlan, le lac Urana avec le Murrumbidgee et le 
Murray, les lacs Poopelloe, Gunyulka, Pamamaroo, Menindie, Cawn- 
dilla, Nettlegoe, Tandou, Popio, Popilta avec le Darling. Partant de 
ces faits, le colonel F. J. Home, R.E., C.S.1., ancien inspecteur géné- 
ral de irrigation dans l’Inde et chargé, en 1906, par le Gouvernement 
de la Nouvelle-Galles d’une mission d’études, établit l’insuffisance des 
digues de plaine et préconisa la construction de barrages en mon- 
tagnes et l’aménagement des lacs. Ces lacs ne sont que des marécages 
encombrés de roseaux et souvent 4 sec; mais ils occupent le fond de 
dépressions bien marquées et pourraient étre facilement transformés 
en réservoirs. 

On a décidé la création d’un barrage & Wotton, sur le Macquarie, 
3 24 km. en aval de Bathurst. 

Dans le bassin du Lachlan, la transformation en réservoir du lac 
Cudgellico, ot l’eau des crues se déverse en partie, a été entreprise, 
ce qui donnerait une réserve de 33620000 mc. On projette en outre 
de barrer le Lachlan 4 32 km. en amont de Cowra, un peu au-dessous 
du confluent de l’Abercrombie. Une digue de 47 m. de hauteur retien- 
drait 240 464000 mc. d'eau. 

Le Murrumbidgee, assez réguliérement alimenté par les neiges des 
‘Snowy Mountains et artére principale de la riche Riverina, devait 
particuliérement attirer l’attention. Pendant longtemps les settlers du 
pays, sous la direction de MM" R. Gibson, mayor de Hay, et Samuel Mac 
‘Caughey, notable pastoralist (éleveur), ont mené une énergique cam- 
pagne en vue de son utilisation. D’aprés le Murrumbidgee Irrigation 
Scheme Bill, introduit en 1903 devant le Parlement par M'G.S. Briner, 
M. L. A., une digue de 60 m. de hauteur et évaluée & 12600000 fr., 
sera construite 4 Barren Jack, prés de Yass. Deux canaux, d’une lon- 
‘gueur totalede 402 km., se détacheront du fleuve, un sur chaque rive; 
le canal du Nord, le plus important, ira par Narrandera a Booligal sur 
le Lachlan et, & Merool Creek, enverra une dérivation sur Hay. La 
-contenance du réservoir sera de 486 000000 mc. !. 

Le Darling se trouve dans des conditions spéciales. La faiblesse de 
la pente et le manque d'eau pendant les trois quarts de l'année le ren- 
dent peu propre a l’irrigation. Comme, d’autre part, il constitue une 

-voie trés active pour le commerce des laines, on a résolu de l’amé- 


4. D’aprés Mt Samugt Mac Cavoney, les deux septiémes seulement des wasée 
waters (eaux de crue qui se perdent actuellement) suffiraient a irriguer, sur 11 cm. 
890000 ha. (Voir Minules of the Intercolonial Commission for the Murray River 
‘Settlement, et Dalgely’s Review, XI, 1903-1904, 1** oct. 1903, p. 59.) 
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nager surtout en vue de la navigation. Un éclusage régulier doit étre 
€tabli de Bourke & Menindie ; les réserves, constituées lors des crues 
dans les lacs Poopelloe, Menindie, Pamamaroo et Popio, permettront 
de maintenir le niveau. En outre, le fleuve sera « débouclé » au 
moyen de courtes sections de canaux ; de la sorte, les distances dimi- 
nueront en méme temps que la pente augmentera. Enfin, les princi- 
pales dérivations, les deux Talyawalka Creeks et l’Ana Branch, dispa- 
raitront. 

Pour le Murray, son cas était particulitrement embarrassant. Le 
fleuve, en effet, cdtoie ou traverse trois Etats; irrigation préoccupe 
surtout Victoria et la Nouvelle-Galles, et la navigation }'Australie 
Méridionale, qui, ne fournissant pas d’eau 4 la riviére, se trouve sous 
la dépendance et, pour ainsi dire, ala merci des deux colonies voi- 
sines. Une Commission intercoloniale a réussi cependant 4 concilier 
les intéréts contradictoires des trois Etats riverains et a abouli, en 
190%, 4 un accord (Provisional agreement on the Murray River settle- 
ment). lla été entendu que Victoria et la Nouvelle-Galles pourraient, 
pendant une moitié de l'année, pratiquer l'irrigation en toute liberté 
et que, pour les y aider, un réservoir serait établia Talmalmo et un 
canal creusé & partir de Bungowannah, mais que, d’autre part, hors 
de la saison chaude et séche, la presque totalité de l’eau serait réservée 
pour la navigation sud- australienne, favorisée en outre par |’éclusage 
éventuel du bas Murray’. Pour éviter dans l’avenir des difficultés ana- 
logues, un bill, introduit en juillet 1903, stipule que le réseau hydro- 
graphique intérieur passera sous le contréle fédéral. 

La législation de l’eau? fournit un exemple des modifications 
apportées a un droit traditionnel par les nécessités propres 4 un milieu 
géographique donné. 

D’aprés le vieux droit anglais (Law of riparian right), la propriété 

de l’eau est attachée a la terre, et l’eau courante appartient ala col- 
lectivité des riverains. La navigation elle-méme, d’aprés la British 
Common Law, n’est libre que jusqu’au point extréme atteint par la 
marée ; en amont, elle dépend des propriétaires riverains. On concoit 
aisément combien l’application de ces principes, légitimes avec le 
climat et le régime hydrographique de 1]’Angleterre, edt été funeste en 
Australie, ot les riviéres sont maigres et irrégulidres. Un riverain, 
propriétaire de l’eau par indivision, edt pu, par un barrage, ruiner 
les propriétés situées en aval. Qu’on suppose méme tous les proprié- 
taires d’accord pour un partage équitable, ils pourraient encore 
arréter la navigation. Or, l’importance de celle-ci pour le transport 
des laines est considérable, et elle est en conflit permanent avec 


4. Voir Review of Reviews for Australasia, 20 mai 1903, p. 426-427. 
2. Tous les Etats australiens ont imité le Water Rights Act de la Nouvelle- 
Galles (60 Victoria, n° 20, 22 octobre 1896). 
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Virrigation, puisque toutes deux ont besoin d’eau 4 une époque ot, 
précisément, l’eau fait défaut?. 

Dans ces conditions, le vieux droit anglais, si cher pourtant au 
coeur des Anglo-Saxons, ne pouvait étre conservé. La géographie lui 
imposait des modifications nécessaires. On les a réalisées au moyen 
d’une fiction légale; les Australiens sont sortis de la légalité, pour 
rester dans le droit et dans la justice. 

Le procédé employé a consisté a faire appel au principe féodal de 
la propriéte éminente de la Couronne. Représentants de la Royauté, 
les gouvernements coloniaux se sont attribué le droit des riverains 
sur l’eau, ainsi que le contréle souverain de la navigation. En réalité, 
et si l’on néglige les formes juridiques spéciales a l’esprit anglais, 
c’est au nom de l’intérét général qu'une atteinte a été portée a une 
propriété particuliére. Le nouveau principe peut se formuler ainsi : dés 
que l’eau intéresse plus d’une personne, elle est! propriété publique. 

Une ingénieuse analyse a permis de compléter et de préciser cette 
substitution du droit de l’Etat aux priviléges des particuliers. Il a suffi 
pour cela de distinguer le « flot normal » (normal flow), abandonné, en 
principe, aux riverains, et le « flot de crue » (flood waters), dont le 
gouvernement se réserve l'emploi dans l’intérét de tous. 

Aujourd’hui, les propriétaires ne sont plus libres. Qu’il s’agisse 
d’exécuter un travail hydraulique nouveau ou de se servir de travaux 
déja faits, ils doivent obtenir une autorisation (license), octroyée aprés 
une enquéte de commodo et incommodo, valable dix ans seulement, au 
gré du Gouvernement seul, et sujette 4 toutes les réserves, conditions 
et modifications jugées nécessaires par les services compétents. 
Quand |’Etat entreprend lui-méme un travail, il délimite et proclame 
« Water » ou « Drainage district » le territoire appelé a profiter des 
bienfaits de l'eau, et il impose aux propriétaires ou tenanciers des 
taxes spéciales, établies en tenant compte de la plus-value que l’eau 
procurera aux propriétés. 

La répression des délits en matiére d’eau (usage abusif, gaspillage, 
dégradation des ouvrages) est extrémement dure. Les pénalités 
peuvent étre une amende de 2500 fr., un emprisonnement de cing 
ans, et méme les travaux forcés (hard labour). Une sévérité si excep- 
_tionnelle est la conséquence directe d’un fait géographique : la rareté 
et, par suite, la valeur vitale de l’eau?. 


4. Le réseau théoriquement navigable (et navigable en fait pendant une partie 
de l’année) est trés étendu en Australie. On utilise le Murray, depuis Ournie 
Goldfields, sur 2 558 km., le Murrumbidgee depuis Gundagai et le Lachlan sur 
4448 km., le Darling depuis Mungindi sur 2918 km. II faut ajouter les 644 kilo- 
métres praticables du Wakool et de l’Edward River. Au total, le réseau navigable 
atteint 7568 km. Rien qu’en Nouvelle-Galles, il représente une fois et demie la 
longueur des chemins de fer. 

2. l’n’est que juste de rappeler ici la belle thése de M* Jean Brunues, L'irriga- 
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2° Les puits artésiens ‘. — Les riviéres ne pourront jamais fournir 
qu'une quantité d’eau relativement limitée. Aussi les Australiens ont- 
ils cherché et trouvé d’autres procédés que les barrages. Le forage 
des puits artésiens, pratiqué avec plus ou moins de succés en France, 
en Italie, en Espagne, en Algérie-Tunisie, aux iles Sandwich et dans 
V’Quest des Etats-Unis, est en train de transformer les plaines du 
Murray-Darling. — 

Le terme de « puits artésiens » sert couramment 4 désigner des 
puits renfermant de l’eau sous pression. Il faut préciser cette acception 
un peu trop générale. Tous les puits dits artésiens ne sont pas com- 
parables : leur utilité varie beaucoup suivant les cas. 

Les ingénieurs australiens distinguent trois sortes de puits : 

1° Les puits ordinaires (wells, pumping wells), caractérisés par une 
nappe d’eau sans pression ; 

2° Les puits ou forages sub-artésiens (sub-artesian wells ou bores, 
pumping wells ou bores), dans lesquels la pression trop faible oblige a 
recourir, comme dans le cas précédent, a la pompe; 

3° Les puits ou forages artésiens proprement dits (artesian wells 
ou bores, flowing bores), ou la pression fait jaillir l’eau au-dessus du 
sol. Ce sont les plus utiles; une fois le forage fait, la nature fournit 
l’eau gratuitement. 

La premiére tentative de recherches d’eaux artésiennes, faite 
a Sydney en 1850, n’aboutit point. C’est seulement en 1879 que 
la question fit un pas décisif. Au mois d’aodt de cette année, 
MH. C. Russell lut, devant la « Royal Society of New South Wales », 
un mémoire? tendant 4 démontrer |’existence d’une nappe d’eau sous 
pression dans le sous-sol de la Nouvelle-Galles intérieure. L’argumen- 
tation de M™ H. C. Russell est la suivante : l’aire d’alimentation 
effective du Darling en amont de Bourke couvre une superficie de 
77000 kmq., dont une moitié recoit 75 cm. de pluie, et l’autre moitié 
37,5. En supposant méme que, par suite de ]’évaporation, calculée 
soigneusement, il n’arrive au fleuve que 5 cm. d’eau, celui-ci devrait, 
avoir toute l’année 4 Bourke 61 m. de large, 30",50 de profondeur et 
une vitesse de 1500 m. 4 l’heure. Or, la réalité est singuliérement 
différente. A Bourke, le Darling est impropre a la navigation pendant 
six mois ; il est excessivement bas en été et cesse parfois de couler; 


tion, ses conditions géographiques, ses modes ef son organisation dans la Pénin- 
sule lbérique et dans l'Afrique du Nord, Paris, 1902. L’auteur se place au méme 
point de vue que nous-méme et étudie les conditions et les modifications que les 
conditions géographiques imposent 4 la législation. 

4. Voir E. F. Pittman, The mineral resources of New South Wales, Sydney, 
4904, p. 452-478; Paut Privat-DescHaneL, Les puits artésiens en Australie (Le 
Génie Civil, XLIX, 1906, p. 309-312). 

2. H. C. Russety, The river Darling, the water which should pass through it, 
Journ. and Proc. R. Soc. New South Wales, XIII, 1879, Sydney, 1880, p. 169-170) 
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méme en hiver, époque de maximum, il ne coule guére que le tiers 
de ce que prévoit le calcul; la largeur du fleuve est seulement de 
35 m., et sa vitesse ne dépasse pas 1-km. a l’heure. De ces faits 
M' H. C. Russell concluait qu’une grande partie de l’eau s’écoule sou- 
terrainement. Dans un autre mémoire, M™ H. C. Russell précisa ses 
conclusions, au moyen d’une comparaison avec le Murray. Il établit 
que celui-ci écoule 25 p. 100 de la pluie tombée, alors que le Darling 
n’en écoule que 1,4 p. 100°. 

De pareils calculs, sujets 8 de multiples chances d’erreur, ne 
doivent étre acceptés qu’avec beaucoup de réserve. Pourtant, il parais- 
sait dés lors évident qu’une nappe d’eau souterraine existait et 
légitime de rechercher si cette nappe, située en contre-bas des mon- 
tagnes, n’était pas jaillissante. Dés 1880, on se mit a ]’ceuvre, de préfé- 
rence au voisinage des mud springs. On appelle ainsi des sources de 
boue, véritables puits artésiens naturels. Ce sont des monticules d’ar- 
gile et de cailloux, ayant l’apparence de grandes fourmiliéres, dont le 
diamétre varie de 2 4 15 m. et la hauteur de 3 4 5 m. Une boue liquide 
s’écoule continuellement du sommet, sous |’effet de la pression sou- 
terraine de l’eau. Les mud springs révélent ainsi la présence d’une 
nappe, au moins faiblement jaillissante, & peu de distance de la sur- 
face du sol; elles jalonnent évidemment la bordure d’un bassin arté- 
sien. M? David Brown, manager (régisseur) des stations de Wee Wattah 
et de Mullyeo?, fit exécuter 9 sondages; un des puits, profond de 
40 m., donna un jet de 8 m. de haut et fournit en 24 heures 98000 1. ?. 

La démonstration était faite. Elle fut complétée par M™ W. W. 
Davis, propriétaire de la station de Kerribree*. Deux puits, forés 4 
327 et 409 m., fournirent par jour, le premier 1 5900001. et le second 
7945000. Un si admirable résultat, obtenu dans la région la plus 
désertique de la Nouvelle-Galles, excita un vif enthousiasme. De nom- 
breux pastoralistes firent exécuter des forages avec succés; puis les 
Gouvernements coloniaux inaugurérent une politique artésienne 
(artesian policy) et entreprirent une suite de travaux suivant un plan 
coordonné. Le premier puits gouvernemental de la Nouvelle-Galles 
date de 1884. Victoria et l’Australie Méridionale suivirent sans tarder 
lexemple de leur voisine. Enfin, en 1894, le Queensland entra dans 


4. H. C. Russew., Results of Rain and River Observations made in New South 
Wales during 1883, Sydney, 1884, p.9; — Ip., Some Facts bearing upon Irrigation 
(Journ. and Proc. R. Soc. New South Wales, XVII, 1883, Sydney, 1884, p. 129-131); — 
W.E. Assott, Water Supply of the Interior of New South Wales (Ibid., XVIII, 
4884, Sydney, 4885, p. 98 et suiv.). 

2. Entre le Warrego et le Paroo, sur la route de Bourke & Hungerford, prés de 
la ville de Yantabulla. 

- 3. Voir C. S. Witkinson, Notes on the occurrence of artesian wells in. the Albert 
district (Proc. Linnean Soc. New South Wales, V1, 1881, p. 155). 

_ 4 Entre le Warrego et le Paroo, un peu au Nord de la route de Bourke a. 
Wanaaring. 
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la méme voie, quand on y eut constaté le prolongement de la nappe 
néo-galloise '. 

' La théorie des puits artésiens est trop connue pour que nous l’ex- 
posions 4 nouveau. Nous nous bornerons a indiquer les traits particu- 
liers des petits bassins de Perth et de Victoria et du grand bassin du 
Darling. 

Dans un bassin artésien typique, une assise perméable (porous bed) 
est intercalée, sandwiched, disent pittoresquement les Australiens, 
entre deux couches imperméables (impermeable strata, impervious 
rocks), appelées le « plancher » (watertight floor) et le « plafond » 
(covering, roof). L’ensemble affecte la forme d’une dépression (basin- 
shaped depression), vers le centre de laquelle plongent les strates. En 
ses points d’affleurement (intake beds), qui entourent le bassin et sont 
situés a-‘une altitude supérieure 4 celle de la partie centrale, le banc 
poreux se charge d’eau; il se transforme en une véritable éponge, et 
le liquide, dont la fuite (leakage) est empéchée par le plafond et par 
le plancher, descend suivant le sens du plongement et s’accumule au 
fond sous une forte pression hydrostatique (hydrostatic pressure), dont 
le degré (head) dépend en chaque point de la hauteur de l’intake bed 
au-dessus de ce point. Si un puits perce le plafond, 1’eau jaillit alors, 
en théorie a la hauteur de l’intake bed, en fait moins haut, par suite de 
la résistance du sable ou du gravier a l’infiltration (percolation). 

Les bassins australiens n’appartiennent point a ce type classique. 
Ce sont des « demi-bassins » (half basins, one-sided basins). En Vic- 
toria, en Nouvelle-Galles et en Queensland, l’intake bed n’affleure qu’a | 
VEst, sur le versant occidental de la Dividing Range. Il se fait un 
écoulement continu, en Victoria 4 Quest, en Nouvelle-Galles et dans, 
le Queensland au Nora-Ouest. 

Comment, dans ces conditions, le jaillissement peut-il se pro- 
duire, puisqu’il n’y a pas alors de pression hydrostatique? Il estame- 
né par l’action de la « pression hydrodynamique » (hydraulic pressu- 
re) ,résultant de la résistance du sable ou du gravier 4 I’écoulement 
de l’eau courante*. Cette résistance est assez forte pour faire jaillir 


4. T. A. Coonan, A statistical account of the seven Colonies of Australasia 
(1904-1902), 9th issue, Sydney, 1902, p. 92. 

2. Un ingénieux appareil du prof. T. W. Epczwonts Davin fait bien comprendre 
la nature. et l’action de la pression hydrodynamique. Le dispositif employé est 
décrit dans les Journal and Proceedings of the Royal Society of the New South 
Wales (KXVII, 1893, p. 428). Un tuyau de plomb recourbé, convexe vers le bas, est 
rempli de matériaux disposés par ordre de porosité décroissante : billes, plomb de 
chasse grossier et sable, maintenus par une brique légérement appuyée contre 
Vorifice inférieur du tuyau. Celui-ci porte, en trois points correspondant 4 chacun 
des matériaux employés, 3 tubes de verre lutés dans des trous. Un robinet verse de 
Yeau a lorifice supérieur, de maniére 4 maintenir le tuyau toujours plein. On voit 
Yeau monter dans les tubes de verre et se maintenir dans chacun d’eux 4 un 
niveau fixe et d’autant plus bas qu’ils sont plus prés de l’extrémité inférieure du 
tuyau. La hauteur de l’eau mesure en chaque point le « degré hydrodynamique » 


t 
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l’eau, méme quand il n’y a pas de toit étanche, ce qui est le cas du 
bassin de Perth. 

Le bassin artésien du Darling s‘étend approximativement en Nou- 
velle-Galles sur 215000 kmq. (724 km. d’E en Wet 209km. du N au 
S), en Australie Méridionale sur 250000 kmq. et en Queensland au 
moins sur 400 000 kmq. Lasuperficie totale dépasse donc 865 000 kmq. 
(plus d’une fois etdemie la France). Une bonne partie coincide avec 
le bassin hydrographique du Murray-Darling. Ses limites ne sont exac- 
tementconnues qu’en Nouvelle-Galles. Elles suivent, 4 quelque dis- 
«tance 4 l'Ouest (40 4 145 km.), la ligne de faite de la Dividing Range. 
Entre Wellington et Dubbo, elles tournent au NW, en se maintenant 4 
peu prés le long du Bogan. Vers Bourke, elles prennent la direction 
SW et suivent le Darling, qu’elles abandonnent ensuite, en amont 
de Wilcannia, pour aller gagner 4 |’W la frontiére sud-australienne, 
en laissant malheureusement en dehors du bassin artésien les grands 
centres industriels de Broken Hill et de Silverton '. 

Le plafond, formé par les roches superficicielles crétacées, ter- 
tiaires ou pleistocénes, a été décrit précédemment. Le plancher, an- 
cien fond des nappes d’eau triasiques, et le rebord extérieur oriental, 
qui est la Dividing Range, sont composés de granites, de schistes 
siluriens, de quartzites dévoniens, d’argiles durcies carboniféres. 

Ence qui concerne la couche aquifére, les géologues australiens 
sont en désaccord. M' R. L. Jack, géologue du gouvernement du 
Queensland, dans une note lue devant |’ « Australasian Association for 
the Progress of Sciences », a la session de Brisbane en 1895, a émis 
Vidée que le lit des eaux artésiennes est la base de |'Infracrétacé 
(Rolling Downs formation ). Cette base consiste en grés excessivement 
poreux et si totalement dépourvus de ciment qu’un morceau imbibé 
d’eau se délite immédiatement en sable; on lesappelle les Blythesdale 
braystones. Ils affleurent au Queensland en nombreuses plaques iso- 
lées ; M" R. L. Jack pense qu’ils forment en profondeur une couche 
continue. 

Cette maniére de voir aété contestée par ME. F. Pittman ’, alors 
géologue du Gouvernement de Nouvelle-Galles. Pour lui, les puits 
dont l’exemple est invoqué par M™ R. L. Jack descendent au-dessous 


hydraulic grade). La ligne qui relie ces points est une section de parabole convexe 
vers le haut. On voit ainsi: 4° que dans un demi-bassin la pression est, non hydro- 
statique, mais hydrodynamique ; 2° que, dans la partie la plus déprimée, le jaillis- 
lissement ne peut étre considérable. C’est exactement ce qui se passe dans le 
bassin artésien du Darling. 

4, Voir Map shewing artesian bores, tanks, wells and other public watering 
places, private artesian bores, etc., in New South Wales (Department of Lands, 
Sydney, 1900). 

2. E. F. Prtrman, On the occurrence of artesian water in rocks other than cre- 
taceous (Journ. and Proc. R. Soc. New South Wales, XXIX, 1895, p. 408-445). 
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des Blythesdale 
braystones, car ces 
roches, peu incli- 
nées et peu épais- 
ses, affleurent au 
voisinage de ces 
puits. D’autre part, 
on ne trouve pas 
les Blythesdale 
braystones en Nou- 
velle-Galles, ni a la 
surface ni en pro- 
fondeur. Les fossi- 
les ramenés par les 
forages néo-gallois 
sont caractéristi- 
ques des couches 
charbonneuses du 
Trias (/pswich coal 
measures). Tenant 
compte en outre 
de la nature litho- 
logique des Blythes- 
dale braystones, 
M E. F. Pittman 
estime que cette 
formation n’est 
qu’un dépét littoral 
peu étendu et que 
la couche aquifére 
n'est autre que les 
couches charbon- 
neuses du Trias. 
Ces deux opi- 
nions contradictoi- 
res nous paraissent 
Pune et l’autre trop 
absolues. I] n’est 
pas discutable qu’en 
Nouvelle-Galles 
Yeau artésienne se 
trouve, au moins en 
général, dansles 
couches charbon- 
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Fic. 1. — Coupe géologique du bassin artésien de la Nouvelle-Galles du Sud, suivant le 29°45’ lat. S, d’aprés M' E. F. Pirrman. 


Echelle des longueurs 1 : 6500000. Hauteurs trés exagérées. 
1. Granite; 2. Schistes et grés siluriens; 3. Basalte; 4. Schistes carboniféres; 5. Couches charbonneuses du Trias (grés perméables avec schistes interstratifiés. 


(série de Clarence); 7. Schistes, calcaires et grés du Crétacé inférieur; 8.Grés désertique (Crétacé supérieur); 9. Terrain récent (Ter- 


Couche aquifére) ; 6. Id. 
tiaire et Post-tertiaire). 
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neuses du Trias. Mais, en Queensland, nous estimons, tout en tenant 
compte des erreurs relevées par M' E. F. Pittman, que certains puits 
s’alimentent dans les Blythesdale braystones ; les discussions de détail 
auxquelles s’est livré M™ R. L. Jack paraissent probantes dans certains 
cas. Le fait est d’autant plus admissible que, méme en Nouvelle-Galles, 
on rencontre exceptionnellement une nappe artésienne dans le Crétacé 
inférieur. Ce niveau ne semble pas dépassé par les puits les moins 
profonds du Far West, par exemple celuide Killara Station’. A Bulye- 
roi?, on a rencontré un peu d’eau jaillissante dans 1|’Infracrétacé, 
avant de la trouver en abondance dans le Trias. 

Les couches charbonneuses du Trias sont constituées par des grés, 
intercalés de schistes et de veines de charbon. Les fossiles caractéris- 
tiques sont Taeniopteris Daintreei et Thinnfeldia odontopteroides. Ces 
grés affleurent, sur le versant occidental de la Dividing Range, a une 
altitude d’au moins 360 m.*, sur une largeur moyenne de 100 km. et 
une épaisseur d’environ 760 m: Trés poreux, trés délitables, souvent 
recouverts de sable fin, ils absorbent l’eau avec avidité. 

L’ceuvre accomplie dans le bassin du Murray est déja considérable, 
malgré la difficulté et le prix des travaux. Les puits reviennent cher, 
surtout-dans le Far West, ot le matériel‘ et les approvisionnements 
doivent étre transportés & dos de chameaux. Le cout des forages 
dépasse fréquemment 50000 fr. 5. 

Le premier puits victorien a été foré en 1880. Le succés n’a, d’ail- 
leurs, répondu ni aux espérances congues, ni aux efforts faits. Le 
petit bassin de Victoria est pauvre en eau, et beaucoup de puits se 
sont taris. Dans ceux qui subsistent, il faut, en général, employer le 
pompage. En outre, faute d’un écoulement suffisant, les eaux sont 


4, Prés de Yantabulla, sur la route de Bourke & Hungerford. 

2. A 96 km. au SW de Moree. 

3. L’altitude du bassin artésien en Nouvelle-Galles varie de 604 210 m. Il existe 
bien un puits jaillissant dont l’orifice est & 330 m., mais c’est une exception unique. 

4. Le matériel employé est généralement d’origine américaine. On se sert sur- 
tout du calyx drill; il offre ’avantage de ramener des « carottes » qui, super- 
posées par ordre, donnent une coupe verticale, exacte et compléte, des terrains 
traversés. Sur la technique des forages et le matériel employé, on peut consulter 
J ; Rae Bouttsgr, Report on Artesian Boring, Sydney, Government Printing Office, 
4892. ; 

5, Au 31 décembre 1904, la dépense totale du Gouvernement de Nouvelle-Galles 
montait & 6 595 725 fr. (T. A. Coentan, A statistical account..., p. 621.) Les forages 
artésiens sont toujours longs et pénibles. Nous étions présent lors de l’achéve- 
ment du puits de Willii Bore (Nouvelle-Galles), creusé jusqu’a 307",74. Dix ouvriers 
y avaient travaillé, sous la direction d’un contremaitre, pendant 77 jours, dont 49 
pour le creusement proprement dit. Les hommes avaient beaucoup souffert. Ils 
logeaient dans des huttes faites de troncs d’arbres et de téle ondulée, brilantes le 
jour, glaciales la nuit, et couchaient dans des hamacs de toile & voile, sous )’abri 
problématique de moustiquaires de gaze. En ce lieu marécageux, moustiques et 
fiévres sévissaient cruellement. On comprend que, dans ces conditions, les: salaires 
soient trés élevés (15 & 25 fr. par jour). Willii Bore est situé dans la valiée du 
Marra Creek. Bae 
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trés salines, ce qui met rapidement les revétements hors de service. 
La plus grande profondeur atteinte est.674 m. 

L’Australie Méridionale a mieux réussi, bien que, en raison de la 
difficulté des transports, il reste encore beaucoup & faire. Les puits, 
toujours peu profonds (la plupart de dépassent pas 100 m.), sont en 
petit nombre, et trés disséminés. Quelques-uns ‘sont, d’ailleurs, trés 
abondants : Coward Bore débite journellement 2 248 000 1.!. 

C’est en Nouvelle-Galles et en Queensland que les résultats obtenus 
sont admirables. En Nouvelle-Galles, au 34 décembre 1900, on comp- 
tait 64 puits du gouvernement et 94 puits privés*, débitant respective- 
ment 144 201 364 1. et 206 569 546 1. par jour, soit au total 350770 910 1. 
(128 034 382 mc. par an). Au 30 juin 1904, d’aprés une communication— 
faite le 25 juillet suivant par le prof..T. W. Edgeworth David a la 
Société Royale de la Nouvelle-Galles, le débit journalier en eaux 
artésiennes ou non atteignait 631 741 000 |. (230585 465 me. par an). 

En Queensland, la politique artésienne, inaugurée seulement en 
1894, a été poursuivie avec une remarquable activité, et cette colonie, 
pour le nombre et le débit des puits, occupe aujourd’hui le premier 
rang parmi les Etats australiens. La plupart des forages ont été pra- 
tiqués dans le bassin du Murray et sont l’ceuvre de particuliers. Au 
30 juin 1901, on comptait 891 puits’, dont le débit journalier était de 
1394880453 1. Le travail ne s’est pas ralenti depuis; en une seule 
année, 13 nouveaux forages ont été exécutés. Au 30 juin 1904, le 
nombre des puits était de 960, d’une profondeur totale de 357 km., 
et donnant chaque jour 1750192037 1. C’est un débit annuel de 
638 820093 mc.‘. 

Le puits artésien le plus profond est celui de Bimerah Run 
_ (Queensland), qui atteint 1539 m.; le moins profond est celui de 
Manfred Downs (Queensland), qui ne dépasse pas 3 m. Le plus abon- 
dant est a Kerribree (Nouvelle-Galles) ; son débit est de 7943 000 1. La 
température la plus élevée a été constatée a Elderslie Bore (Queens- 
jand), dont l’eau sort du sol & 94°,4 C. Il n’y a, contrairement 4 ce qu’on 


4. Sur les puits artésiens, leur histoire, les méthodes et le matériel de forage, 
les essais tentés, non seulement en Australie, mais dans les pays voisins du Paci- 
fique,. on peut lire les deux rapports de J. W. Bouttszz, Report on Artesian 
Boring, Sydney, 1892; — Artesian Boring and Irrigation in America, Sydney, 1902. 

2. Jl est malheureusement impossible, en dehors des puits gouvernementaux, 
d’avoir des statistiques sires. 

3. 33 puits artésiens du Gouvernement, 20 puits gouvernementaux non arté- 
siens, 643 puits privés dont 495 artésiens, enfin 225 puits, tant privés que publics, 
en construction, abandonnés, ou sur lesquels les chiffres précis manquaient. 

4. D’aprés les derniers renseignements que nous avons recus d’Australie, nous 
pouvons évaluer ainsi le débit annuel, au 30 juin 1906, des puits dans le bassin du 
Murray : Nouvelle-Galles, 270 424365 mc. ; Queensland, 802 962 540 ; Australie Méri- 
dionale, 15.078 854; Victoria, 3222 430. Cela fait un total annuel de 1091 688 186 mc. 
Nous rappelons que, pour la raison indiquée plus haut, la précision de ces 
nombres est plus apparente que réelle. 
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pourrait croire, aucune relation simple entre la profondeur et. la 
température. Ainsi, 8 Goondabline (Nouvelle-Galles), on trouve 63° C. 
pour 834 m., et a Dolgelly Bore (Nouvelle-Galles) seulement 53° C. 
pour 1246 m. 

La législation des eaux artésiennes' renferme diverses disposi- 
tions imposées par les conditions géographiques locales et tendant 
toujours a l’accroissement de la puissance publique. 

La difficulté et la cherté des transports dans |’intérieur obligent 
Etat & se charger d’une partie des travaux d’établissement des puits 


Balonne &. Weir R. Moonie R. 
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Fic. 2. — Coupe géologique ‘du bassin artésien du Queensland (Sud-Est de l’Etat), 
d’aprés M' E. F. Pittman, revue et corrigée sur le terrain par Mt P. PrivaT-DESCHANEL. 


Echelle des longueurs 1 : 5500000. Hauteurs trés exagérées. 


1. Granite; 2. Schistes et gras siluriens; 3. Couches charbonneuses du Trias; 4. Blythesdale 
braystones (Crétacé inférieur) ; 5. Rolling Downs formation (Crétacé inférieur); 6. Grés déser- 
tique (Crétacé supérieur). 


gouvernementaux, travaux ordinairement exécutés par des entrepre- 
neurs. Tant qu’a duré, en ces matiéres, le régime de droit commun 
(1884-1889), les soumissionnaires pour les forages artésiens (Artesian 
wells and mineral boring contractors) ont été trés rares et ont paru 
méme un moment faire complétement défaut. C’est alors qu'il fallut 
décider, en Queensland et en Nouvelle-Galles, que désormais |’entre- 
preneur ne prendrait 4 sa charge que loutillage et la main-d’euvre 
et que le gouvernement fournirait et transporterait a pied d’cuvre le 
revétement et les autres matériaux nécessaires. 

L’exécution des travaux artésiens provoque parfois une véritable 
association entre |’Etat et les particuliers; sans l’appui officiel, ceux-ci 
n’oseraient le plus souvent entreprendre des ouvrages dispendieux 
et dont le résultat est toujours un peu incertain?. La nature du pays 


4. En Nouvelle-Galles, elle est condensée dans le Public Works Act de 1888 ‘et 
dans l’Artesian Wells Act de 1897. Les autres colonies s’en sont inspirées. 
2. En Nouvelle-Galles, de 1880 4 1900, 27 forages n’ont pas donné de résultats. 
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A. — PUITS ARTESIEN DE BRIGALOWS 


(Phototype P. Privat-Deschanel). 


(N¥° Galles). 


B. 


PUITS ARTESIEN DE THURULGOONAH RUN NY II. 


(Phototype du Water Supply Department of Queensland), 
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impose cette sorte de division des charges. Les contrats sont de types 
tres variés, et la législation est 4 cet égard d’une souplesse infinie ; 
elle s’accommode 4 toutes les circonstances particuliéres ou locales. 
Un type commun de contrat est le suivant : le gouvernement donne 
a bail, & des conditions avantageuses', une terre sur laquelle il fait 
creuser a ses frais un puits artésien; le prix en est remboursé par 
le locataire, grace 4 l’augmentation de la valeur de la terre, au moyen 
d’un paiement annuel de 6 p. 100 sur le coat des travaux faits ; a l’expi- 
ration du bail, le puits reste 4 l’Etat. D’une part, le bénéficiaire n’a 
pas a faire d’avances et profite de l’eau artésienne; d’autre part, 
YEtat acquiert gratuitement un puits. 

Il faut’ remarquer que, pour le forage des puits privés, aucune 
licence n’est exigée, alors que pour les digues une autorisation est 
toujours nécessaire. On s’étonne, au premier abord, de cette restriction 
volontaire des droits de l’Etat. Mais c’est qu'un puits artésien, s’ali- 
mentant & une nappe qui semble pratiquement inépuisable et inva-. 
riable, n’intéresse que le propriétaire qui l’a fait creuser. L’abondance 
de l'eau dispense l’Etat d’intervenir au nom de l’intérét public. 
L’exception confirme la régle. 


PauL PrivaT-DESCHANEL, 
Agrégé d’histoire et de géographie. 


(A suivre.) 


LEGENDE DETAILLEE DES PHOTOGRAPHIES (PL. XIII-XIV) 


Pl. XIII. 


A) Travaux du barrage de Warren, sur le Macquarie. — Type des digues élevées par les 
particuliers. Construction économique. Le lit de la riviére est taillé en escalier; sur les marches 
on plante verticalement des troncs d’arbres. Ceux-ci servent a retenir des poutres transversales 
et unremplissage de fascines, d'argile et de cailloux 


B) Digue et réservoir de Wollongong (Nouvelle-Galles). — Digue construite par les ingé- 
nieurs de l’Etat. Travail régulier, de forme semi-circulaire, fait avec des blocs de grés. Au-dessous, 
le lit de la riviére a sec. Réservoir établi pour alimenter en eau la ville de Wollongong. 


Pl. XIV. 


A) Puits artésien de Brigalows (Nouvelle-Galles). — La photographie a été prise au moment de 
l’achévement des travaux. On voit encore toute la machinerie, compliquée et cofiteuse, néces- 
saire aux’ forages artésiens : échafaudages en fer, roues 4 cables, machine 4 vapeur, chau- 
diére locomobile avec sa grande cheminée. L’eau jaillit 4 3 m.; le jaillissement est bien visible. 
Au fond, cantine des ouvriers, en téle ondulée. Sur le devant, canal d’écoulement. 


B) Puits artésien de Thurulgoonah Run n° 11 (Queensland). — Puits dans son état définitif, 
aprés l’enlévement de la machinerie. L’eau jaillit 4 3 m., avec assez d’abondance pour cacher le 
tuyau. Mare d’inondation tout autour. Sur le devant, canal d’écoulement. 


Eu égard au nombre des puits en activité existant en 1900 (158), les échecs repré- 
sentaient 17 p. 100 des tentatives. C’est une proportion trés sérieuse et de nature 
a faire réfléchir sur l'avenir des puits artésiens en Australie. 

2. En général, le bail est fait pour 24 ans, & raison de 0 fr. 50 par hectare et 


par an. 
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L’EXPEDITION ARCTIQUE RUSSE DE 1905 * 


L’expédition russe de 1905 a l’Enisei (Iénisséi)* a eu une grande 
importance et a marqué l’ouverture d’un courant commercial pos- 
sible, par voie de mer, entre l'Europe et le Nord de l'Asie. En méme 
temps, elle a commencé a constituer, sur |’Enisei et une partie de 
ses affluents, une navigation fluviale 4 vapeur qui assure des secours 
et des points de repére aux trafiquants venant d’Europe, ainsi que des 
relations suivies, pendant la belle saison, entre les divers points 
habités le long du fleuve. 


I. — ESQUISSE HISTORIQUE DE LA QUESTION MARITIME. 


Nous ne reprenons pas ici le récit de la découverte historique de 
l’embouchure de 1’Ob’ (Obi), de celle de 1’Enisei, de la Novaia Zemlia 
(Nouvelle-Zemble), de l’ile de Vaigatch et des cdtes de lamer de Kara. 
On trouvera ailleurs ces détails. 

Nous plagant uniquement au point de vue des relations maritimes 
entre l'Europe et l’Extréme-Nord de 1]’Asie par cette voie, -nous 
dirons que ces relations n’étaient pas sans précédent au commence- 
ment du dernier siécle. Bien avant cette époque, des navigateurs russes 
et norvégiens, dont l’histoire ne nous a pas conservé les noms, avaient 
atteint cette cOte sur de grandes barques, soit dans un but de péche, 


(4. Le signataire de cet article, Mt Enovarp BLanc, a été étroitement associé 
a cette expédition, congue par le prince Hitxov, dont il fut pendant une quinzaine 
dannées le collaborateur. Dés la fin de 1905, Mt BLanc exposait briévement & la 
Société de Géographie les objets et les motifs déterminants de cette entreprise 
(voir Annales de Géographie, XV* Bibliographie 1905, n° 1044). Depuis, le MinisT&RE 
DES VOIBS DE COMMUNICATION a imprimé la relation du voyage : Sévernaia morskaia 
expeditsiia Ministerstva Poulei Soobchtcheniia na rékou Enisei v 1905 godou (Izda- 
nie Oupravieniia Vnoutrennykh vodnykh poutei i chosseinykh dorog) (L’expédi- 
tion maritime du Nord envoyée 4 |’Enisei en 1905 par le Ministére des Voies de 
communication (Edition de la Direction de la Navigation intérieure et des Routes)]. 
S.-Peterbourg, Tip. Ministerstva Poutei Soobchtcheniia, 1906. In-8, 94 p., 18 pl. 
carte et phot. Ce rapport a été mis & contribution dans le présent article. — Pour 
suivre l’itinéraire, on pourra se reporter 4 la petite carte hors texte, avec car- 
ton de l’Enisei, qui accompagne le rapport de Jutes pz Saoxasky (Les recherches 
des Russes de la route maritime de Sibérie, dans Report of the Sixth International 
Geographical Congress held in London, 1895, London, 1896, p. 239-246) ou & la 
a carte publiée dans les Petermanns Mitteilungen, XLII, 1897, pl. 1x. (N. d. 

(2. Nous transcrivons l’e russe par e, méme au commencement des mots : Enisel, 
Eniseisk. C’est la seule dérogation notable que nous ayons apportée au systéme 
de transcription exposé par M' D. Aitorr (Annales de Géographie, VI, 1897, p. 14-22) 
et adopté dans notre publication depuis cette époque. (N.d. I. R.)} 
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soit dans un but commercial. L’existence des vestiges de l'ancien vil- 
lage de Mangazeia, situé a l’embouchure de la riviére Taz, dans le 
golfe de l’Ob’, en est la preuve. L’abandon de cette route au début de 
du xyin® siécle eut pour cause |’établissement, par le Gouvernement 
russe, de taxes fiscales qui empéchérent les entreprises commer- 
ciales d’étre rémunératrices dans ces régions. 

Quoi qu’il en soit, on avait perdu de vue cette voie commerciale 
jusqu’au xix® siécle, lorsque deux Russes, tous deux originaires des 
provinces septentrionales, MM™ Sidorov et Sibiriakov, entreprirent 
résolument de la ressusciter et firent dans ce sens une active propa- 
gande. Mais leurs idées se heurtaient aux opinions régnantes, qui repré- 
sentaient la mer de Kara comme une glaciére infranchissable. 
P. P. Krusenstern, en 1862, avait vainement tenté d’atteindre l’em- 
bouchure de |’Enisei a travers la mer de Kara. Cet insuccés ne décou- 
ragea pas M' Sidorov, qui, jusqu’a 1874, continua a préconiser la route 
dont il s’agit. 

En 1874, le capitaine anglais Wiggins traversa la mer de Kara et 
atteignit l’embouchure de 1]’Ob’. En 1875, .Nordenskjéld, sur le 
« Préven », prit la méme route et atteignit l’estuaire de 1’Enisei. La 
méme année, le « Préven » put rentrer sain et sauf en Norvége. 

En 1876, Nordenskj6ld de nouveau, sur l’« Ymer », et Wiggins, 
sur la « Temza », atteignirent l’Enisel, mais cette fois avec des mar- 
chandises. L’ « Ymer », dans le cours de la méme année, put rentrer 
en Europe. La « Temza » dut hiverner. 

En 1878-1879, Nordenskjéld accomplit, sur la « Vega », son 
.célébre périple de l’Asie. Non seulement il atteignit, 4 travers la mer 
de Kara, les cétes de la Sibérie et l’embouchure de 1’Enisei, mais 
dépassant cette longitude, il doubla la presqu’ile de Taimyr et gagna 
le détroit de Bering, pour rentrer en Europe en contournant par |’Est 
le continent asiatique. 

Aprés le voyage dela « Vega», il y eut, jusqu’en 1890, a travers la 
mer de Kara jusqu’en Sibérie, cinq voyages de Wiggins, six de Dall- 
mann, et plusieurs de capitaines inconnus. A partir de 1891, il n’y en 
eut plus, jusqu’au moment ot commencérent les travaux réguliers 
du Service hydrographique, organisés par le Gouvernement russe. * 

En effet, ce qui faisait la grande difficulté de ces voyages, c’était 
non pas seulement la présence des glaces, mais surtout l’imperfection 
des cartes, l’absence de points de repére et le manque de manuels de 
navigation. 

En 1893, le prince Hilkov, récemment placé a la téte du Départe- 
ment des chemins de fer, fit appel 4 l’expérience du capitaine anglais 
Wiggins, pour organiser, en vue du ravitaillement et de l’approvision- 
nement du Chemin de fer transsibérien, alors en construction, une 
expédition maritime par la voie de |’Enisei. Elle fut placée sous le 
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commandement du lieutenant Dobrotvorskii!. Cette expédition attei- 
gnit l’embouchure de |’Enisei, remonta le fleuve et parvint a la ville 
d’Eniseisk, ou elle débarqua un tiers de son chargement, composé de 
rails. Les deux autres tiers avaient été noyés a l’embouchure du 
fleuve, a Gol’tchikha, ou ils furent repéchés l’été suivant et d’ou ils 
furent envoyés a pied d’cuvre. 

En 1894, surla proposition de l’aide de camp général Tchihatchey, 
l’empereur Alexandre III prescrivit d’entreprendre l’hydrographie 
systématique des cdétes de l’océan Glacial et de commencer cette 
ceuvre par les golfes de 1’Ob’ et de l’Enisei, qu’il considérait comme 
la partie la plus immédiatement utile. A cette époque, les cartes de 
ces cétes, reproduites par les atlas européens, dataient encore du 
régne de l'impératrice Anna Ivanovna, c’est-a-dire du xviit* siécle. 

Les instructions, fort judicieuses, données -par Tchihatchev, pres- 
crivaient d’aller vite, de ne pas s’attarder aux détails, vu l'énorme 
développement des cétes, la rareté de la population et la briéveté de 
la saison de travail, mais d’établir, avec la plus grande rapidité pos- 
sible, des cartes pouvant assurer la sécurité de la navigation jusqu’a 
l’embouchure des fleuves Enisei et Ob’. Ces cartes devaient attribuer 
des noms aux golfes, aux baies et 4 d’autres points de repére ou 
points de relache capables de donner abri aux navires. 

Le tracé de l’Eniseia été relevé dés les deux premiéres années. 
Puis ila été dressé un atlas du fleuve, depuis son embouchure jusqu’a 
Eniseisk 2, et la céte, entre cette embouchure et la limite orientale du 
golfe de l’Ob’, a été décrite. Il a été établi également un manuel relatif 
a cette navigation. 

Ces éléments descriptifs se sont trouvés assez complets pour pou- 
voir étre utilisés, dés 1896, par une Compagnie privée anglaise, la 
« Popham ». Cette Compagnie a envoyé, en 1896, trois navires dans 
I’Enisei. En 1897, lorsque la carte du golfe de l’Ob’ eut été achevée, la 
méme Compagnie envoya sept navires dans ]’Enisei et quatre dans 
YOb’. Parmi les sept premiers, deux furent achetés par les marchands 
sibériens de l’Enisei pour faire un service sur le fleuve. 

Le bénéfice de cette entreprise poussa une Compagnie russe, la 
« Vogaou», de Moscou, 4 commencer, en1897, une entreprise du méme 
genre. Malheureusement, dans le courant de la méme année, ful 
organisée la douane sibérienne. La « Vogaou » renonca a son projet. 
La Compagnie « Popham » a continué pendant quelque temps encore 
a envoyer des navires 4 1’Ob’ et a l’Enisei. 


(1. Pour cette expédition du lieutenant Dosrotvorsxir, ainsi que pour celles du 
I'-colonel Vit'krtsxir et de ses collaborateurs, voir : J. pg SHOKALSKY, rapport. 
cité, p. 245 et suiv., et Annales de Géographie, Bibliographie de 1897, n° 568; 
Bibl. de 1898, n° 918 B; X* Bibl. 1900, n° 523; XI* Bibl. 1904, n° 813; XIII* Bibl. 
19038, n° 993.] 

. (2. Voir X* Bibl. 1900, n° 523.) 
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Les travaux hydrographiques, interrompus en 1897, ont été repris 
en 1898. Sur les ordres de l’empereur Nicolas II, on a relevé le détroit 
de Iougor, situé entre la céte et l’ile de Vaigatch, ainsi qu’un autre 
des détroits aboutissant ala méme mer, le Matotchkin Char. Diverses 
parties importantes des cétes de la mer de Kara ont été levées, et les 
profondeurs mesurées. 

Il n’y a donc plus de difficultés capitales pour la navigation, en ce 
qui concerne la connaissance des cétes et du fond. Pour ce qui est 
des glaces, on a constaté que, 4 partir du milieu de juin, il n’y en 
a plus dans |’Enisei ni dans l’Ob’, non plus que dans le golfe de 1’Ob’. 
il n’y en a pas non plus, & la méme date, dans la mer de Barents, 
c’est-a-dire 4 l'Ouest de la Novaia Zemlia. Mais, 41’Est de la méme ile, 
dans !a mer de Kara, on trouve encore des glaces 4 la fin de juillet. 

Tels sont les précédents nautiques et les bases matérielles en 
présence desquels on se trouvait, lorsqu’il fut question de réaliser 
le projet d’expédition concu au commencement de Il’année 1905. 


If. — ORIGINE ADMINISTRATIVE DE L’ EXPEDITION. 


La premiére idée de l’expédition, comme celle de presque toutes 

les entreprises les plus hardies qui se succédérent en Russie pendant 
les treize derniéres années dans le domaine des Travaux publics et 
méme, dans bien-des cas, en dehors des limites strictes de ce domaine, 
est due au ministre des Voies de communication, le prince Hilkov, 
dont le renom d’audace, d’énergie et d’initiative n’est plus a faire, car 
il a franchi les limites de son pays, et les incidents de la guerre russo- 
japonaise ont achevé de le populariser. 
Comme le fit remarquer un rapport ministériel qu’il présenta, 
Vannée 1905 trouvait la Russie dans des conditions spéciales résultant 
de la guerre avec le Japon. Le transport des troupes et des ravitaille- 
ments vers la Mantchourie absorbait la totalité de la capacité de 
transport du chemin de fer transsibérien. Le service de l’armée de 
Mantchourie devenait son principal, sinon son unique but, et les autres 
roles qu’il avait 4 remplir au point de vue des besoins de la Sibérie : 
exportation, colonisation, approvisionnement, relations, étaient for- 
cément en souffrance. La recherche de Vorganisation de tous les 
moyens pouvant suppléer le Transsibérien, ou le seconder, s’impo- 
sait, et parmi ceux-ci figurait en premiére ligne l'emploi de la voie 
maritime. 

Au vu du rapport du prince Hilkov, une décision impériale pres- 
crivit la création d’une Commission ayant pour but d’étudier et d’or- 
ganiser les transports fluviaux et maritimes en Sibérie. Le prince 
Hilkov, ministre et secrétaire d’Etat, en fut nommé président. Dans 
une séance de cette Commission, tenue le 28 mars/9 avril 1903, il 
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entama la question en exposant comment le moyen le plus sir pour 
transporter du matériel en Sibérie était la route par voie de mer 
depuis-l’Europe jusqu’a l’embouchure de 1’Enisei, puis, au dela, la 
navigation sur ce fleuve jusqu’a Eniseisk. Aprés avoir expliqué que, 
par ce moyen, on évitait le travail et 1;encombrement a toute la partie 
du chemin de fer transsibérien située a l’Ouest de Krasnoiarsk, le 
président indiqua la possibilité de transporter ainsi des rails et d’au- 
tres matériaux jusqu’au point le plus critique de la construction du 
chemin de fer. Cependant, l’avis des membres de la Commission fut 
loin d’étre unanime : le vice-ministre des Finances, délégué de ce 
Ministére, M' M. D. Dmitriev, ainsi qu’un ancien vice-ministre, le 
sénateur P. N. Dournovo, qui représentait le Ministére de l’Intérieur, 
ne partageaient pas l’opinion du président : ils considéraient l’entre- 
prise comme trés aventurée. En ce point du débat, l'un des spécia- 
listes 4 la compétence desquels le prince Hilkov avait fait appel, le 
major-général Vil’kitskii, ancien chef de la Mission hydrographique de 
Yocéan Glacial, vint exposer qu’il avait fait dix voyages dans les eaux 
arctiques et que, pendant 45 jours d’automne, la navigation jusqu’a 
l’embouchure de 1’Enisei ne présentait aucune difficulté, surtout 
depuis les travaux hydrographiques qui avaient été faits au cours des 
derniéres années. Selon lui, les accidents arrivés 4 certains navires 
étaient dus uniquement soit a l’absence de cartes, soita l’inexpérience 
ou a limprudence des capitaines. Une expédition bien renseignée et 
bien conduite devait, disait-il, réussir. Un autre spécialiste, le capi- 
taine anglais Wiggins, qui avait, comme nous l’avons dit plus haut, 
fait lui-méme plusieurs raids maritimes en Sibérie, conclut aussi a 
Vabsence de difficultés insurmontables. 

L’un des membres les plus compétents de laCommission, le grand- 
duc Alexandre Mikhailovitch, oncle et beau-frére de l’empereur, qui 
occupa pendant plusieurs années, avec l’activité, l’audace et les capa- 
cités techniques que 1’on sait, les fonctions de chef du Département 
de la Marine de commerce et des Ports, fit observer que, 4 cété de la 
question de la navigation maritime depuis l'Europe jusqu’a l’embou- 
chure de I’Enisei, il y avait celle de la navigation sur le fleuve lui- 
méme. Il déclara que le neud de la question consistait, 8 son avis, 
dans la création d’une flotte fluviale suffisante sur l’Enisei. Sans elle, 
disait-il, le transport maritime jusqu’a l’embouchure du fleuve se- 
rait inutile. Si, au contraire, un matériel flottant fluvial existait, le 
transport des cargaisons jusqu’a l’intersection du fleuve avec le 
chemin de fer transsibérien devenait facile. En conséquence, vu l’ur- 
gence et vu la briéveté du délai dont on pouvait disposer, le grand- 
duc Alexandre proposa de décider, dans cette séance méme, la créa- 
tion immeédiate de cette flottille fluviale. La majorité des membres 
présents, et parmi eux le prince Hilkov, le général Sakharov, ancien. 
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ministre dela Guerre, et le vice-ministre des Voies de communication, 
M* Miassoédoy-lvanov, adhérérent a cette proposition'. 

Ces conclusions furent soumises a l’empereur, qui approuva les 
votes de la majorité et prescrivit l’exécution du projet. 

Toute lorganisation de l’entreprise fut confiée & M* Ivaniiskti, 
dequel était alors, au Ministére des Voies de communication, direc- 
teur de la Navigation fluviale et des Routes, et qui est aujourd’hui 
vice-ministre des Voies de communication. II s’adjoignit divers spécia- 
listes, parmi lesquels il faut signaler le major-général Vil’kitskii, le 
capitaine en second Ivanov et le lieutenant-colonel Sergéev, qui tous 
trois s’étaient occupés de travaux hydrographiques dans ]’océan Arc- 
tique durant les années précédentes et prirent une part active au com- 
mandement des navires dans l’expédition de 1905. 


III. — CONSTITUTION DE LA FLOTTILLE. 


\l s’agissait de constituer au plus vite la flottille, et le probleme 
n’était pas facile. La saison pressait, car la période de navigation libre: 
dans les parages atraverser est évidemment courte, et il fallait en pro- 
fiter. Le refus des constructeurs russes d’aménager des navires dans. 
le délai tres court qu’on leur assignait, refus d’ailleurs trés justifié, 
imposait la nécessité de recourir a l’étranger. D’autre part, les types 
de bateaux convenant au but proposé étaient fort difficiles 4 réaliser 
et encore plus a trouver tout faits. 

Il fallait, en effet, accomplir une navigation marine de 2860 milles, 
puis continueranaviguer sur le fleuve. Les bateaux en question devaient. 
donc étre adaptés a la fois 4 la navigation maritime et 4 la navigation 
fluviale. Ilsdevaient tenir la mer, avoirde la stabilité, un faible tirant 
d’eau, posséder de fortes machines pour les remorques, étre mania- 
bles pour passer a travers les écueils ou les rapides, marcher 4 l’eau 
douce comme a l’eau salée, et admettre comme combustible le char- 
bon aussi bien que le bois. 


4. Dans la présente relation, nous avons respecté la forme du résumé officiel 
présenté par le Ministére des Voies de communication. Mais l’opération, dans la 
pensée de ses promoteurs, devait, en outre de l’organisation de la navigation 4 
vapeur sur l’Enisei, concourir a trois objets : 1° Doublement du Transsibérien, 
depuis longtemps prévu. — 2° Comme le chemin de fer, méme aprés ce double- 
ment, sera encore insuffisant pour le trafic, création d’une grande voie de navi- 
gation fluviale paralléle au Transsibérien ; en utilisant les affluents des tributaires 
de l'océan Glacial et par des traits d’union dont la longueur totale n’excéde pas 
306 km., on peut ouvrir une route fluviale de 4000 km., de l’Oural au Baikal; la 
construction de cette voie a été décidée des l’année 1904, au milieu de la guerre 
russo-japonaise ; elle se poursuit en ce moment, et nous nous proposons de mon- 
trer, dans les Annales de Géographie, \’économie de cette ceuvre considérable. — 
3° Etablissement, a l’embouchure de l’un des grands fleuves sibériens, d’un port 
franc pouvant jouer en Asie le rdle que joue Arkhangel’sk en Europe. 
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Sous la présidence de M" Ivanitskii fut constituée une Commission 
spéciale d’achat des navires et d’organisation. Cette Commission partit 
aussitét pour l'Europe. Au nombre des personnes compétentes qui 
lui donnérent leur collaboration figuraient, notamment, M* Vostrotin, 
ancien maire d’Eniseisk, le capitaine anglais Wiggins, plusieurs ingé- 
nieurs, et le prince Michel Hilkov, fils du ministre des Voies de com- 
munication. Le lieutenant-colonel Sergéev fut désigné pour le com- 
mandement des navires achetés; le capitaine en second Isliamov, 
pour le commandement en second. 

Cette Commission divisa aussitét sa tache en trois parties : 1° le 
tracé du plan géographique et tactique de l’expédition; 2° l’étude des 
types de navires 4 employer; 3° l’acquisition de ces navires. 

M' Ivanitsktii etses collaborateurs trouvérent, aprés examen, qu’il 
était possible d’acquérir les navires nécessaires en se limitant a trois 
pays : Allemagne, Hollande, Angleterre. 

L’activité de la Commission fut trés grande. Pour en donner une 
idée, nous dirons que les places visitées pendant le temps trés court 
dont on pouvait disposer pour la période d’achat furent les suivantes : 
Hambourg, Francfort, Mayence, Cologne, Rotterdam, Bréme, Lubeck, 
Londres, Dundee, Glasgow, Newcastle, Liverpool. 

En tout, on a acheté 15 bateaux pouvant charger plus de 8 000 t. 
Leurs caracteristiques sont résumées dans le tableau suivant : 


Mode Force Longueur Largeur Tirant 

de des en en d'eau 

Noms des bateaux. propulsion. machines. métres. métres. enm. 
Chalands a vapeur : 

« Angara» TH t.. 2... 2... 2 hélices. 450 HP 65 8 2,60 

« Lena 17145 ts sve, a ies thoes _ 450 HP 65 8 2,60 

Remorqueurs : 

@ Enisetsk®s se Soe ee ee 2 hélices. 700 HP §2,7 6,5 4,47 

ae MINOUSINSKEn) wate riee eee _ 600 HP 44,2 8,4 4,75 

« Touroukhansk », ...... _ 600 HP 39,4 7 4,93 

« Krasnoiarsk », .. 2... . roues. 450 HP = 40,8 6 1.44 


Chalands d’acier ordinaires : 
6 du type Unterweser, désignés 860 t. chacun, soit 


panes nels Gop mame ee 5160 t. au total. 58 8 ed 
3 du type Indus, désignés par 500 t. chacun, soit 
lesince citar S Pee ee. e cee 4500 t. au total. 43,5 8,6 1.8 


Outre ces navires achetés, le Ministere des Voies de communi- 
cation affréta en Allemagne, pour la partie maritime de la traversée, 
trois gros remorqueurs allemands, qui devaient revenir en Europe, 
aprés avoir atteint l’°embouchure de |’Enisei et y avoir laissé la flot- 
tille ; ils se nommaient le « Simpson », le « Gladiator » et  « Unter- 
weser n° 10 ». 

Ces bateaux durent subir, pour le service qu’on leur demandait, 
divers aménagements, qui furent exécutés avec une trés grande rapi- 
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we 


dité en Allemagne et en Angleterre et qui faillirent néanmoins retarder 
le départ au dela des limites prévues. Outre l’adaptation des chau- 
diéres & la navigation mixte, les transformations principales consis- 
térent dans le renforcement des coques, le changement de l'aména- 
gement intérieur, l'installation des remorques et la mise en place de 
certaines piéces pour empécher |’eau d’envahir le pont!. 

La constitution des équipages, celle des approvisionnements, 1’or- 
ganisation du service sanitaire, furent l’objet de soins méticuleux et 
dans le détail desquels nous n’entrerons pas ici. 

Pour transporter de Russie le gros matériel de chemin de fer des- 
tiné au Transsibérien, le Ministere des Voies de communication 
affréta, en outre des navires énumérés ci-dessus, quatre gros cargo- 
boats montés par des équipages anglais. Ils se nommaient le « Ne- 
therby », le « Borton », le « Roddam » et le « Hampstead ». Deux d’entre 
eux étaient fournis par la Maison Harrisson, Dickson & Co., et deux 
par Whatson, Whatson & Co. Leur tonnage était respectivement 
de 3500, 4500, 5000 et 5500 t. Leurs équipages étaient anglais. IIs 
durent venir prendre leur chargement dans la mer Baltique. 

Le « Pakhtousov », navire de guerre russe, appartenant au Service 
hydrographique, et qui faisait des levés dans 1|’océan Glacial et dans la 
mer Blanche, recut l’ordre de participer 4 l’expédition et de lui servir 
de guide 4a partir d’un certain moment. II était placé sous le comman- 
dement du lieutenant-colonel Morozov. 

L’ « Ermak », le gros brise-glaces de 6000 t., construit par Arms- 
trong, le plus puissant que posséde la marine russe, recut en dernier 
lieu l’ordre de se joindre a l’expédition et de lui préter son concours. 
Il était placé sous les ordres du lieutenant-colonel Feldmann. 

Le rendez-vous général pour tous les bateaux achetés, affrétés ou 
appartenant au Gouvernement russe, fut donné en une baie du Nord 
de la Laponie, l’Ekaterininskaia gavan’ (le « port de Catherine »), prés 
d’Alexandrovsk. Il fut convenu qu’ils s’y rendraient séparément ou 
en petits groupes, par des routes différentes, les chalands étant 
remorqués par les remorqueurs russes ou par les gros remorqueurs 
allemands affrétés. La remorque sur un aussi long parcours, car elle 
devait forcément continuer jusqu’a l’Enisei, constituait un probléme 
délicat. Les installations nécessaires furent faites 4a Hambourg. 

Il fut décidé que les chalands seraient chargés de charbon et servi- 
raient de charbonniers pour les autres navires jusqu’a l’embouchure 
de l’Enisei, que la un transbordement aurait lieu, que les navires 


1. Les constructeurs auxquels on eut recours pour l’aménagement des bateaux 
furent, en Angleterre, Gourlay Brothers, et Hawthorne, Lesly & Co. En Allemagne, 
ce furent Blum & Foss. On eut également des pourparlers avec d’autres usines 
(Brandenburg, Sinevkas), mais on donna la préférence & Blum & Foss, qui 
avaient déja exécuté a forfait des travaux & court délai pour le Ministére de la 
Marine russe. 
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marins, trop gros pour remonter la riviére, ou obligés de rentrer en 
Europe, débarqueraient leur cargaison, que celle-ci serait prise soit 
par les chalands ou les remorqueurs et les vapeurs-porteurs destinés 
4 la riviere, soit par une expédition de secours descendue du haut 
fleuve, et que ce qui ne pourrait pas étre emmené serait entreposé ep 
un point situé sur la riviére. On fit choix, pour ce transbordement, 
du point de Gol’tchikha, situé 4 l’embouchure de 1’Enisei, et il fut 
convenu que la serait le rendez-vous entre l’expéditiom partie d’Europe 
et l’expédition de secours. Le capitaine Ivanov, chargé d’organiser et 
de commander celle-ci, partit de Hambourg par voie de terre et se 
rendit a Krasnoiarsk au mois de juin. 


IV. — RALLIEMENT DES NAVIRES AU NORD DE LA LAPONIE. 


Pour exposer clairement le mouvement des navires de l’expé- 
dition, nous considérerons successivement les divers groupes la com- 
posant. 

1° groupe. — Un premier groupe, partant de la mer du Nord, 
comprenait les remorqueurs et chalands achetés en Angleterre et en 
Allemagne (9 chalands d’acier et 6 remorqueurs), plus 3 gros remor- 
queurs allemands affrétés. Le prince Hilkov, ministre des Voies de 
communication, vint lui-méme en passer l’inspection, assisté du major- 
général Vil’kitskii, sous-chef du Service hydrographique. 

Le départ de Hambourg eut lieu en deux divisions les 10/23 et 
42/25 juillet; la flottille était sous le commandement du |' Isliamov, 
sous-chef de l’expédition, qui prit passage sur |’ « Eniseisk ». Le chef 
de ce groupe, le l'-colonel Sergéev, partit de Hambourg pour Saint- 
Pétersbourg et Arkhangel’sk, d’ow il devait rejoindre l’expédition sur 
le « Pakhtousov ». 

Chacun des trois remorqueurs de riviére (« Eniseisk », « Kras- 
notarsk », « Touroukhansk ») trainait & sa suite un chaland. Chacun des 
trois remorqueurs allemands (« Simpson», « Gladiator », « Unter- 
weser n° 10 »)-en trainait deux. Les chalands portaient 300 000 pouds 
(4900 t.) de charbon. 

La flottille, aprés s’étre arrétée 4 Bergen pour exécuter quelques 
travaux accessoires (18/34 juillet), repartait en deux détachements 
pour Tromsoe. 

Les deux transports achetés en Angleterre l’avaient été par les 
soins du cap* Wiggins, le vétéran des explorations arctiques dans la 
région a traverser et l’ancien chef de l’expédition de 1893. Il venait 
lui-méme au rendez-vous avec ces deux navires. Son concours per- 
sonnel était de la plus haute valeur, et c’est lui qui, une fois la Novaia 
Zemnlia atteinte, devait servir de guide & toute l’expédition. Mais son 
grand age, qui ne l’avait pas empéché d’accepter cette tache et de se 
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donner avec beaucoup de zéle aux préparatifs de l’organisation, ne 
put résister a tant de fatigues. Il mourut en route, 4 Bergen‘. Ses deux 
transports ralliérent l’expédition et y prirent part avec succés. Ils sont 
aujourd’hui sur |’Enisei. 

De Tromsoe, le « Krasnoiarsk », 1’ « Angara » et le chaland n° 8 se 
dirigent directement sur Ekaterininskaia gavan’ et y arrivent les pre- 
miers aprés une navigation de 19 jours depuis Hambourg. Le I* Islia- 
mov, avec le reste de la flottille, se rend 4 Vardoe pour y faire des 
approvisionnements de viande. 1 arrive 4 Ekaterininskaia ean le 
34 juillet/13 aodt. 

M’ Witzel, consul de Russie en Finmark, accompagna |’ preediien 
depuis Tromsoe jusqu’au rendez-vous général. Son réle fut trés actif 
et d’une grande utilité vis-a-vis des autorités norvégiennes. 

2° groupe. — Un deuxiéme groupe, comprenant ce qui devait 
partir d’Arkhangel’sk, était composé, au départ, par le seul « Pakh- 
tousov », navire de guerre russe du Service hydrographique. Le « Pakh- 
tousov » recut le 11/24 juillet, de la Direction générale du Service 
hydrographique, l’ordre de participer 4 l’expédition. I] faisait alors 
des levés dans le golfe de Kola. Le commandant Morozov se portait 
aussil6t 4 Ekaterininskaia gavan’ pour faire ses approvisionnements 
d’eau et de charbon et mouillait 4 Arkhangel’sk le 18/31 juillet. Le 
« Pakhtousov » amenait le D* Polilov et trois chefs de vigie, les 
enseignes de vaisseau Padorin, Boutakov et Tachlykov. 

_ Le 23 juillet/5 aodt arrivaient & Arkhangel’sk, par voie de terre, le 
I'-colonel Sergéev, M* Tselebrovskti, interpréte, et le capitaine en 
retraite Sinitsin, longtemps en service dans la flotte commerciale. 

Le 26 juillet/8 aott, le « Pakhtousov.», aprés s’étre approvisionné 
du matériel nécessaire, quitte Arkhangel’sk. I] jette de nouveau 
Vancre a Ekaterininskaia gavan’ et attend |’ « Ermak », qui arrive 
le 2/15 aout. ; 

3° groupe. — La troisiéme section était aussi formée par un seul 
navire, le brise-glaces « Ermak », qui avait quitté Saint-Pétersbourg 
le 16/29 juillet. 

4° groupe. — Ce groupe comprenait les grands navires affrétés par 
le Ministére des Voies de communication pour transporter par mer le 
matériel de chemin de fer. Ces navires devaient forcément partir de 
ports russes de la mer Baltique. Ils furent amenés séparément 3 _ 
Saint-Pétersbourg, Revel et Libau, ou ils furent chargés le plus secré 
foment possible. 

- Sur les quatre grands cargo-boats qui composaient cette division, 
a savoir le « Netherby », le « Borton », le « Roddam » et le « Hamp- 
stead », les deux premiers furent, dés leur départ, victimes d’accidents 


(1. Voir : Henry JonNson, Life and Voyages of Joseph Wiggins, London, J. “Mur- 
ray, 1907.) 
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dont la cause fut volontaire de la part des équipages. Ils furent incen- 
diés A deux jours d’intervalle, tout prés de SaintPétersbourg, au mo- 
ment ou ils se mettaient en route, et leur cargaison fut perdue. 

Les deux navires survivants, le « Roddam » et le « Hampstead », 
partirent, l’un de Riga, l’autre de Libau, tirent le tour de la Norvege, 
touchérent 4 Narvik et arrivérent au lieu de rendez-vous avant le 
départ de la flottille. Ils quittérent Ekaterininskaia gavan’ en méme 
temps que la deuxiéme division de la flottille, le 6/19 aoadt, mais ils 
s’en séparéerent et firent route de conserve jusqu’a l’ile de Vaigatch. 

Les deux navires incendiés furent d’urgence remplacés par deux 
transports de l’Etat qui se trouvaient en réserve a Saint-Pétersbourg, 
le « Sveaborg » et le « Gapsal ». Plus grands que les précédents, ils 
calaient, en plein chargement, 6™,70 et 7 m. Mais pour charger la 
cargaison du « Sveaborg » et du « Gapsal », malgré toute la diligence 
qui fut faite, il fallut encore plus de dix jours. Aussi ces navires ne 
purent-ils rejoindre l’expédition qu’a Vile de Vaigatch. 

Sur le « Sveaborg » se trouvaient un fonctionnaire du Ministére des 
Voies de communication, le prince M. M. Dolgoroukov, ancien officier 
de marine, chargé du matériel destiné au Transsibérien, et le 
D‘ Bunge, bien connu par ses explorations arctiques. 

5° groupe. — Le 5° groupe comprenait les navires de commerce 
indépendants admis a suivre l’expédition & titre volontaire. 

Afin d’encourager le commerce étranger a prendre la nouvelle 
route et de favoriser l’idée de la création d’un port international, 
jouissant de franchises particuliéres, 4 l’embouchure d’un des grands 
fleuves sibériens, le Gouvernement russe avait décidé d’autoriser des 
navires de commerce étrangers ase joindre a l’expédition et d’accorder 
a leurs armateurs, pour les cargaisons que ces navires porteraient, 
lexemption des droits de douane. Malgré ces avantages, le nombre des 
navires qui, en fin de compte, profitérent de cette permission, fut trés 
faible: il se réduisit 4 deux navires, tous les deux allemands. 

Le moment était, en effet, peu favorable pour une entreprise de ce 
genre. Certes, les demandes des Sibériens étaient grandes. Les appro- 
visionnements, par suite de la guerre et de l’encombrement du chemin 
de fer transsibérien, faisaient défaut chez eux, et les prix qu’ils offraient 
pour l’achat des denrées étaient trés rémunérateurs. Mais, lorsque la 
possibilité du départ fut connue, le délai était trop court pour que les 
armateurs particuliers pussent faire leurs préparatifs. En outre, la 
nécessité ou était le Gouvernement russe, par suite de l’état de guerre, 
de conserver le secret sur ses projets, ne permit pas a tous ceux qui 
auraient été 4 méme de tenter une entreprise de ce genre d’étre 
informés des conditions ow elle pouvait se faire. 

Ces deux navires allemands, partis un peu avant la flottille, 
entrérent les premiers dans la mer de Kara, par le déiroit de lougor, 
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mais, trouvant devant eux une barriére de glaces, ils revinrent en 
arriére et ralliérent le gros de l’expédition le 13/26 aodt dans la baie 
de Liamtchina, sur les cétes de Vaigatch. 


V. — TRAVERSEB DE LA MER DE BARENTS. 


L’ « Ermak », arrivé le 2/45 aodt a Ekaterininskaia gavan’, ayant 
besoin de faire des approvisionnements considérables qui exigeaient 
plusieurs jours, on décida qu’une partie des bateaux partirait en 
avant sans l’attendre et qu'une seconde division naviguerait de 
conserve avec lui. 

La premiére division quitta Ekaterininskaia gavan’ le 3/16 aodt. 
Elle était composée du « Pakhtousov », des cinq remorqueurs de 
riviére « E’ntseisk », « Minousinsk », « Touroukhansk », « Krasnoiarsk » 
et « Angara » et de deux chalands, ceux-ci remorqués par Il’ « E’ni- 
setsk » et le « Minousinsk ». Le « Pakhtousuv » marchait en téte et 
portait, outre son état-major habituel, le chef de ]’expédition, le 
I'-colonel Sergéev. 

La seconde division était composée de |’ « Ermak », des trois 
grands remorqueurs allemands affrétés (« Simpson », « Gladiator » et 
« Unterweser n° 10 »), du remorqueur « Lena » et de sept chalands; 
chacun des remorqueurs allemands en trainait deux, etl’ « Ermak » 
en trainait un. Ce second détachement était placé sous les ordres du 
I* Isliamov, commandant en second de l’expédition. 

Les deux vapeurs anglais affrétés « Roddam » et « Hampstead » 
devaient aussi accompagner ce second détachement. En fait, ils s’en 
séparérent aprés avoir pris la mer en méme temps que lui. 

La navigation la plus rapide fut celle de la premiére division. 
C’est a elle que se rapportent les notes ci-aprés, empruntées au journal 
de bord du « Pakhtousov ». 


3/16 aotit. — Départ d’Alexandrovsk (Ekaterininskaia gavan’) 4 3 heures 
de l’aprés-midi. Forte brise de NE. Mer houleuse au large, malgré la cessa- 
tion du vent, remplacé par un faible vent de SE. Les petits vapeurs fluviaux 
se suivent a 3 ou 4 encdblures d’intervalle; ils supportent bien la mer, tout 
en plongeant profondément dans le creux des lames. La forte mer dura 
trois jours et trois nuits, mais l’ordre de la division ne fut pas dérangé. Le 
« Pakhtousov » se maintient en communication aves les navires qui le sui- 
vent, a l’aide de la lanterne de Taboulévitch. Dans la nuit du 4/47 au 
5/48 aodt, on passe le cap Kanin. 

5/18 aout. — Le matin, bourrasque du NE. Les bateaux sont forte-. 
ment ballottés. Le vent tombe vers midi, les nuages se dispersent et le 
soleil parait. Néanmoins, la mer ne se calme pas tout de suite, et les vagues 
vertes continuent a affleurer le pont du « Pakhtousov ». On met le cap sur 
le S de Kolgouev, de maniére a laisser l’ile au N et a étre abrité par elle. 
A mesure qu’on s’en approche, la mer se calme. A 4 heures,.a travers le 
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brouillard, parait I’ile, triste et déserte. Kolgouev, sablonneuse, est presque 
entigrement plate. Le plus souvent, couverte de brumes, elle est invisible 
aux navigateurs. Aujourd’hui, le temps est assez clair pour que l'on puisse 
observer, non seulement le relief de l’ile, mais le signal placé précédem- 
ment sur la rive par le « Pakhtousov ». A 6 heures du soir, la mer se calme 
entiérement. 

6/49 aoft. — A 2 heures aprés-midi, on passe devant le cap de Rousskii 
zavorot (le « tournant russe »). Temps constamment variable. Soleil et nuages 
alternant. Vers le soir, on passe par le travers de l’embouchure de la 
Petchora. Aussitét aprés que l’on a dépassé l’abri de Kolgouev, la houle de 
NE recommence ainsi que le roulis. La division continue sa marche en bon 
ordre. 

7/20 aodt. — Vers 4 heures du matin, on dépasse l’tle Matvéev. On entre 
dans les eaux de Vaigatch. La proximité de cette ile glacée produit une 
baisse de température. On a noté a bord du « Pakhtousov » : 


Température Température! 
de lair. de l'eau. 
Prés de la céte Mourmane.. . . . . 413°,0 C. 40°,5 C. 
Au S de Kolgouev......... 8°,4 C. 7°,0 C. 
A VW de Vaigatch. ......... 5°,8 C. 326.G; 


La basse température de Vaigatch n’est pas due simplement @ sa posi- 
tion orientale. La presqu’ile de Ialmal, située plus 4 ’E, a une température 
beaucoup plus élevée. Les eaux tiédes de i’Ob’ et de l’Enisei réchauffent le 
Ialmal, tandis que Vaigatch est refroidie par les glaces de la mer de Kara. 
Vaigatch apparait avec de la neige sur les hauteurs. On se dirige sur la 
baie de Varnika, que l’on trouve libre de glaces. Le « Pakhtousov » jette 
Yancre dans cette baie. On décide d’y attendre la deuxiéme division. Le 
détroit de Iougor est libre de glaces. 


Vi. — sé&JoUR DANS L'ILE DE VAIGATCH. 


La premiére division de l’expédition, en abordant & Vaigatch, était 
arrivée au terme de la premiére partie du voyage, a la limite entre 
les eaux arctiques européennes et celles qui dépendent de |’Asie. 

Les détroits qui établissent la communication entre la mer de 
Barents et la mer de Kara ne sont pas autre chose que des vallées 
submergées. Ils sont profonds et accessibles aux grands navires. 

Ces détroits sont, en commengant par le S : 

1° le détroit de Iougor (lougorskti Char), situé entre la terre ferme 
et Vaigatch; il est étroit, mais d’une bonne profondeur et assez bien 
reconnu ; 

2° le détroit de Kara (Karsktia Vorota; les « portes de Kara »), 
entre Vaigatch et la Novaia Zemlia, plus large, mais dont le fond 
accidenté est moins connu, et qui débouche dans une partie moins 
facile de la mer de Kara; 

3° le détroit de Matotchkin (Matotchkin Char), situé beaucoup 
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plus au N, qui coupe en deux la Novaia Zemlia. Malgré sa faible lar- 
geur, il est navigable pour les grands navires, et il a fait l’objet d’une 
reconnaissance hydrographique récente de la part de la marine russe. 

On peut en outre prendre une quatriéme route, beaucoup plus 
septentrionale, mais qui n’est pas impraticable en été, en contour- 
nant la Novaia Zemlia par son extrémité Nord. 

De ces diverses routes, la plus avantageuse est le détroit a Iou- 
gor, et c’est celle que se proposait.de prendre l’expédition. Les deux 
détroits de Kara et de Matotchkin ont, en effet, l’inconvénient de 
déboucher dans la partie centrale de la mer de Kara, ot le mouve- 
ment des glaces n’est pas connu, mais ov l’on sait que, pendant toute 
Vannée, se trouvent soit des bancs de glace, soit des glaces flottantes 
par lesquelles les navires peuvent étre brisés. Trés souvent ces 
glaces, venant de l'Est sous l’influence des vents et des courants, 
encombrent les détroits par lesquels elles s’écoulent, difficilement, 
vers la mer de Barents. 

Quand souffle le vent de S, qui écarte de la céte les glaces 
flottantes, le détroit de Iougor est généralement dégagé de glaces, et 
l'on a des chances de trouver aussi plus loin un chenal libre. 


8/24 aot. — A 1 heure de l’aprés-midi, le commandant Sergéev quitte 
la baie de Varnika avec le Dt Polilov et Mt Tselebrovskii, pour aller recon- 
naitre la céte E de Vaigatch et vérifier l’etat des glaces dans la mer de 
Kara. Il apercoit toute la surface de la mer couverte de glaces dans le N et 
le NE, jusque dans le voisinage de la sortie du détroit. 

10/23 aoit. — Le « Pakhtousov » se rend dans la baie de Liamtchina, 
située sur la céte W de Vaigatch, au N de la baie de Varnika, pour reconnattre 
deux navires arrivés la veille. C’est le « Roddam » et le « Hampstead ». Ce 
dernier s’est échoué sur un écueil prés de la céte, par une mer pourtant 
calme. Dans la méme baie se trouve le transport « Bakan », arrivé la nuit 
précédente avec le major-général Vil’kitskii. Le Gouvernement russe, inquiet 
des mauvaises nouvelles relatives a l'état des glaces pendant les premiers 
mois de cet été, l’avait envoyé au secours de l’expédition, avec pleins pou- 
voirs pour en prendre le commandement en cas de nécessité. Le soir, 
arrivée de l’« Ermak » et de la 2° division, comprenant le remorqueur 
« Lena », les trois remorqueurs allemands de haute mer et 7 chalands; 
cette 2° division a passé au N de Kolgouev. On n’attend plus que le « Svea- 
borg » et le « Gapsal ». 

44/24 aoht. — Journée presque entitrement employée au sauvetage de 
|’ « Hampstead ». L’ « Ermak » est chargé de ce soin. Le « Pakhtousov » et le 
« Bakan » se rendent a la baie de Varnika et y arrivent le méme jour. Ils 
observent des glaces en grande quantité dans le détroit de Iougor. L’appa- 
rition de ces glaces est la conséquence des vents qui, depuis le 8/24 aoat, 
soufflent avec violence d’E et de NE. La température s’est abaissée. Celle de 
Yair est au minimum de + 1°,6 C.; celle de l’eau, de + 3° C. Pendant la nuit, 
le vent tombe, et I’ile est couverte d’un brouillard épais. On entend le fracas 
des glaces qui s’accumulent et s’entre-choquent dans le détroit de lougor. 
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42/23 aoat. — Violent vent d’E depuis le matin. La mer, a l’entrée occi- 
dentale du détroit, est couverte de glaces flottantes. La baie de Varnika reste 
pour le moment libre de glaces; le vent les chasse devant l’entrée de la 
baie. 

13/26 aoadt. — Les glaces flottantes commencent a étre chassées dans la 
baie de Varnika et 4 inquiéter la premiére division qui y est mouillée. Cepen- 
dant, les navires ne sont pas atteints, a l’exception du « Bakan », qui est 
obligé de changer de place plusieurs fois. Arrivée 4 la baie de Liamtchina 
des deux navires de commerce allemands qui ont essayé de franchir la mer 
de Kara; ils se sont heurtés 4 des glaces énormes et ont dd repasser le 
détroit de Iougor. 

44/27 aobt. — Le vent d’W passe au N, puis au NE et s’y fixe. Cette 
direction du vent n'est pas du tout favorable pour |l’expédition, car elle 
accumule la glace dans les détroits. L’ « Ermak » réussit a renflouer le 
« Hampstead » et le remorque jusqu’a la baie de Liamtchina. La plus 
grande partie de la cargaison est sauvée. 

45/28 aodt. — Le « Pakhtousov » et |’ « Ermak » reconnaissent l'état du 
détroit de Iougor. Ils le trouvent infranchissable. Un courant de glaces flot- 
tantes en sort sans cesse. 

16/29 aoait. — Tous les navires sont ramenés de la baie de Liamtchina a 
la baie de Varnika, a l'exception du « Hampstead », qui est hors de service. 
On décide que le lendemain on tentera le passage du détroit. 

47/30 aodt. — Temps calme, journée humide. Le « Pakhtousov » léve 
Vancre, mais, dés qu’il a dépassé le promontoire D’iakonoy, le détroit de 
Iougor apparait bloqué par les glaces d’un bord & l’autre. Le « Pakhtousov » 
donne le signal de rentrer au port. L’ « Ermak », en suivant le sillage du 
.« Pakhtousov », s’écarte trés légerement de la ligne et, presque sur la limite 
‘des sondages faits précédemment, rencontre un écueil et s’échoue. 

18/31 aodt. — Tentatives inutiles des remorqueurs allemands pour ren- 
flouer |’ « Ermak ». Le vent de NE se met asouffler de nouveau. La date du 
6/19 septembre, a partir de laquelle, aux termes des contrats, les navires 
allemands affrétés n’étaient plus tenus d’aller dans la mer de Kara, appro- 
chant, le commandant Sergéev entreprend une seconde reconnaissance 
sur la cote orientale de Vaigatch. Au cas ot le passage par le détroit de 
Iougor demeurerait impossible, il s’agit d’étudier la possibilité du passage 
par le détroit de Kara. Le commandant revient avec des pronostics favo- 
rables. L'entrée orientale du détroit est toujours encombrée de glaces, 
mais celles-ci s’étendent bien moins Join qu’auparavant. On décide qu’au 
premier vent de S on passera dans la mer de Kara. 

49 aout/ie? septembre. — Le major-général Vil’kitskii ayant observé la 
mer du haut de la colline de Khabarov arrive aux mémes conclusions. 
Apparition des deux transports « Sveabory » et « Gapsal ». Le vent de NE 
cesse, et un faible vent de S commence 4a souffler. 

20 aodt/2 septembre. — Le matin, les deux navires de commerce ali-- 
mands se hatent d’entrer dans le détroit, Ces navires n’étant pas revenus, 
le départ de toute la flottille pour tenter le passage du détroit- est décidé 
pour ie lendemain. 


L’ « Ermak » est remis a flot avec l'aide du remorqueur allemand 
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« Unterweser n° 10 ». Le major-général Vil’kitskii ordonne a l’ « Ermak » de 
retourner a Alexandrovsk, ses avaries étant trop considérables et sa provi- 
sion de charbon n’étant plus suffisante pour lui permettre de suivre l’expé- 
dition jusqu’au bout. Ses machines trés puissantes en font, en effet, une 
grande consommation. 

La nuit se passe en préparatifs. L’approvisionnement des navires en 
viande fraiche de rennes et en eau douce est complété. Le charbon est 
réparti. 

VII. — CONSIDERATIONS SUR LA MER DE KARA. 
TRAVERSEE DE CETTE MER. 


La mer de Kara, out l’expédition allait entrer, est l'une des plus 
difficiles qui existent pour les navigateurs. En effet, tandis que le reste 
de l’océan Arctique, jusqu’a un paralléle beaucoup plus élevé, est 
libre de glaces, elle reste toujours, jusqu’a la fin de l’été, encombrée 
de glaces mobiles. 

On ignore quelle est au juste l’origine de ces glaces, qui, pendant 
tout l’été, tournoient dans la mer de Kara, et qui, 4 certains mo- 
ments, en sortent par les détroits. On ne sait pas si elles sont for- 
mées sur place, dans la partie centrale de cette mer, par sa congéla- 
tion directe durant la période hivernale, ou si elles sont détachées 
des cétes, ou si ce sont des glaces d’eau douce amenées par la 
débacle des grands fleuves Ob’ et Enisei, ou enfin si ce sont, au moins 
en partie, des glaces venant du NE et détachées de la banquise polaire. 

Leur forme basse et leur faible épaisseur, ainsi que leur faible 
degré de salure et la forte proportion de matiéres terreuses dont elles 
sont le plus souvent chargées paraissent devoir faire écarter cette der- 
niére hypothése, au moins en ce qui concerne les glaces observées 
par l’expédition de 1903. 

Leur faible salure et la présence de matiéres étrangéres semblent 
également devoir faire écarter la premiére hypothése, celle de la for- 
mation en pleine mer, quoique ces deux caractéres soient moins cons- 
tants que le troisiéme et ne s’appliquent pas a toutes les glaces ren- 
contrées par l’expédition. On doit donc s’arréter & l'une des deux 
autres hypothéses : les glaces, au moins dans la partie méridionale de 
cette mer, sont ou bien des formations de cdétes, de golfes ou 
d’estuaires, ou bien des glaces d’eau douce charriées par les fleuves. 

Ces glaces circulent dans la mer de Kara au gré de courants qui, 
dans leur ensemble, sont mal connus. Ce que I’on sait, c’est qu’en 
xénéral il existe, dans les trois détroits qui mettent en communica- 
tion la mer de Kara avec la mer de Barents, un courant dirigé E-W. 
Ce courant améne avec lui des glaces quand les vents soufflent de la 
méme direction, ainsi que lorsqu’ils soufflent du N et parfois méme 
quand ils viennent du S. : 

Dans la mer de Kara, on a reconnu l’existence permanente de 
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deux courants, l’un suivant les cotes dela presqu fle de Ialmal et dirigé 
S-N, l’autre plus violent, dirigé N-S et suivant les cétes orientales de 
la Novaia Zemlia. 

Sur les cétes dela mer de Kara, et surtout dans le golfe del’Ob’, tout 
autour de la presqu’ile de Ialmal ainsi que dans la baie de Baidar-ata, 
qui entaille le littoral sibérien du cété du 8, se forme, au commen- 
cement de chaque hiver, un banc cdtier de glace, qu’on appelle 
« pripai » et qui se désagrége pendant |’été. L’étendue du « pripai », 
son épaisseur, son régime, ne sont pas connus. On sait seulement 
qu’il contribue fortement a alimenter les glaces flottantes pendant 
toute la belle saison. 

Le fond de la mer de Kara s’exhausse constamment par la précipi- 
tation de dépéts provenant de la fonte des. glaces flottantes chargées 
de matiéres terreuses. Ces dépéts ont été constatés par les sondages 
qu’a faits, en cours de route, l’expédition de 1905. Ils consistent en 
une boue gluante contenant des cailloux plus ou moins roulés, ayant 
en général la grosseur d’une noix. Ces dépots, qui paraissent se former 
rapidement, doivent, dans la suite des siécles, amener le comblement 
partiel de la mer de Kara. Ils ont déja produit un exhaussement du 
fond, qui, nulle part, ne parait étre maintenant a une profondeur con- 
sidérable. Ces matériaux sont empruntés soit aux cdétes de lamer, soit 
aux berges des fleuves. 

En outre de ces dépdts spéciaux, d’origine glaciaire, il existe évi- 
demment, dans d’autres parties de la mer de Kara, des alluvions 
importantes, formées de matériaux plus fins, sables ou vases, apportés 
par les deux grands fleuves Enisei et Ob’, dent les troubles doivent 
se déposer quelque part, non loin de leurs embouchures. Tels 
paraissent étre, notamment, les bancs qui rendent dangereux les 
abords de Vile Blanche. 

Nous reprenons maintenant le journal de l’expédition. 


24 aodt/3 septembre. — Le major général Vil’kitskii vient conférer 
sur le « Pakhtousov » avec le lt-colonel Sergéev, qui demeure chef de 
Vexpédition jusqu’é l’embouchure de |’Enisei. La place des navires est in- 
diquée, et chacun d’eux est approché de son remorqueur. 

Le « Pakhtousov » entre dans le détroit suivi de 24 navires, dans cet 
ordre : « Sveaborg », « Gapsal », « Roddam », « Eniseisk », « Krasnoiarsk », 
« Minousinsk », « Touroukhansk », « Lena », « Angara », « Gladiator », 
« Simpson », « Unterweser n° 10 », et 9 chalands en remorque. Le « Bakan » 
reste et salue le départ des autres navires. 

On trouve le détroit tout a fait libre de glaces. Vent de SE faible. Air 
transparent. Journée calme, tiéde et grisdtre, sans soleil. Température de 
Veau, dans le détroit, + 4°,5 C. erin: 

22 aodt/4 septembre. — Nuit calme et relativement chaude. A minuit, 
apparait une aurore boréale qui dure prés d’une heure. 
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Au matin, les navires se divisent en deux colonnes, faisant route paral- 
lélement, le « Pakhtousov » marchant toujours en téte. Laissant les glaces 
plus a gauche, on oblique vers la céte de la presquiile de Ialmal. Toute la 
journée on voit des champs de glace a gauche du « Pakhtousov ». Vers le 
soir, ils s’écartent de la route suivie par l’expédition. Par 70°30’ de latitude 
et 66° de longitude E Gr., ils disparaissent tout a fait. L’expédition ne ren- 
contre plus de champs de glace jusqu’a l’embouchure de 1’Enisei. 

Journée grise. Vent d’ESE. La température de l’eau s’éléve progressive- 
ment a mesure qu’on approche de |’Ialmal. A 30 ou 40 milles de ces cétes, 
elle est de,+ 4° C. 

23 aout/5 septembre. — Dans la nuit du 4 au 5 septembre, la pluie se 
met a tomber. A certains moments, il se produit une brume trés épaisse. 
La marche de nuit en groupe pour des navires si différents, comme 
construction et comme vitesse, présente des difficultés particuliéres. 

Les cétes dela presqu ile de Ialmal apparaissent et le commandant Morozov 
peut repérer sa position par le signal laissé en 1904 par le « Pakhtousov », 
sur le cap Pinda. 

Le brouillard se dissipe vers le soir. Température de Vair + 6° & + 7° C. 
Température de l’eau + 4° a+ 53°C. Vent de SE. 

24 aout/6 septembre. — Dans la nuit du 5 au 6 septembre, on contourne 
Vile Blanche, en passant a 15 milles au N. Cette ile, entourée du cété du N 
par des bancs de sable, nécessite une prudence particuliére de la part des 
navigateurs qui en approchent. 

Temps clair. Le vent de SE, qui devient trés fort vers le matin, ralentit 
la marche des navires jusqu’a 3 ou 4 neewds. Mer agitée. 

_ Lexpédition, continuant a suivre exactement le paralléle de 73°49’, laisse 
au S Vile Vil’kitskii. 

Le voisinage des deux grands fleuves Ob’ et Enisei se fait sentir par la 
modification trés sensible du degré de salure de l’eau. L’aréométre mar- 
que 1,0050 au lieu de 41,0264, poids spécifique normal de l’eau de mer. La 
température de l’eau n’est cependant que de + 2°,5 C., malgré ce que l’on 
aurait pu présumer, étant donnée l’affluence d’eau douce venue du S. Ce 
chiffre peu élevé doit étre attribué soit au voisinage de grandes masses de 
glaces, soit 4 la présence récente de glaces en cet endroit. 

Vers le soir, le vent de SE, qui avait été violent toute la journée, 
tombe. L’expédition continue 4 marcher vers !’E, puis prend la direction 
E 70°N. L’air se refroidit (+ 3° a + 4° C.). 

25 aoit/7 septembre. — Vers minuit, dans la nuit du 6 au 7 septembre, 
des ice-bergs apparaissent au N de J’ile Vil’kitskti. On apercut encore pen- 
dant quelques milles des glaces flottantes, mais ce furent les derniéres. 

A midi, par 73° 49’ lat. N et 78° 36’ long. E Gr., température de l’air 
+ 5° C., température de l’eau + 4° C. Vent de SE. La mer reste agitée. 
Poids spécifique de l’eau 1,0034. 

A 2 heures, on apercoit le cap situé 41’Est du golfe de l’Enisei, puis les fles, 
Dickson et Worms. Ces iles, assez élevées, sont couvertes de neigé. 

’ Le « Pakhtousov », changeant de direction, marche vers IE 60° S. 
L’expédition entre dans le golfe de l’Enisei. A 5 heures, nouveau changement 
de route; on prend la direction du S, entre le continent et l’ile Sibiriakov, 
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26 aout/8 septembre. — Vers minuit, le vent de SE, qui était devenu 
trés fort le soir du 7, diminue. Pendant toute la matinée, les eaux du golfe 
sont trés agitées; des vagues énormes, venant du SE, sont directement - 
opposées a la marche des bateaux. 

A midi, on approche de la barre. On jette la sonde. On trouve 22 pieds 
d’eau (6,70) au ininimum en l’un des points de la barre. Le « Sveaborg », 
qui cale 22 pieds, le « Gapsal » et le « Roddam », qui en calent 24 (6",40), 
passent sans accident. A 4 heures, tous les navires ont franchi la barre. 

On a encore 2 heures de route jusqu’a Gol’tchikha, petit village tempo- 
raire fixé comme point terminus de la navigation maritime, et od notam- 
ment doivent s’arréter les remorqueurs allemands. 

Le vent de S soufflant en tempéte, la flottille rallie la rive gauche de 
Enisei et mouille pour Ja nuit prés du cap Zvérev. 

27 aout/9 septembre. — Le vent diminue le matin. L’expédition arrive 
devant Gol’tchikha, ou l’expédition rencontre |’« Ob’ », vapeur du Ministére 
des Voies de communication, portant le capitaine Ivanov. 


VIII. — séJOUR DANS L’ESTUAIRE DE L’ENISEI. 


L’expédition une fois arrivée a l’embouchure de |’Enisei, son pro- 
gramme comprenait deux parties : 1° le transbordement du matérie 
apporté d’Europe, c’est-a-dire son déchargement des bateaux de mer 
qui ne devaient pas remonter le fleuve, et son chargement sur les 
remorqueurs et les chalands ; 2° la montée du fleuve par ces derniers 
navires, tandis que les bateaux de mer devaient rentrer en Europe. 
Le but de la montée était Eniseisk, et méme, si possible, Krasnoiarsk, 
intersection de |’Enisei avec le Transsibérien. Toute cette seconde 
partie de l’expédition fut placée sous la direction du capitaine en 
second Ivanov. — 

Pour opérer le transbordement, il fallait des ouvriers, et pour 
conduire la flottille dans le fleuve, des pilotes expérimentés. M' Ivanov 
fut chargé d’embaucher en Sibérie les uns et les autres et de les 
conduire a l’embouchure du fleuve. 

M’ Ivanov se rendit de Hamvourg a Krasnoiarsk par voie de terre. 
I] amena avec lui du haut fleuve quatre auxiliaires : M'™ Vostrotin, 
ancien maire d’Eniseisk, et trois étudiants, MM" Moukhortov, Balandin 
et Evnitskii. Les deux premiers faisaient leurs études de médecine 
a l'Université sibérienne de Tomsk, et le troisiéme ses études de droit 
a l'Académie Demidov, a laroslavl’. M' Vostrotin, qui connaissait 
parfaitement toute la région de 1l’Enisei, fut d'une trés grande utilité 
pour les rapports avec les habitants et les négociants du pays. A 
MM™ Moukhortov et Balandin incomba la partie sanitaire de l’expédi- 
tion jusqu’a sa jonction avec l’expédition maritime, qui amenait le 
D' Polilov. M* Evnitskti fut chargé d’engager les ouvriers, de leur 
répartir la {ache et de les administrer. 
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Avant l’arrivée de l’expédition maritime, M* Ivanov devait remplir 
en Sibérie le programme suivant : 1° enréler 300 ouvriers et les 
transporter 4 l’embouchure de 1|’Enisei; acquérir et aménager, a cet 
effet, des bateaux; 2° préparer et transporter du matériel pour la 
construction des appontements devant servir au déchargement des 
grands navires; 3° trouver des pilotes; 4° jalonner les chenaux du 
fleuve ; 5° préparer, a l’embouchure de !’Enisei, des points de mouil- 
lage pour tous les navires de l’expédition. 

Mt Ivanov rencontra a Krasnoiarsk de grandes difficultés pour 
l’embauchage des ouvriers, pour leur logement, pour leur approvi- 
sionnement. Il parvint 4 se procurer deux péniches, la « Chamanka » 
et la « Badarma », qu’il fit remorquer par I’ « O00’ », appartenant au Ser- 
vice des Voies de communication, et le « Krasnoiarets », appartenant 
a un particulier. 

Arrivé dans l’estuaire de ]’Enisei au milieu d’aotdt, M™ Ivanov 
choisit, pour le transbordement, la Loukovaia protoka, chenal étroit 
et peu profond (5™,20), situé entre la rive droite de l’Enisei et des 
iles, par 69°48’ lat. N et 84° long. E Gr. Le « Sveaborg », qui calait 
6™,70, n’y put pénétrer et fut obligé de s’arréter a l’entrée N. 

M‘ Ivanov part surl’ « 06’ » au-devant de la flottille, qui, d’aprés 
son estimation, devait arriver dans la seconde quinzaine d’aoat. II la 
rencontre a Gol’tchikha le 27 aoat/9 septembre. 

Le « Pakhtousov », sa mission accomplie, repart pour l'Europe le 
29 aoit/11 septembre, accompagné des trois remorqueurs allemands, 
« Simpson », « Gladiator » et « Unterweser n° 10 ». Aprés un jour perdu 
dans |’ Patna de |’Enisei par suite du brouillard, il arrive au détroit 
de Iougor sans rencontrer de glaces, le passe le 3/16 septembre et 
rallie Arkhangel’sk le 9/22 septembre. Les remorqueurs allemands se 
séparent du « Pakhtousov » dans le détroit de Iougor et rentrent en 


Europe. 


28 aoat/10 septembre. — Sur le désir exprimé par le capitaine Ivanov, 
tous les navires restants quittent immédiatement Gol’tchikha pour gagner 
Loukovaia protoka. L’ « Ob’ » ouvre la marche. Le trajet a lieu sans acci- 
dent grave, en quatre étapes, les navires marchant le jour seulement. On 
passe devant les nombreuses iles Brekhovskie, basses et mornes. Temps 
favorable, nuageux. Vent modéré de S: Intermittences de pluie mélangée 
de neige, de brouillard et d’un peu de soleil. Température de l’air + 7° a 
+ 8° C. Température de l’eau + 9° 4 + 10° C. 

31 aodt/413 septembre. — Vers le soir, l’expédition, composée de 40 navires 
et de 9 chalands qu’ils remorquent, arrive 4 Loukovaia protoka. Le « Svea- 
borg », le « Roddam » et le « Gapsal » restent a l’entrée de la passe. Les 
ies y entrent et se rangent a l’abri de la rive droite, qui est assez élevée. 
Le déchargement s’opére avec lenteur, a cause des brusques variations du 
niveau de I’Enisei et du mauvais vouloir des ouvriers. 


ANN. DE GEOG. — XVII° ANNEE. 47 
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Temps trés favorable. Continuation du vent de S, chaud et régulier 
qui soufflait lors de l’entrée dans le fleuve. 

4/47 septembre. — Journée exceptionnellement belle. Ciel clair et bleu, 
Soleil brillant. Vent faible de S. Température de la journée, sur la rive, 
+ 45°C. Température de la nuit + 6° 4 + 7° C. Température de Veau dans 
le chenal de Loukovaia protoka + 10° C. 

A la méme date, au N du golfe de I’Enisei, il soufflait un fort vent de NE 
(constaté par le « Pakhtousov » dans son voyage de retour, les 1/14 et 2/45 
septembre). Le vent de S, léger et chaud, continue jusqu’au 7/20 septembre. 

7/20 septembre. — Une premiére division de la flottille fluviale, com- 
mandée par le It Isliamov, quitte la Loukovaia protoka et remonte le fleuve, 
Elle est composée des trois remorqueurs « Krasnoiarsk », « Touroukhansk», 
«Lena » et de quatre chalands chargés, le « Krasnoiarsk » et la « Lena » 
ayant chacun un chaland en remorque, le « Touroukhansk » en ayant deux. 

Du 7/20 au 10/23 septembre. — On continue le transbordement des 
autres bateaux. Le temps devient mauvais. Le vent passe au SW, puis 
au NW, puis au NE. Les nuages couvrent le fleuve. Les collines de la rive 
gauche sont couvertes de brouillards. La température de l’air tombe a + 6° C. 
La température de l’eau reste entre + 9°,5 et + 10° C. Les nuits sont froides. 
La température minima tombe a 0°. 

Nécessité dese hater. On noie les rails jusqu’a l’été suivant. On débarque 
une partie du ciment sur la rive, en le couvrant de planches de bois. On 
laisse un indigéne préposé a sa garde pour tout l’hiver, avec des vivres et 
des instruments. 

10/23 septembre. — Dans la soirée, les chalands sont préts. Vent d’W 
augmentant vers le soir, jusqu’a se transformer en tempéte. 

41/24 septembre. — La deuxiéme division des navires quitte 4 son tour 
Loukovaia protoka 4 1 heure de l’aprés-midi. Elle comprend le remorqueur 
« Ob’ » trainant les deux péniches « Badarma » et « Chamanka » chargées 
d’ouvriers, |’« Eniseisk » remorquant deux chalands, le « Minousinsk » deux, 
et l’« Angara » un seul. 

Température de l’air, au matin, 0°. Minimum de température de l’air dans 
la nuit précédente, vers le matin, — 3° C. Température de l’eau dans la 
Loukovaia protoka + 8°,7 C. La bourrasque continue dans la nuit. Au matin, 
les rives sont couvertes de neige. 

Le « Gapsal », le « Sveaborg » et le « Roddam » appareillent pour 
Europe. Le prince Dolgoroukoy passe du « Sveaborg » sur l’« Ob’ ». Le 
Dr Bunge reste surle « Sveaborg » et rentre en Europe. 

Le capitaine Ivanov donne un pilote aux trois navires « Sveaborg », 
« Gapsal » et « Roddam », pour les accompagner depuis la Loukovaia protoka 
jusqu’a la mer. Malgré la présence de ce pilote, le « Roddam » s’échoua sur 
les iles Brekhovskie. Il fallut l'abandonner ’. L’équipage passa sur le « Svea- 
borg » et sur le « Gapsal ». Ceux-ci firent une bonne traversée de retour. 


4. Ainsi finit malheureusement le dernier des quatre navires anglais affrétés. 


Le « Roddam » se trouvait & Saint-Pierre (Martinique) au moment de l’érupti 
de 1902 et avait été le seul navire sauvé. ae) sad 
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IX. — NAVIGATION FLUVIALE SUR L’ENISEi 
DE L’EMBOUCHURE DU FLEUVE A ENISEISK. 


La remontée de I'Enisei fut effectuée par les quinze navires achetés 
par le Ministére des Voies de communication et destinés 4 constituer 
le service fluvial (4 savoir 6 remorqueurs et 9 chalands), et par le 
vapeur « O08’ », remorquant les deux péniches « Badarma» et « Cha- 
manka». Le voyage du gros de l’expédition peut se résumer ainsi : 


11/24 septembre. — Départ de la Loukovaia protoka, l’« 06’ » ouvrant la 
marche. Arrét pour la nuit prés de Vile Pachkov. 

Vent et brouillard intermittents. Temps humide et sombre, mais tempé- 
rature modérée : air + 4°,5a + 6°C., le jour; eau, lanuit, + 9°,2C. — 

12/25 septembre. — Départ de l’ile Pachkov. Apparition, sur la rive droite, 
de Coniféres isolés et chétifs; les premiers se sont montrés vers 70° de lat. 
On passe en vue de plusieurs petits villages de 3 ou 4maisons chacun, isolés 
sur le flanc des montagnes. On s’arréte 4 10 km. en aval de Doudinskoe. 

{3/26 septembre. — On passe devant le village de Doudinskoe, situé sur 
la rive droite. Un peu plus haut, les deux rives commencent a étre couvertes 
par des foréts de Coniféres. 

Temps gris. Pluie intermittente. On jette ’ancre en vue du village de 
Potapovo (rive dr.). 

44/27 septembre. — Retards causés par le renflouement de l’« Angara », 
qui s’était échoué dans la nuit, et une avarie du « Minousinsk », qui fait route 
avec une seule chaudiére. On jette l’ancre prés de Khantaiskoe. 

Pluie mélangée de neige depuis le matin. Le vent d’E est remplacé par 
le NE. Brouillard épais et pénétrant, annoncant la mauvaise saison. Dans 
la nuit du 13/26 au 14/27 septembre, température de lair + 1°,5 C. ; le jour, 
+ 3°C. Température de l’eau + 8°,6 C. 

15/28 et 16/29 septembre. — Marche trés ralentie par le mauvais fonc- 
tionnement des chaudiéres del’« 00’ »; les hommes employés comme méca- 
niciens ne savent pas chauffer a la nouitles ’ « Ob» ayant toujours été 
chauffé au bois. Y 

La nuit intermédiaire, température minima de l’air — 2°,5 C. Le pont 
des bateaux se couvre d’une couche de glace. Température de l’eau + 7°,6 C. 

17/30 septembre. — Temps un peu plus chaud. La température minima 
de la nuit précédente n’est pas descendue au-dessous de 0°. Température 
minima de la journée + 2°,5 C. Température de l’eau + 7°,4C. 

On passe au confluent de la Koureika, profonde et navigable. Les rives 
sont hautes et couvertes d’épais bois de sapins. L’endroit est trés beau. 

Température de]’eau de l’Enisei, au-dessous du confluent de la Koureika, 
+ 7°,4 C.; auconfluent, + 5°,2 C.; un peu au-dessus, + 7°,2 C. 

18 septembre/1** octobre. — Journée tiéde et calme. Peu de vent. La 
surface du fleuve est complétement unie et refléte les rives abruptes et 
boisées. Halte 4 quelques kilométres en aval du village de Selivanovo '. 


(i. Selivanino, de l’Atlas réki Eniseia (1900).] 
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19 septembre/2 octobre. — Température de la nuit précédente + 0°,5C. 
Température de la journée + 2°,5 C. Matinée froide et pluvieuse. 

Le matin, on passe en vue de Selivanovo, village situé sur la rive droite 
et formé d’une dizaine de maisonnettes, pauvres et délabrées. Il s’y trouve 
encore quelques déportés. On y recoit la premiére nouvelle, mais sous une 
forme incertaine, de la conclusion de la paix avec le Japon. 

On laisse 4 droite la ville de Touroukhansk, prés du confluent de la 
Toungouzka Inférieure (Nijnaia Toungouzka), appelée aussi Monastyrskaia 
Toungouzka, a cause d’un monastére dédié a la Sainte-Trinité, qui se trouve 
3 son embouchure. De loin on apercoit le clocher, qui se détache sur le 
fond vert sombre des sapins couvrant toutes les rives de la Toungouzka. 

Température de l’eau de |’Enisei, au-dessous du confluent de la Nijnaia 
Toungouzka, + 5° 4 + 6° C.; au confluent, + 4° C.; au-dessus, + 7° C. Tem- 
pérature de la Nijnaia Toungouzka, prés de l’embouchure, + 3°C. 

En amont du confluent de la Nijnaia Toungouzka, Je cours de |’Enisei se 
présente comme un étroit ruban serpentant entre deux rives couvertes de 
foréts d’essences mélangées. En aval et en amont de Miroédikha, la rive 
droite forme, sur plusieurs kilométres de longueur, une falaise abrupte, 
lézardée de crevasses et couronnée d’une épaisse forét. 

A partir de Touroukhansk, les villages deviennent plus nombreux et 
plus grands. Miroédikha a l’aspect d’un gros village de 50 4 60 maisons, avec 
une petite église. 

Vers le soir, baisse sensible de la température. Le vent de N s’éléve. 

20 septembre/3 octobre. — Journée trés claire et sans vent. Gelée. Dans 
la nuit du 2 au 3 octobre, température minima de lair — 5° C.; de l’eau, 
+ 6°,6 C. A 6h. du matin, les rives sont couvertes de givre blanc. Une 
vapeur légére s’éléve de la surface du fleuve. 

On voit encore des groupes de mouettes. Les rives du fleuve sont cou- 
vertes d’une forét de bouleaux poussant vigoureusement sur les alluvions. 

La lune se léve dans un ciel pur et froid. 

24 septembre/4 octobre. — Température minima de la nuit précédente 
— 7°,5 C. Matinée claire, air calme. La surface du fleuve fume fortement. 
A midi, au soleil, température de l’air —5°C. Température de l’eau + 5°,6 C. 
Les vitres de la cabine de 1’« Ob’ » sont couvertes d’arborescences gelées. 
Le bateau tout entier est couvert d'une couche de glace. Le paysage prend 
un aspect hivernal. Au soir, la température tombe encore. Le ciel clair et 
étoilé annonce Ja gelée. 

22 septembre/5 octobre. — Température moyenne de la nuit — 11°,5 C. 
Température minima du matin — 9°,5 C. On passe au confluent de la 
Fatianika, qui, 4 sa jonction avec I’Enisei, élait déja gelée. 

L’abaissement de la température inspire des inquiétudes sur la suite de 
la navigation. On est obligé de s’arréter plusieurs fois par jour pour appro- 
visionner en vivres et en combustible les deux péniches « Badarma » et 
« Chamanka », ot se trouvent les ouvriers. La faible quantité de vivres 
emportés de la Loukovaia protoka inquiéte le capitaine Ivanov. Lé scorbut 
se généralise; le Dr Polilov en surveille attentivement les progres. 

Vers le soir, le ciel se couvre de nuages, I’air devient plus humide et. 
fait espérer un relévement de la température. 
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23 septembre/6 octobre. — Dans la nuit, un vent de S, chaud, s’éléve et 
entre en lutte avec le froid. Pluie toute la journée. Température de l’air 
+ 3° C.; de Peau, + 5°,2C. 

24 septembre/7 octobre. — Journée chaude et ensoleillée. La nuit précé- 
dente, température de l’air + 1° C. Dans la journee, température de lair 
+ 4° C.; de Peau, + 4°,6 C. 

Ayant heurté un écueil quelques jours avant, I’ « Angara » suit de plus 
en plus difficilement. A Verkhne-Imbatskoe, on examine les avaries avec 
des scaphandres, et le capitaine en second Sinitsin recoit l’ordre de rester 
avec |’ « Angara » pour faire les réparations indispensables. Les autres 
navires continuent leur chemin et font halte pour la nuit, & quelques kilo- 
meétres en aval de Sourgout. 

A Verkhne-Imbatskoe, on recoit la premiére dépéche concernant la paix 
avec le Japon et ses epudilions: 

25 septembre/8 octobre. — Au matin, la neige se met 4 tomber; les rives 
deviennent blanches. Le vent de N souffle depuis la veille, abaissant nota- 
blement la température. Les foréts prennent un aspect hivernal. Tempéra- 
ture de l’air, dans la nuit, + 0°,5C.; dans la journée, + 14°C. Température 
de l’eau + 4°C. 

26 septembre/9 octobre. — La gelée reprend. Température de la nuit 
précédente — 6°,5 C. Le soir du 9 eS — 10°C. Température de Peau 
+ 4°,5C. 

A Soumarokova, on trouve a l’ancre la premiére division de la flottille, 
partie de la Loukovaia protoka avec le l* Isliamov. On allége les bateaux en 
débarquant sur la rive plus de 20 000 pouds (328 t.) de ciment. Les pilotes, 
craignant les rapides d’Osinovskii, ne veulent pas faire passer les bateaux 
calant plus de 2 m. Mais, voyant que la profondeur de l’eau ne diminue pas, 
le capitaine Ivanov ordonne de recharger Jes chalands pendant la nuit. 

27 septembre/10 octobre. — Dans la matinée, on trouve, sur les écueils, 

. 3™,60 d’eau. Journée froide. Température minima de la nuit — 10° C. 
Température minima de la journée — 7° C. Le soir, un vent chaud de SW 
ayant soufflé, la température remonte 4 — 3°,5 C. 

On passe au confluent de la Srednaia Toungouzka, ou Podkamennaia 
Toungouzka (Toungouzka moyenne, ou Toungouzka pierreuse). Un peu en 
aval du confluent, la température de l’eau de I’Enisei était de + 4°,5 
et + 5° C.; au confluent, + 2°,3 C.; un peu en amont, + 4°,2 C. 


Les affluents de l’Enisei abaissent donc tous la température de 
eau du fleuve. On peut l’expliquer en admettant qu’ils n’ont pas le 
temps de se réchauffer pendant l’été. Leur réle est prépondérant dans 
la congélation du grand fleuve sibérien. 

Dés le commencement des froids, on observe des glaces‘ sur les 
affluents de ]’Enisei, 4 une époque ou il n’y en a pas encore sur le 
fleuve. 


4. Ces premiéres glaces d’automne sont appelées « chougi » (sing. chouga) par 
les riverains de I’Enisei. 
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Le soir du 10 octobre, l’expédition approche de l’ile Monastyrskii, située 
juste en aval des écueils d’Osinovskii. 

28 septembre/14 octobre. — Température de la nuit — 7° C.; de la jour- 
née, — 5°,6C.; de la soirée, — 3°,5 C. Température de l'eau + 3°,6 C. 

Faute de pilotes, la flottille traverse les écueils par petits détachements 
formés chacun de trois bateaux, de maniére que chaque remorqueur n‘ait 
avec lui qu’un seul chaland. Les remorqueurs « Eniseisk » et « Ob’ », qui 
avaient 4 conduire un chaland et une péniche, jetlent l’ancre prés de l’ile de 
Tchernyi-Indygin, située un peu en amont des écueils. Ils y sont rejoints 
quelques heures aprés par le « Kranoiarsk ». Mais nil’ « Ob’ » nil’ « Eniseisk » 
ne peuvent, le méme jour, rejoindre les bateaux qui altendaient prés de 
Vile Monastyrskii, car, effrayés par un fort coup de vent de S qui soufflait 
& ce moment, les pilotes ne se décident pas 4 conduire les remorqueurs 
a travers les écueils, méme sans chalands en remorque. 


Lerapide d’Osinovskii (Osinovskiiporog) estl’un des points les plus 
intéressants de ]’Enisei. Par 61° 22’ de latitude‘, le fleuve, jusque-la 
large, rapide et 4 fort débit, est resserré par de hautes roches qui 
traversent son lit. La profondeur n’est souvent que de 7 4 8 pieds (2 m. 
& 2m. 50), tandis que, de l’embouchure jusqu’aux rapides, le chenal a 
toujours 9, 7 et au moins 6 sajénes (19, 15 et 13 m.). Le fleuve est 
parsemé de nombreux flots, dont les rives, comme les berges de 
l’Enisei, sont abruptes et couvertes de bois épais. Une partie trés res- 
serrée, qui porte le nom de Chtchek, est surtout pittoresque, avec des 
ilots boisés, dont la forme rappelle celle des bateaux. Les indigénes 
les appellent, l’un le navire, et l’autre la petite barque. 

Dans le resserrement du Chtchek, |’Enisei retrouve sa rapidité et 
mesure souvent 35 4 40 sajénes (75 4 85 m.) de profondeur. Il s’y forme 
des tourbillons dangereux pour les bateaux. La moindre avarie ou une 
fausse manceuvre peut les jeter contre la rive rocheuse. Dans leChtchek, 
l’Enisei n’a pas plus de 300 sajénes (600 m.) de largeur. I] ressemble 
beaucoup 4 un canal creusé entre des rives 4 pic, hautes de plusieurs 
centaines de pieds et surmontées de foréts séculaires. 


29 septembre/42 octobre. — Dans la nuit, le vent étant enfin tombé, on 
peut faire passer trois chalands dans les écueils. Ainsi que l’avait présumé 
Mt Ivanov, la profondeur du chenal était de 3™,75 environ et ne s’opposait 
nullement au passage de la flottille. 

Le temps devient menagant. Le thermométre marque 0°. La neige se met 
a tomber. Température ‘de l’eau + 3°, 6 C. 

_ L’ « Angara », laissé en arriére, avait continué la route avec une seule 
hélice et rejoint la flottille. 

30 septembre/43 octobre. — La température remonte. Pluie. Le jour 


comme la nuit, le thermométre marque + 1°, 2 C. emporsiare de l’eau 
+ 3°, 6 C. 


[1. Latitude donnée par l'Allas réki Eniseia (feuille 8). Le rapport du Ministére 
des Voies de communication porte 62°22’ (p. 84).] 
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L’ « Eniseisk », le « Minousinsk » et le « Touroukhansk », avec tous les 
bateaux restants, au nombre de quatre chalands, traversent les rapides. 

ie"/44 octobre. — Un temps humide, doux et chaud s’établit. Le j jour, 
comme la nuit, le thermométre varie ae 0° a + 1° C. Température de 
Peau + 4°C. 

L'absence de gelée, le succés du passage des rapides d’Osinovskii, le 
bon état de tous les navires, constituent des circonstances favorables 4 une 
heureuse issue de l’expédition. Mais l’on est au mois d’octobre, et les der- 
niers jours de la navigabilité de l’Enisei approchent. Il y aurait donc 
lieu d’accélérer la marche des bateaux. L’absence de pilotes, ainsi que 
Yignorance ou les capitaines se trouvent relativement au chenal, rendent, 
malheureusement, la chose difficile. 

On passe devant le village de Vorogovo. Les habitants de ce village ont 
vu des « chougi », qui ont disparu avec la hausse de température des 
jours précédents. 

2/45 octobre. — Journée calme et tiéde. A ese: de lair, le jour et 
la nuit, + 0°, 5 C. Température de l’eau + 4° C 

3/16 octobre. — Plusieurs bateaux, restés en barriers par suite de petits 
accidents, n’ont pas encore rejoint le gros de la flottille. Sans les attendre, 
celle-ci se met en marche. Journée tiéde et grise. Température de I’air 0°. 
Température de eau + 4° C 

On atteint Soukovatka, ou les -ouvriers devaient étre réglés. Le capi- 
taine Ivanov décide d’attendre l’arrivée des bateaux retardataires. 

4/47 octobre. — Au soir, les bateaux laissés en arriére, remorqueurs et 
chalands, arrivent tous en bon état. Vul’impossibilité de continuer la route 
dans lobscurité, lexpédition reste, pour la deuxiéme nuit, prés de 
Pasmourno. ; 

Vent de S, faible. Température de l’air + 0°,6 C.; de l’eau, + 3°,6 C. 

5/48 octobre. — Vent favorable. Température plus chaude, mais qui 
cependant, pour l’air, n’est que de + 2°,8 C. 

L’expédition passe la nuit 4 Nazimovskoe. 

6/19 octobre. — Temps encore tiéde. Température de l’air + 2°,5 C.; de 
Yeau, + 3° C. La neige est fondue sur les deux Sih, qui piseontent de 
nouveau un aspect d’automne. 

On passe en vue de Ponomareva et de Kholmogorovo. Le soir, brouillard 
épais. On passe la nuit prés de Savina. II ne reste plus qu’une étape a faire 
pour atteindre Eniseisk. 

7/22 octobre. — Au matin, un brouillard épais enveloppe la flottille, et 
Yon passe toute la journée a |’ancre, prés de Savina. 

Température de l’air + 3°,5 C.; de l’eau, + 3°,6 C. Le soir, le temps se 
refroidit. Vent léger de NE. Le ciel s’éclaircit, les étoiles paraissent. Le 
temps froid peut étre présagé prochainement. 

8/21 octobre. — L’ « 0b’ » et I’ « Eniseisk » réussissent 4 renflouer un 
chaland qui s’était échoué prés de Ponomareva, reprennent leur marche 
et jettent l’ancre en vue de Kholmogorovo. 

9/22 octobre. — Journée ensoleillée. Température extraordinaire : 4 midi, 
au soleil, + 25°,6 C.; a l’ombre, — 1°,5 C. Température de l’eau + 2°,8 C. 

A l’approche d’Eniseisk, les rives deviennent plus peuplées, les villages 
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plus fréquents. On jette l’ancre prés d’Antsifirovo pour Ja nuit. La tempéra- 
ture baisse. 

10/23 octobre. — Matinée calme et froide. Soleil vers midi, dans un ciel 
transparent. A 2h., sur la rive gauche du fleuve, apparait Eniseisk. Cette- 
ville, qui naguére était le centre d’une industrie miniére, a perdu de son 
importance. 

Vers 2h. 1/2, s’éléve tout a coup un vent trés froid de NE. Tout l’horizon 
est couvert par un nuage venant du N, et une bourrasque de neige se pro- 
duit subitement, cachant a la vue de l’expédition toute la rive gauche de 
l’Enisei et la ville d’Eniseisk elle-méme. La flottille s’oriente avec circon- 
spection, en suivant la rive droite du fleuve, 4 peine visible, et s’approche 
de la ville. A 4 h., I’ « Ob’ » jette ’ancre devant le quai d’Eniseisk. La tem- 
péte diminue. Température, le soir, — 14°,5 C. 

11/24 octobre. — Séjour a Eniseisk. Dans la nuit du 23 au 24, |’Enisei 
est couvert de « chougi » prés de ses bords. Le soir du 24, température de 
lair — 16° C. Le vent de NE souffle sans interruption. Malgré l’abaissement 
de la température, on essaiera, le lendemain, d’aller a Krasnoiarsk. 

42/25 octobre. — L’Enisei est, le matin, couvert de « chougi ». L’ « 00’ » 
se met en route pour remonter le fleuve. Mais, ayant fait quelques kilométres 
en amont d’Eniseisk, il est forcé de rebrousser chemin vers cette ville. De 
gros glacons flottants, qui couvraient le fleuve, menagaient d'arréter le 
navire. Le thermométre est tombé 4 — 18°,8 C. 

On abandonne |’espoir de pouvoir continuer la navigation. La flottille 
stationnera pendant l’hiver 4 Eniseisk, sous le commandement du capitaine 
Sinitsin. En novembre, les équipages allemands, au nombre de 140 hommes, 
sont envoyés par le Transsibérien en Allemagne. Le |'-colonel Sergéev, le 
capitaine Ivanov et les autres membres de |’expédition rentrent a Saint- 
Pétersbourg dans la premiére quinzaine de décembre. 

Il restait 4 protéger les navires amenés a Eniseisk, de maniére qu’ils ne 
pussent pas étre avariés par les glaces de printemps. On décida qu’avant le 
printemps les bateaux seraient ramenés dans la Mel’nitchnaia, petite riviére 
qui se jette dans |’Enisei 4 Eniseisk. Des travaux devaient étre faits pendant 
Vhiver 1905-1906, pour que les navires pussent.étre garés dans la Mel’nitch- 
naia avant la débicle. 


A. — CONCLUSIONS. — CONSEQUENCES DE L’EXPEDITION. 


L’expédition russe de 1905 a atteint son but et aura de trés impor- 
tantes conséquences pratiques. 

Quant aux faits géographiques qui résultent de la reconnaissance 
faite par l’expédition ainsi que des travaux hydrographiques anté- 
rieurs qui lui ont servi de base, on peut les résumer ainsi. 

La navigation a travers la mer de Barents ne présente aucune dif- 
ficulté pendant la saison d’été, ot cette mer est libre de glaces. La © 
durée de cette saison de dégel est bien connue, car, depuis quelques 
années surtout, les voyages au cap Nord et au Spitsberg sont devenus 
fréquents. : ; 
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La traversée de la mer de Kara constitue la seule partie vraiment 
difficile du voyage. Cependant, cette traversée n’est pas impossible, 
comme on!’a cru longtemps. Les glaces qui encombrent cette mer, 
méme pendant 1]’été, n’ont pas, d’aprés les observations faites durant 
la campagne de 1905, le caractére de glaces marines permanentes ni 
anciennes. La température de l’eau ne justifierait pas leur perma- 
nence. Plus au N, l’océan Glacial est libre chaque année sur une 
certaine largeur, et le faible relief des glaces de la mer de Kara 
montre qu’elles sont de formation annuelle. En outre, une grande 
partie d’entre elles sont des glaces d’eau douce. D’autres sont peu 
salées. 

Voici donc ce qui parait se passer. Au moment ow les glaces ma- 
rines de la’‘mer de Kara, formées sur place pendant l’hiver, commen- 
cent a fondre, celte mer est envahie par l’énorme quantité de glaces 
d’eau douce provenant de la débacle des deux grands fleuves Ob’ et 
Enisei, ainsi que de leurs affluents. Elles viennent du S et du SE. Ils’y 
ajoute des glaces marines détachées des cétes, et provenant princi- 
palement du golfe de l’Ob’ ainsi que de la baie de Baidar-ata (baie 
de Kara). Ces glaces, rencontrant la barriére formée par la Novaia 
Zemlia, ne peuvent sortir de la mer de Kara et continuer a dériver vers 
le NW. Elles tournoient et s’accumulent. 

Pour qu’un passage libre existe, le long de la cote méridionale de 
la mer de Kara, entre la céte et la partie centrale de cette mer, qui, 
elle, ne se dégage pas tous les ans, il faut que le vent de S ou de SW 
ait soufflé pendant quelque temps, chassant les glaces vers le NE. On 
trouve alors un chenal d’eau libre allant du détroit de Iougor 4 ]’em- 
bouchure de I’ Enisei, mais laissant, entre lui et la cdte, la baie de Baidar- 
ata, qui parait ne pas dégeler chaque année. 

En 1905, le vent de S, d’aprés la relation de l’expédition russe, 
semble avoir commencé 4 souffler trés tardivement. Les détroits qui 
encadrent I’fle de Vaigatch et qui donnent accés vers le SW dans la 
mer de Kara n’ont été dégagés que fort tard, tout a fait 4 la fin de 
l’été. Mais, quand cette circonstance se produit, il est probable qu’en 
revanche le Nord de la Novaia Zemlia est libre de glaces et qu'il est 
possible, précisément grace aux vents de N, d’atteindre V’embou- 
chure de l’Enisei par le Nord, aprés avoir contourné le Nord de la 
Novaia Zemlia et laissé a droite les glaces d’eau douce que le vent 
chasse vers la céte. | 

En d’autres termes, l’un des deux passages, soit par le Sud, soit 
par le Nord de la Novaia Zemlia, doit toujours étre libre a partir du 
milieu de l’été. Le passage par le Sud est préférable toutes Jes fois 
qu’il n’est pas bloqué, a cause des ressources qu’offre, en cas de perte 
ou d’avarie, le voisinage de la céte, 8 cause du repérage des points — 
importants, qui-est aujourd’hui chose faite par les’ soins du Gouverne-. 
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ment russe, et 4 cause de l’absence d’ice bergs provenant de la ban- 
quise polaire. 

La barre de 1’Enisei parait présenter une profondeur de 7 m.; encore 
n’est-il pas certain que la flottille de 1905 ait justement trouvé le point 
de passage le plus profond. En amont, 14 ot un archipel d’iles cons- 
titue a ]’Enisei, dans son estuaire, une sorte de delta intérieur, les 
chenaux ont des profondeurs diverses. Les principaux d’entre eux sont 
aujourd’hui reconnus, et celui qu’avait adopté l’expédition de 1905 
présentait une profondeur de 17 pieds (5 m.). 

Le principal obstacle & la navigation de |’Enisei consiste dans les 
rapides d’Osinovskii. Mais ils sont déja situés trés haut sur le fleuve, 
4 plusieurs centaines de kilométres dela mer, et, depuis deux ans qu’ils 
ont été étudiés, ils doivent étre aujourd’hui balisés. En 1905, les 
bateaux de la flottille les ont passés par 3",60 d’eau, mais ils l’ont fait 
au hasard et dans des conditions qui n’étaient pas les meilleures. 

En dehors de ces deux points, l’Enisei présente, depuis la mer 
jusqu’a Eniseisk, ot 1’on peut considérer que commence la navigation 
maritime, une profondeur minima de 20 & 22 pieds (6 m. 4 6",70), 
sur une longueur de 1 100 km. 

Le détail de la navigation du fleuve entre la mer et Eniseisk est 
d’ailleurs suffisamment indiqué par la relation qui précéde.D’Eniseisk 
a Krasnoiarsk, ville aujourd’hui considérable, qui est le siége d’un 
gouvernement, et ou l’Enisei est coupé par le Transsibérien, la navi- 
gation est aujourd’hui facile, bien connue et bien repérée. Elle est 
pratiquée par d’assez nombreux bateaux, qui remontent méme trés 
au-dessus de Krasnoiarsk, avec un tirant d’eau de prés de 5 m. 

Les conclusions officielles des agents du Ministére des Voies de 
communication ont été formulées par eux dans les termes suivants: 

La navigation maritime, depuis la cOte Mourmane jusqu’a l’°embou- 
‘chure de |’Enisei, a prouvé une fois de plus que cette voie est sans 
danger et accessible au commerce. 

Le temps trés court pendant lequel la navigation est possible dans 
ces parages (2 mois 4 2 mois 1/2) est absolument suffisant pour le 
développement du commerce entre l'Europe occidentale et la Sibérie. 
Il y a lieu d’accorder certaines franchises douaniéres et d’exé- 
cuter quelques travaux hydrographiques, notamment un balisage 
spécial. 

Les endroits les moins profonds de l’estuaire de |’Enisei, méme 
par un vent de S trés fort, ont 23 pieds (7 m.) de profondeur. En 
amont, le chenal del’Enisei, jusqu’aux rapides d’Osinovskii, a partout 
une profondeur encore plus forte. Les grands navires de commerce 
eux-mémes peuvent donc sans obstacle pénétrer de la mer dans le 
fleuve et aller décharger leurs marchandises en n’importe quel point 
du cours inférieur de l’Enisei, & la seule condition d’avoir de bons 
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pilotes et un balisage suffisant, La construction d’ appontements dans 
Vestuaire est donc inutile. 

Il est difficile de trouver un fleuve plus pratique et plus commode 
que l’Enisei pour la navigation intérieure. Jusqu’a 1 000 km., le che- 
nal n’a jamais moins de 4 sajénes (8",50) de profondeur. Pour avoir 
une navigation d’une sécurité complete jusqu’a Eniseisk, il suffirait 
d’améliorer le passage dans le fleuve, prés des écueils d’ Osinovski et 
dans les autres endroits dangereux. 

L’Enisei est, par la nature méme, destiné a une navigation com- 
mode et rapide. La lenteur de l’expédition de 1905, sur le fleuve, 
s’explique par le manque de bons pilotes et l’absence de balisage. 
Pourtant, ces conditions défavorables n’ont pas empéché l’expédition 
d’atteindre Eniseisk avec les quinze navires achetés par le Ministére des 
Voies de communication et avec feur cargaison compléte. 
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il, — NOTES ET CORRESPONDANCE 


LA LIMITE DE LA CULTURE DE LA VIGNE 
DANS L’OUEST DE LA FRANCE 


Actuellement, la limite dela culture dela vigne, dans l'Ouest de la France, 
part de l’embouchure de la Vilaine, suit la céte 4 5 km. environ, puis le 
versant Ouest du Sillon de Bretagne, puisle cours de l’Erdre jusqu’a Saint- 
Mars-la-Jaille; de la elle court vers |’Est‘!, puis le Nord-Est, vers Saint-Denis- 
d’Anjou; elle gagne Brilon, Maigné, Fercé, Parigné-le-Pélin, Saint-Mars- 
d’Outillé, le Sud de Bouloire et de Saint-Calais*. Aprés Saint-Calais, on 
trouve la vigne dans la vallée de la Braye jusqu’a Sargé, dans le val du 
Loir jusqu’a Bonneval; elle disparait au Sud, a l’Est et au Nord du Loir, 
pour ne réapparaitre qu’en Touraine, vers Etampes et le long de |’Eure. 

La limite de la vigne n’a pas toujours été telle*. Au Moyen Age, tout 
l'Ouest, sauf peut-étre le pays de Domfront, possédait des vignobles : la 
vigne fut cultivée jusqu’au xv° siécle au moins dans toute la Bretagne, jus- 
qu’au xvi° siécle en Normandie* et dans le pays de Laval, jusqu’au 


xvue siécle dans le pays de Chateau-Gontier, jusqu’au xviu* siécle dans le 
Perche. 


1. Voir : Em. Gapgceav, La flore bretonne et sa limite méridionale (Bull. Soc. bot. de Fr., 
Iv* sér., III, 1903, p. 325-333, 1 fig. carte a ] : 320000, od se trouve tracée, d’aprés les indica- 
tions de M* Fontaing, délégué départemental du Service du phylloxéra, la limite de la vigne 
jusque vers Candé). 

2. Au Nord, on note quelques vignobles isolés : dans la vallée de l'Huisne, Sargé et Cham- 
pagné; sur les sables du pays manceau, Savigné-l'Evéque et Beaufay; sur les calcaires de la 
plaine de Conlie, Assé-le-Riboul, Ségrie et Vernie. 

3. Travaux principaux sur l'histoire de la culture de la vigne dans l'Ouest. — Bretagne : 
A. DELA Borprrir, Vote sur la culture de la vigne en Bretagne avant le XIX* siécle (Bull. ar- 
chéol. Assoc. bretonne, ur® sér., X, 1891, p. 65-110); — H. Ses, Les classes rurales en Bretagne 
du XVI* siécle dla Révolution, Paris, 1906, p. 168 et 394-396. — Mayenne: Abbé A. Ancort, 
Le cidre, son introduction dans le pays de Laval (Rev. hist. et archéol. du Maine, XXV, 1889, 
1*F sem., p. 209-219). — Maine-et-Loire : A. BoucHArD, Essai sur l'histoire de la culture de 
la vigne dans le département de Maine-et-Loire, Angers, 1876, 76 p. — Sarthe : D. Resvr, 
Essai sur Vhistoire de la culture de la vigne dans le département de la Sarthe (Bull. Soc. Agr., 
Sc. et Arts Sarthe, n° sér., XXX, 1901-1902, p. 151-224, 259-358). — Dunois : Clement, Notice 
sur la vigne et les causes qui ont amené successivement sa destruction depuis un siécle dans l'arron- 
dissement de Chdteaudun (Bull. Soc. dunoise, I, 1864-1869, p. 308-316). — Perche: L. Duvat, 
La vigne dans le département de l’Orne et particuliérement dans le Perche au Moyen Age (jusqu’en 
1800] (Bull. Soc. hist. et archéol. Orne, XIX, 1900, p. 458-478). — Normandie : L. Ds.isz, 
Etudes sur la condition de la classe agricole et U’état de Vagriculture en Normandie au Moyen Age, 
Evreux, 1851, p- 418-484; — CH. pg RoBiLLARD DE BEAUREPAIRE, Notes et documents concer- 
nant l'état des campagnes de la Haute-Normandie dans les derniers temps du Moyen Age, Evreux 
et Rouen, 1865, p. 74-116: — L. pz BoutTTevILLE ET A. Haucuecorng, Le Cidre, traité rédigé 
d'aprés les documents du Congrés pour l'étude des fruits a cidre, Rouen, 2° éd., 1876, p. 6-37; — 
Dt Denis-Dumont, Propriétés médicales et hygiéniques du cidre, Caen, 2° éd., s. d. [1882], 
p. 128-135, notamment p. 128, n. 1 (a paru aussi dans |'Annuaire des cing départements de la 
Normandie, XLVII, 1881, p. 248-336; XLVIII, 1882, p. 346-394). 

4. Il n’y avait plus de vignes en Normandie au xvii’ siécle. Voir: Pu. J. Sacus, Ampelo- 
graphia, Leipzick, 1661, p. 452 : « in Normannia, ubi vinum non crescit potius incolarum 
ighavia quam soli vitio, potu utuntur Cidre et Pyrasio dicto ». Le vignoble d’Argences, cultivé 
pendant la premiére moitié du x1x* siécle, est un débris des essais de reconstitution de la fin 
du xvin*; voir: [TiPHAIGNE], Question : ne reste-t-il plus d'épreuves a faire sur la nature des 
vignes en Normandie..., Paris, 1765, au début (Bibl. Nat., S. 18418), et J. A. CavoLzau, Gno- 
logie francaise, Paris, 1827, p. 34. 
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Liaccord s’est fait sur l’explication de ce recul ; on sait assez que le cli- 

mat n’a pas changé', mais les conditions économiques : si |’on faisait 
. a 3 s ’ Oo tae Sere) 
violence a la nature, c’est que les circonstances politiques, qui isolérent 
longtemps la Bretagne et la Normandie, la difficulté des transports, les 
entraves fiscales forgaient a produire le vin sur place. 

Cette maniére de présenter les choses est pourtant trop peu précise. Il 
ne faut pas s’exagérer l'importance de la culture de Ja vigne, dans l'Ouest, 
au Moyen Age. On n’a pas assez insisté sur ce point que jamais, dans la 
partie la plus septentrionale, le vin n’a été de consommation courante: tous 
les textes nous le montrent réservé au clergé, aux abbayes, a Ja classe 
riche. Plus utile 4 connaitre que la limite de la vigne est celle des boissons 
« populaires ». Nous résumerons ici les données qu’on peut tirer sur ce point 
des études publiées. Au Moyen Age, la boisson de la Bretagne, sauf le pays 
nantais, de la Normandie, sans doute du pays de Mayenne était la cervoise: 
au Sud, on buvait le vin. A partir d’une certaine époque, le cidre 2? com- 
menga a se répandre. Il se substitua d’abord a la cervoise: dés le xmé et le 
xiv¢ siécle, il est la boisson usuelle du Pays d’Auge, d’ou il gagne la Basse- 
Normandie ®, le Cotentin, puis, au milieu du xvi¢ siécle, le pays de Rouen et la 
Haute-Normandie *; 4ce moment, il était devenu la boisson de la Bretagne °. 
Cette victoire du cidre sur la cervoise s’explique aisément : la cervoise était 
fabriquée avec des grains; or, les famines étaient nombreuses, au point que 
Yautorité défendit 4 plusieurs reprises d’employer des grains ala fabrication 
de la biére *. Puis il se répandit dans les pays de vin: dés 1430 dans le pays 
de Laval, un peu plus tard 4 Chateau-Gontier, au xvi siécle, au plus tard, 
dans le pays manceau et le Perche *. Dés le xvue siécle, la limite du cidre 
et du vin dans l’alimentation populaire était la limite actuelle de la vigne. 
Mais on continua longtemps a cultiver la vigne, au Nord de cette limite, 
pour les abbayes et les riches propriétaires: on la trouve encore en 1600 
vers Laval, au xvmie siécle a Bruz et Bourg-des-Comptes, prés de Rennes, & 
Vaunoise, prés de Belléme. Mais, peu a peu, pn arrachait les vignes, 4 mesure 

1. C’est ce que montrerait une étude des témoignages anciens. L’un des plus probants a été 
publié par Em. L. Cuampors, Notes et remargues extraites des registres de la paroisse du Crucifix 
au Mans (La Province du Maine, X, 1902, p. 362-366, 387-390; XI, 1903, p. 33-45, 77-78, 109-111, 
167-172, 237-239, 268-271,390-393). Les récoltes de vin sont notées entre 1720 et 1753, pour 26 
années : 4 récoltes sont bonnes, 6 passables, 16 mauvaises, imputables soit a des geldées de 
printemps, soit 4 des pluies persistantes d’été. 

2. Le cidre était connu de toute antiquité; il est mentionné presque aussi souvent que le 
vin. Il faut rejeter comme légendaire tout ce que disent de son origine J. Le PavuLmier, 
Cu. EsTIENNE et J. LIEBAULT (ouvr. cités ci-dessous), et L. DE CHAMBRAY, L’art de cultiver les 
pommiers. Paris, 1765, chap. : Histoire du Cidre. 

3. Ca. DE ROBILLARD DE BEAUREPAIRE, ouvr. cité, p. 176. ; 

4. J. Le Pautmigr, Traité du vin et du sidre (trad. J. DE CAHAIGNES], Caen, 1589, p. 38: « Il 
n’y apas cinquante ans qu'aé Rouen et dans tout le pays de Caux, la biére était le boire 
commun du peuple, comme est de présert le sidre » ; p. 39: « Les Cotentinois en ont connu 
premiérement l'usage par deca, ce qu’on peut entendre par les plus vieilles et antiques fieffes 
de leurs terres... » 

5. Cu. EsTiENNE et J. Ligpautt (L’Agriculture et maison rustique, Paris, 1536, p. 231 verso) 
nomment la Normandie et la Bretagne parmi les pays ou, la vigne ne pouvant fructifier, on 
fait du cidre « encore que l’on ayt le moyen de faire le vin des grains que l’on nomme 
biére ». Voir aussi: p. 232 verso, 236 verso, 319. ; 

6. L. DEtSLE, ouvr. cité, p. 480; — L. DE Bourrev.LLE et A. HAUCHECORNE, ouvr. cité, p. 31 

7. Dans les pays les plus pauvres, Bocage normand et arrondissement de Mayenne, le poiré, 
moins cher que le cidre, est resté jusque vers 1850 la boisson principale. Voir J. A. CAVOLEAU, 
ouvr. cité, p. 195, 224, 247; J. Leceur, Esguisses du Bocage normand, Condé-sur-Noireau, 1883, 
2 vol., I, p. 38. 
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que les progrés du commerce permettaient de se procurer les vins, moins 
chers et meilleurs, des autres pays. Au début du x1x° siécle, la limite de la 
vigne et celle du vin coincidaient comme aujourd’hui. 

La carte de CoguEBERT DE Montsret! montre, en effet, que le recul a été 
faible au cours du xix* siécle. Les diverses statistiques publiées depuis 
4788 2 montrent qu’il y a diminution de l’étendue du vignoble dans la zone 
la plus voisine de la limite (sauf dans le Morbihan), mais, stabilité ou ten- 
dance 4l’augmentation un peu en arriére, par exemple dans |’Anjou et le 
Vendomois. La limite actuelle de la vigne est donc une limite stable, que 
les vicissitudes économiques ne semblent guére pouvoir modifier, par con- 
séquent,une limite naturelle *. L’examen de son tracé le montre bien : deux 
circonstances particuliéres, agissant toutes deux sur le climat, l’ont déter- 
miné. En premier lieu, la vigne a évité les pays de « bocage », au relief 
accidenté : « Ce n’est pas l’élévation du sol qui s’oppose a la culture de la 
vigne, mais la disposition des montagnes, trop rapprochées les unes des 
‘autres, s’ombrageant mutuellement et ne permettant pas aux rayons du 
soleil d’éclairer les cétes les mieux exposées » *. En second lieu, la vigne a 
évité les sols froids du Massif armoricain et des plateaux d’argile a silex, 
car « plus le climat est froid, plus elle exige des terrains chauds pour réus- 
sir » 5, Ainsi s’explique que la limite des vignobles s’éléve plus au Nord dans 
le pays manceau, bas et sablonneux ou calcaire, ne s’installe dans le Massif 
armoricain que sur Je littoral (Morbihan), sur le flanc de hauteurs bien 
exposées (Sillon de Bretagne) ou le long des vallées (Erdre, Mayenne) et ne 
pénétre dans le plateau d’argile a silex que sur les coteaux crayeux des 
vallées (val de Braye, val de Loir). 

R. Musser. 


1. Manuscrite (Société de Géographie de Paris, Ca. 13. Cette carte m’a été signalée par 
M'L. Gators). Des vignobles croissaient alors aux environs de Vannes et dans la péninsule 
de Rhuis; le long de la Mayenne jusqu’a mi-chemin entre Laval et Chateau-Gontier; dans le 
Sud-Est du département de la Mayenne jusqu’a Meslay ; le long de la Sarthe jusqu’a Fresnay ; 
dans le pays manceau jusqu’é Marolles, Bonnétable, Tuffé ; le long de la Braye jusqu’a Mont- 
mirail, en Dunois, dans la vallée de la Conie. 

2. Principales statistiques de l’étendue du vignoble. — 1788 et 1829 : Comte DE CHABROL 
Rapport au roi sur l'administration des finances, Paris, 1840, in-4, p. 45(reproduit par A. JULLIEN, 
Topographie de tous les vignobles connus, Paris, 3° éd., 1832, en comblant les lacunes; par 
M. Buiock, Statistique de la France, Paris, 1840, 2 vol., Il, p. 68, avec addition de chiffres pour 
1849. CHABROL donne, en outre, Je nombre d'hectares plantés ou arrachés de 1827 a 1830). — 
1819: Cte CoaptaL, De Uindustrie francaise, Paris, 1829, 2 vol., I, p. 177. — 1827: J. A. 
CavoLEAU, ouvr. cité, passim. — 1834: Documents statistiques sur la France publiés par le 
ministre du Commerce, Paris, Impr. Royale, 1835, p. 1. — 1840-52-62-82-92 : Statis- 
tigues agricoles décennales. — 1843 : A. Lecoyt, La France statistique, Paris, 1843, tableau L. 
— 1848 : Ta. WincxkiEr, Revue synoptique des principaux vignobles de ['univers,Mulhouse, 1863, 
d’aprés des renseignements fournis par A. Lecoyt. — 1866: G. Heuzsé, La France agricole, 
Atlas..., Paris, Impr. Nat., 1885; — J. Guyor (tudes sur le vignobles de France. Paris, 1868 
3 vol.) donne des chiffres différents pour 1866. — 1881-84 : MINISTERE DE L’AGRICULTURE, 
Tableaux des récoltes de la France... Paris, 1881-1884 (insérés également dans le Bulletin du 
Ministére del’ Agriculture). — La Statistique agricole annuelle du MINISTERK de L’ AGRICULTURE 
depuis 1885 (reproduite par l’Annuaire statistique du MINISTERE DU COMMERCE) et le Bulletin de 
Statistique et de [.égislation comparée du Ministre DES FINANCEs depuis 1877 indiquent chaque 
année |’étendue des vignobles : leurs données ne concordent pas. Toutes ces statistiques sont 
dressées par département, sauf celles de 1840 et 1852, par arrondissement. — D. Resur et CLE- 
MENT (ouvr. cités, passim) donnent des chiffres détaillés pour le département de la Sarthe et 
les environs de Chateaudun. 

3. EM. Gapxcrau (art. cité) a montré que la limite Nord de la vigne coincide dans la 
Loire-Inférieure avec la limite Sud de la végétation bretonne considérée dans son ensemble. 

4, J. A. CAVOLEAU, ouvr. cité, p. 347. 

5. J. GUYOT, ouvr. cité, p. 605. Voir aussi : p. 565 et 568. 
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L’ETAT ACTUEL DU PORT DE SAINT-NAZAIRE 


Soci&TE DE GEOGRAPHIE COMMERCIALE DE SaInt-Nazairg, Sainf-Nazaire, son port, son 
commerce, Notice publiée par la —. Saint-Nazaire, Société de géographie com- 
“merciale, 1907. In-8, 75 p., 20 pl. phot., 2 pl. carte 441:175 00 env. et plan 41:5000. 


Saint-Nazaire ne comptait, au commencement du xix® siécle, qu’une cen- 
taine de maisons; c’était un village; il était perché sur un rocher de granite 
qui, sur la rive droite de la Loire, non loin de l’embouchure, fait saillie 
dans les eaux du fleuve. Au recensement de 1906, le chiftre de la popu- 
lation de Saint-Nazaire dépassait 35 000 hab. 

En 1835, on venait de construire un méle d’abri prés du village de Saint- 
Nazaire; on avait assuré ainsi un refuge aux bateaux-pilotes. En 1856, on 
avait déja commencé a transformer ce modeste port de refuge en un port de 
commerce; on avait creusé un bassin a flot, le bassin dit de Saint-Nazaire; 
a cété des bateaux-pilotes, les navires marchands de grandes dimensions 
pouvaient déja séjourner. Le mouvement international du port était encore 
modeste en 1857, et les relations commerciales limitées aux pays d’Europe 
compris entre la mer Baltique au N, le détroit de Gibraltar au S. En 1906, 
le port de Saint-Nazaire a recu des navires en provenance des grands ports 
d’Europe, mais il a regu aussi des navires venus du Mexique, de la Colom- 
bie, des Etats-Unis, du Brésil, des Indes. En 4857, le tonnage des navires 
qui l’avaient fréquenté était de 121566 tx.; il était en 1906 de 4 777 108 tx. 
Au cours du x1x® siécle, le village de pécheurs est devenu une ville, le havre 
d’abri pour bateaux-pilotes un port de séjour et de déchargement pour les 
plus grosses unités de la flotte commerciale. 

Ces transformations sont dues a des travaux d’aménagement poursuivis 
presque sans interruption depuis 1848. La construction du bassin de Saint- 
Nazaire était 4 peine achevée, qu’en 1857 on entreprenait de creuser un 
second bassin, le bassin de Penhouét; on l’ouvrait au commerce en 1881. 
Entre 1881 et 1894, on dragua les fonds sableux, on dérasa les barres 
rocheuses dans la vallée de la Loire, au voisinage du port; on augmenta 
ainsi la profondeur des passes d’accés; on abaissa le plafond du bassin; 
il fut désormais possible aux navires qui calaient 8™,50 d’entrer au port 
deux fois par 24 heures, tous les jours de l’année. 

Dés 1892, on construisait sur les chantiers maritimes de Saint-Nazaire des 
paquebots transatlantiques qui atteignaient 180 m. de long; ces navires 
maneuvraient difficilement dans le bassin de Saint-Nazaire; la faute en était 
a la faible largeur de celui-ci et surtout & emplacement de l’ancienne 
entrée du port: orientée E-W, cette entrée est perpendiculaire au grand axe 
des deux bassins a flot, qui est SSW-NNE; le plateau rocheux qui la précéde 
est seulement 4 3", 30 au-dessous du niveau des plus basses mers! On lui a 
substitué une nouvelle entrée, qui a été mise en service en aott 1907: 
celle-ci, orientée dans le méme sens que le grand axe des bassins, s’ouvre 
sur une rade profonde, et elle posséde une écluse plus longue, plus large et 
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plus profonde que |’écluse de l’ancienne entrée. Maintenant, les navires d’un 
tirant d’eau de 6 m. a 6™, 50 peuvent pénétrer dans le port presque a toute 
heure du jour; dés que la marée est haute, c’est le tour des plus grands navires. 

Ces travaux d’aménagement viennent d’étre achevés; on s’appréte a en 
commencer de nouveaux; on a projeté le creusement d’un troisiéme bassin 
a flot qui serait réservé spécialement aux navires en armement ou en répa- 
rations; on veut augmenter la profondeur du chenal d’accés, augmenter le 
mouillage des bassins, et, pour cela, relever Jeur plan d’eau a l’aide de 
pompes aspirantes et foulantes, qui puiseront dans le fleuve méme; 
ces perfectionnements sont nécessaires pour obtenir de la nouvelle entrée 
un maximum d’effet utile. La loi du 22 décembre 1903 relative au perfec- 
tionnement de l’outillage national a prévu des crédits pour l’acquisition de 
l’emplacement ou. sera creusé le troisiéme bassin a flot et pour les travaux 
qu’exigent l’approfondissement du chenal d’entrée et le relevement du plan 
d’eau dans les bassins. Enfin, la Chambre de Commerce a trouvé les moyens 
financiers nécessaires pour entreprendre l’élargissement du pertuis de com- 
munication entre les deux bassins a flot déja existants et l’agrandissement 
de la plus large des formes de radoub annexées au bassin de Penhouét. 
Quand ces travaux d’amélioration auront été exécutés, « le port de Saint- 
Nazaire pourra recevoir 4 toute marée et admettre en cale séche des ba- 
teaux ayant 230 m. de longeur totale, 9™,50 de tirant d’eau et 30 m. de lar- 
geur »!. ’ 

1881, 1894, 1907 sont des dates dans histoire du développement de 
Saint-Nazaire. On peut dire que ce sont aussi des échéances : la construction 
des deux bassins a flot a codté 35 millions de fr.; ’approfondissement du 
chenal d’entrée et du bassin entre 1890 et 1894, 2 500 000 fr.; la construc- 
tion de la nouvelle entrée, 16 millions de fr. L’aménagement du port a coadté 
jusqu’ici 53 millions de fr. environ. Des estimations ont été faites pour les 
travaux prejetés; ona prévu 4 500 000 fr. pour l’acquisition du terrain ot 
sera creusé le troisiéme bassin, 1700000 fr. pour l’approfondissement du 
chenal d’entrée et le relévement du plan d’eau des bassins, 2580000 fr. pour. 
l’élargissement du pertuis de communication entre les deux bassins a flot et 
l'agrandissement d’une forme de radoub; au total 5 780 000 fr.; on y peut 
joindre 410 500 000 fr. pour le creusement du troisi¢éme bassin®. Lorsque le 
port de Saint-Nazaire comptera trois bassins a flot, il aura donc coudté envi- 
ron 70 millions de fr. La dépense paraitrait vraiment une dépense de magni- 
ficence, si l’on partageait sur Saint-Nazaire l’opinion du rapporteur général 
du projet de loi de 1904 sur le perfectionnement de notre outillage national; 
on lit en effet dans son rapport : « ‘Saint-Nazaire est un port absolument 
« artificiel, qui ne doit son existence qu’au service subventionné de la Com- 
« pagnie générale transatlantique »*. Est-ce une boutade? Ou cette opinion 


1. Saint-Nazaire, son port, son commerce..., p. 19. 

2. M' F. Raster (Rapport fait au nom de la Commission chargée d’eraminer le projet de loi 
tendant a compléter UVoutillage national ; port de Saint-Naszaire, dans Documents parlementaires. 
Chambre des Députés, 19)1. Annexe n° 2611, p. 1292-1294) prévoyait 12 millions de fr. pour la 
construction d’un troisiéme bassin; si l’on diminue de cette somme le chiffre prévu, 1500 000 fr., 
pour l'acquisition des terrains, il reste bien 10500 000 fr. pour les travaux. : 

3. Rapport général fait au nom de la Commission chargée d’examiner le projet de loi tendant a 
compléter Voutillage national... par M. Aimonp, député (Documents parlementaires. Chambre des 
Députés, 1901. Annexe n° 2599, p. 965-1042), en particulier p. 1019. 
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si sévére traduit-elle la réalité? Il faut, pour le savoir, analyser le trafic 
actuel de Saini-Nazaire. 

Le port de Saint-Nazaire a subi une crise entre 1902 et 1905; cette crise 
parait actuellement terminée. Les chiffres suivants en sont la preuve; ils 


indiquent le tonnage total des navires et des chalands qui ont fréquenté le 
port en 1900, 1903 et 1906. 


Mouvement Navigation Mouvement 
maritime. fiuviale. total. 
ix Tx, Xe 
1900. . . 2004914 608 284 2 613 198 
,1903. . . 41594692 562 645 2457 337 
A906 02) a a 108 458 844 2 235 952 


La diminution du tonnage total entre les années 1902 et 1905 s’explique 
par trois causes principales : les usines métallurgiques voisines de la 
Basse Loire ont di, pendant cette période, restreindre leurs importations 
et par suite leurs exportations; l’installation de nouvelles usines de bri- 
quettes 4 Nantes eta Chantenay a causé une diminution dans l’importation 
des houilles anglaises; la Compagnie des chemins de fer de l’Ouest s’est 
approvisionnée de houille plutét par lintermédiaire des ports de la Manche. 

On peut juger de importance d’un port par le tonnage total des navires 
qui le fréquentent; on juge mieux de ce qu'il recoit et de ce qu'il fournit 
comme fret de retour, si l’on compare au tonnage total le poids des marchan- 
dises. Le tableau suivant! permet cette comparaison entre 1903 et 1906. 
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} t. kgr. 
1903] 801 775] 1078 455 1345 137 ° {1594 6921 187 786 745 
1906] 890 112] 1138 605 1279 197 1777 108} 1 313 539,5 739 


Les chiffres de ce tableau sont instructifs. On remarquera surtout la 
supériorité du poids des marchandises transportées par tonneau de jauge a 
Ventrée sur le méme poids 4 la sortie. Pour le premier, |’explication est 
simple : Saint-Nazaire regoit des marchandises lourdes, et les navires qui 
arrivent & quai ont une cargaison compléte. Pour expliquer la légéreté du 
second, deux hypothéses sont possibles:: ou bien Saint-Nazaire ne fournit. 
pas de fret de retour, ou bien Saint-Nazaire fournit des marchandises qui 
cubent sans peser. Or, c’est la premiére hypothése qui est exacte : on lit 
dans la notice publiée ,par la Chambre de commerce : « les navires arrivent 
avec de bons chargements, mais repartent en grande partie sur lest » 2. Mau- 
vaise condition pour le développement de Saint-Nazaire : un grand port 


1. Saint-Nazaire, son port, son commerce..., p. 43. 
2. Ibid., p. 43. 
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doit étre aménagé pour beaucoup recevoir, mais il doit rendre a proportion. 

Analyse-t-on les éléments, les points d’origine et d’aboutissement de 
ce trafic!; on comprend mieux les oscillations qni ont marqué les 
années 1902-1905. 

Iln’y aguére que les importations qui comptent:]’Angleterre envoie des 
charbons, des goudrons, des poteaux de mine; |’Espagne, des minerais de 
fer; la Suéde, la Norvége et l’Allemagne, des bois; les Etats-Unis, des 
sucres, des cafés, des tabacs; l’Extréme-Orient, du copra, du riz, des bois 
durs et quelques autres denrées variées. Dans cette importation, le record 
du poids et de la valeur appartient aux charbons anglais; les minerais de 
fer et les bois ne viennent qu’ensuite : 


Charbons Minerai 
anglais. de fer. Bois. 
T. T. 2 
1903. . . 808865 68 917 35 978 
4906. . . 8841974 78 946 38 132 


Si la quantité des charbons anglais et des minerais de fer diminue, 
le trafic de Saint-Nazaire est atteint dans ses cuvres vives. Cette spéciali- 
sation est un danger; il apparait plus encore, si l’on examine quelle est 
la zone de répartition des houilles importées. Une partie demeure 4a Saint- 
Nazaire, mais la plus grande quantité quitte la ville par chemin de fer, a 
destination de l’arriére-pays. Les houilles expédiées de Saint-Nazaire par 
Orléans se répartissent a peu prés comme suit : 1° dans un polygone ayant 
pour sommets : a l'Ouest, Le Croisic et Redon; 4 l'Est, Bourges et Orléans’; 
au Nord, Chateau-du-Loir, La Fléche; au Sud, La Chatre, Le Blanc, Chinon, 
Cholet, La Roche-sur-Yon; 2° sur l’artére s’étendant, en Bretagne, de Redon 
a Douarnenez, Ploérmel et Pontivy. Les houilles expédiées de Saint-Nazaire 
par l'Ouest se répartissent principalement dans les départements suivants : 
Loire-Inférieure, Maine-et-Loire, Ille-et-Vilaine, Mayenne 2. 

En ce qui concerne les houilles exportées vers la Bretagne et vers les 
différentes régions du bassin de la Loire, le premier danger pour Saint- 
Nazaire est d’étre supplanté par Nantes. Dés que la Loire sera approfondie 
a 8 m. jusqu’aux quais de Nantes, les navires de haut bord pourront facile- 
ment et en tout temps remonter jusque-la; les importations auront intérét 
a se diriger sur Nantes; les charbons pourront pénétrer en Bretagne par une 
voie d’eau moins codteuse que la voie ferrée, le canal de Nantes a Brest; 
les houilles 4 destination du Centre de la France éviteront le supplément 
de frais par chemin de fer entre Saint-Nazaire et Nantes. 

Dans un avenir plus lointain, le lit de la Loire entre Nantes et Briare 
sera régularisé. Actuellement les houilles anglaises débarquées a Saint- 
Nazaire ou Nantes concurrencent victorieusement, jusqu’a Tours, Blois 
et Orléans, les houilles du bassin de la Loire et du bassin du Nord *. Le jour 


1. Saint-Nazaire, son port, son commerce..., p- 40 et suiv.. 

2. Ibid., p. 46. 

3. Voir Rapport fait au nom de la Commission chargée d'examiner le projet de loi tendant 4 
compléter UVoutillage national... Canal d'Orléans (prolongement du canal de Combleux a Orléans) 
par M. ¥. Ranier, député (Documents parlementaires. Chambre des Députés, 1901. Annexe n° 2609, 
p- 1042-1044), en particulier p. 1042. 
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ou la Loire sera navigable jusqu’a Briare et ou le canal d’Orléans sera pro- 
longé de Combleux a Orléans, les houilles du Nord et du Centre de la 
France pourront disputer aux houilles anglaises le marché de la région 
drainée par la Loire et ses affluents. 

Spécialisé surtout dans limportation des houilles anglaises, le trafic 
actuel de Saint-Nazaire est précaire ; il demeure médiocre, parce que ce 
port ne peut fournir aux navires qui accostent a ses quais une quantité 
suffisante de fret de retour. Cet état de choses tient 4 ce que Saint-Nazaire 
n’est pas encore un grand centre industriel et que ses moyens de communi- 
cation avec lintérieur sont peu développés. Sans doute l'industrie locale est 
déja importante, eu égard a ses origines récentes; elle comprend deux 
chantiers de constructions navales établis au voisinage du bassin de Penhouét, 
les Ateliers et Chantiers de la Loire et les Chantiers de l’Atlantique; ces 
chantiers occupent ensemble environ 7000 ouvriers; les Usines métallur- 
giques de la Basse-Loire ne sont distantes de Saint-Nazaire que de 6 km.; 
le nombre de ieurs ouvriers est de 1 600 42000; prés des quais du bassin 
de Penhouét, des maisons d’importation de charbon fabriquent des bri- 
quettes; si l'on joint au personnel de ces établissements les ouvriers occupés 
par une usine pour l’agglomération des minerais de fer pulvérulents, une- 
minoterie, un chantier de bois, deux fonderies et trois ateliers de construc-- 
tion, on peut considérer que Saint-Nazaire est un centre industriel qui 
compte 10000 ouvriers!. A ce point de vue, Saint-Nazaire est encore loin de 
Nantes, qui compte environ 20000 ouvriers. 

Pour communiquer avec l’arriére-pays, Saint-Nazaire ne dispose que- 

de deux voies ferrées, la ligne de Paris par Nantes et la ligne de Paris par 
Chateaubriant, et n’est desservi que par une voie d’eau, la Loire maritime,,. 
qui aboutit 4 Nantes. Pour ses communications avec i’arriére-pays, Saint- 
Nazaire est actuellement dans la dépendance de Nantes. 
Ces conditions matérielles sont peu favorables; mais elles peuvent 
se modifier. Sur quoi peut compter Saint-Nazaire pour augmenter son 
trafic? D’abord sur le développement de ses ressources locales. L’industrie 
peut grandir. L’un des obstacles 4 son développement était l’insuffisance- 
de l’approvisionnement en eau? : la municipalité de la ville a adopté, en 
4906, un projet d’extension de la distribution des eaux; les travaux que 
comporte ce projet doivent étre poussés activement; une fois qu’ils seront 
achevés, on pourra disposer d’un cube quotidien de 3500 mc., au lieu de 
4500 mc. L’eau trouvée, il faudra, 4 vrai dire, trouver des capitaux; cette 
nouvelle recherche ne manque pas de difficultés. 

Saint-Nazaire peut s’efforcer aussi d’améliorer ses relations avec l’arriére- 
pays. Il y a longtemps qu’on a songé a relier par un canal les bassins 
4 flot au canal de Nantes a Brest; la dépense serait d’une dizaine de mil- 
lions de fr. Ce projet n’est point abandonné; on y trouve une allusion dans 
le rapport fait en 1901 a la Chambre des Députés sur les améliorations a 
apporter au port de Saint-Nazaire *. Faut-il ajouter qu’il para’t %mndamné 


1. Saint-Nazaire, son port, son commerce..., p. 46 et suiv, 
2. Paut Léon, Les grands ports francais de ( Atlantiqu2 (Annales i- (réoy -)''#, XII, 1904, 


. 252). ' 
: 3. F. Rasigr, Rapport cité, Annexe n° 2611, p. 1294. 
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A une échéance encore lointaine? La mise en état de navigation de la 
Loire en amont de Nantes est une possibilité plus prochaine, sur laquelle 
Saint-Nazaire a droit de compter : Ja loi du 22 décembre 1903 a prévu une 
dépense de 20 millions de fr. pour’amélioration de la section comprise entre 
Nantes et Angers. Mais Saint-Nazaire ne saurait espérer profiter de tout le 
trafic qui naitra sur cette voie nouvelle; il faudra partager avec Nantes, 
qui, au passage, en retiendra sans doute une grosse partie. 


Le port de Saint-Nazaire ne mérite pas d’étre traité comme un port arti- 
ficiel, uniquement utilisé par la flotte de la Compagnie transatlantique. Il 
posséde déja prés de ses bassins, et grace a ses relations avec l’intérieur 
du pays, les éléments d’un trafic qui peut et doit croitre. Mais l’on ne 
saurait souscrire non plus aux prévisions grandioses qui servent de conclu- 
sion a la monographie publiée par la Société de Géographie commerciale : 
a s’en tenir a ces conclusions, Saint-Nazaire serait destiné 4 « devenir le pre- 
mier port frangais de |’Océan » ‘; augmentation progressive des tonnages 
menace « les ports intérieurs situés a l’amont de l’estuaire des fleuves » : ceux- 
ci, en effet, sont « contraints d’entreprendre, pour la conservation de leur 
trafic, des travaux considérables d’approfondissement de leurs chenaux 
d’accés, dont la réussite est souvent passagére et problématique » 2. Sous 
les formules générales, on sent ici qu’il s’agit de Nantes; Saint-Nazaire 
espére, comme port de commerce, comme port de ravitaillement et de 
réparations pour les grands navires de guerre, détréner Nantes. L’espoir 
semble vain, quand on examine les réalités; mieux vaudrait dans l’espéce 
la solidarité que la rivalité. Saint-Nazaire peut et doit grandir; toutefois, il 
se développera, non pas a l’exclusion de Nantes, mais avec Nantes. Le port 
de Saint-Nazaire, aprés l’'amélioration de la Loire maritime, aprés la mise 
en état de navigation de la Loire fluviale, ne changera pas sa nature; il 
redeviendra, sans doute, ce qu'il était au moment ot l’on a décidé le creu- 
sement de son premier bassin : l’avant-port de Nantes. Nantes, grand port 
fluvio-maritime, et Saint-Nazaire, port maritime de grandes profondeurs, 
se compléteront comme les deux parties d’un seul organisme; méme envi- 
sagé ainsi, l’avenir est assez beau pour que Saint-Nazaire s’en contente. 


ANTOINE VACHER. 


1. Saint-Nazaire, son port, son commerce.s , ps 55. 
2. Ibid., p. 53. 
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EUROPE 


Crue des glaciers en Norvége. — Serions-nous 4 la veille. de voir 
cesser la période de recul général que révélent les observations de la Com- 
mission Internationale des Glaciers dans les glaciers du monde entier? En 
tont cas, il est certain que les observations de MM" G. Rexsrap, directeur 
adjoint du Service géologique de Norvége, et P. A. Gyzen démontrent pour 
les glaciers de la Norvége une tendance, de plus en plus nette depuis 1904, 
a rentrer en crue !. A la suite de trois années de neige abondantes, on avait 
noté l’allongement de plusieurs glaciers appartenant 4 divers massifs. 
En 1906, Mt Rexstap a constaté que le front des glaciers du Jostedal et du 
Folgefonn (Folgefonden) était en progression assez sensible : ainsi le Bond- 
husbrae (Folgefonn) avait gagné 30 m., et, dans le Jostedal, le Bojumsbrae 
50 m., l’Austerdalsbrae 20 m., ! Aabrekkebrae, 40 m., etc. 

Dans les glaciers du grand massif du Jotunheim, la crue a été plus lente 
& se prononcer; en 1906, sur 17 glaciers en observation, M* Oyen n’en 
trouvait que 7 en progrés, et l’allongement le plus considérable ne dépas- 
sait pas 13 m.; pour les autres appareils du groupe, il y avait simplement 
atténuation du recul. Mais, en 1907, la crue est devenue générale dans la 
Norvége méridionale : le Bondhusbrae a encore avancé de 10 m., le Mjolke- 
voldsbrae de 22 m.; dans le Jotunheim, la progression est devenue presque 
générale, et 14 glaciers sur 20 marquaient une poussée en avant, avec des 
chiffres de progression variant de 4 4 12 m.?. 


ASIE 


La nouvelle expédition Merzbacher dans le Tian-chan. — 
M* GortrrizD MerzBacHER, bien connu par ses travaux dans le Caucase et par 
son voyage de 1902-1903 dans le Tian-chan *, vient de passer un nouvel été, 
a propos d’une expédition de chasse du prince ArnuLF de Raviére, dans le 
Tian-chan central. Il a exploré avec une attention particuliére les vallées 
des deux principales riviéres qui drainent le versant N de la chatne a VE 
du Khan-tengri, c’est-a-dire Je réseau du Kok-sou et de l’Agias, ainsi que 
la vallée du Tekes et les montagnes avoisinantes. Dans l’ensemble, ses tra- 
vaux confirment les résultats acquis au sujet de la structure du Tian-chan; 
ici comme dans le Khan-tengri, le noyau de la chaine est purement sédi- 
mentaire, et la plus haute ligne de faite est constituée par des calcaires 
métamorphisés, probablement attribuables au Carboniférien inférieur. Le 


1. Voir Annales de Géographie, XVI* Bibliographie 1906, n° 552 B. 
2. Notes de Cu. Rasot, La Géographie, XV, 1907, p. 288; XVII, 15 février 1908, p- 132. 
3. Voir Annales de Géographie, XVI* Biblingraphie 1906, n° 664. 
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granite est encore plus rare dans cette partie de la chaine que dans les 
portions plus occidentales; par contre, il s’y rencontre en bien plus grand 
nombre des bandes de porphyres quartziféres et autres roches de méme 
famille, qui ont sans doute largement exercé leur influence sur les 
horizons sédimentaires en les métamorphisant par contact. Mt MeRZzBACHER 
a été trés frappé de la distribution étendue et de l’extraordinaire épais- 
seur des formations récentes propres a |’ Asie centrale : conglomérats rouges, 
marnes, argiles et grés, dans Ja région du haut Kok-sou, od elles forment 
des chaines indépendantes s’élevant jusqu’d 3600 m. Il pense que leur 
origine est complexe, et il évite encore de se prononcer sur les causes de 
leur formation. 

Comme dans ses voyages antérieurs, M™ MerzBacuer a étudié soigneuse- 
ment !a glaciation des vallées du Kok-sou et de l’Agias; elle serait beau- 
coup plus vaste qu’il ne s’y attendait, quoique bien inférieure, pour l’am- 
pleur de ses appareils, 4 la glaciation des grandes vallées longitudinales du 
Sary-djas et de l’Inyltchek; les plus longs glaciers n’excédent pas une lon- 
gueur de 412 4 20 km. Mais ils sont particuliérement nombreux, surtout sur 
le haut Agias, et leur structure est parfois trés compliquée. Les traces des 
anciens glaciers sont partout visibles; elles ont convaincu M™ MEazBACHER 
que, dans le Tian-chan central, il y a eu certainement plusieurs cycles gla- 
ciaires, séparés par des intervalles de régression. « I] serait malaisé de trou- 
ver une région ou |’explorateur rencontre a chaque pas des preuves plus con- 
vaincantes que la configuration actuelle du systtme montagneux est due a 
de puissantes oscillations climatiques et que des périodes de grande séche- 
resse et de grande humidité n’ont pas cessé d’alterner. » 

Et justement, & propos de ce probléme des changements de climat, 
M® MerzBacHER aurait tendance 4 croire qu’une nouvelle période d’humidité 
s’ouvrirait pour l’Asie centrale. Pendant toute cette campagne de 1907, il 
eut a subir un temps exécrable, et il déclare que, en six mois, il ne nota que 
neuf jours absolument sans précipitations ; la période de fonte des glaciers 
n’aurait duré que six semaines. Il ne saurait étre question, dans de telles 
conditions, d’un recul des glaciers; presque partout, les glaciers mainte- 
naient leurs positions, sauf dans les deux vallées secondaires du Kourtai et 
du Djirgalan, od le retrait apparaissait nettement. Quelques années du 
méme genre, et une crue esta prévoir. Or, depuis plusieurs années, on note 
en divers points du Turkestan une tendance a l’augmentation des précipi- 
tations; le lac d’Aral monte peu a peu, comme !’ont prouyé les recherches 
‘de ML. S. Bere, et cette montée est aussi constatée pour le Balkhach et 
le lac Ala-koul. A Kouldja, ot M* MerzpacHER avait pris ses quartiers 
d’hiver, la neige était d’une abondance sans précédent et atteignait 1™,50; 
Vhiver avait été extraordinairement précoce. M' MERZBACHER attendait la 
belle saison pour aborder une nouvelle campagne!. 

Itiaéraires de M™ Claudius Madrolle dans I’tle de Hafnan. — M® Ct. 
MADROLLE, qui avait déja visité l’ile de Hainan en 1896 et qui en avait 
‘dressé une carte, a repris en 1907, en deux itinéraires, l’exploration de cette 
grande ile dont l’intérieur est en somme encore assez mal connu. Une pre- 


1. GoTTFRigD MERzBACHER, Further Exploration in the Tian-Shan Mountains (Geog. Journ. 
XXXI, April, 1908, p. 395-400). y 
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miére tournée, effectuée en octobre et en novembre, lui a fait voir, par des 
routes nouvelles, le Nord de l’ile, entre Wen-tch’ang, Houei-tong, Lo-houei 
et Ting-ngan. Puis, du 23 novembre 1907 au 4°" janvier 1908, il s’est engagé 
dans le massif des Lés, ou Lois, indépendants, ou n’avaient encore pénétré 
que les PP. Jeremrassen et Hevry en 1881 et 1882!. M™ Maprotre a longé a 
I’'W le massif « des Cing Doigts » et aurait pu, suivant le cours d’une riviére 
qui aboutit 4 l’extréme Sud de l’ile, atteindre Yai-tcheou, c’est-a-dire traver- 
ser Hainan dans sa plus grande longueur, mais il préféra remonter vers le 
NW entre le pied oriental du Hang-mao-lea et celui du Li-mou-chan, ou 
massif « de la Mére des Lois », pour aboutir, aprés avoir franchi un col 
élevé, jusqu’a la mission américaine de No-doa et revenir 4 Hoi-hao par 
une route nouvelle. Bien que M™ MADROLLE ne soit pas, — comme le dit M" BEau- 
vals, vice-consul de Hoi-hao, —le premier Européen qui ait pénétré le centre 
de l’ile de Hainan, du moins il parait y avoir accompli un itinéraire plus 
complet que ses devanciers. La collection de roches qu’il a rapportées et qui 
ont été communiquées au Service géologique indo-chinois ajoutera beau- 
coup 4 nos connaissances. Un point semble acquis, c’est qu’on avait sensible- 
ment exagéré la richesse forestiére de l’ile, dont l’intérieur serait, en somme, 
a instar des pays de civilisation chinoise, trés déboisé. Les renseigne- 
ments sur les Lois confirment la réputation de douceur et d‘hospitalité que 
leur avaient faite les rares voyageurs qui avaient eu affaire 4 eux. Ces 
populations travailleuses et agricoles ne se soulévent que contre les excés 
des Chinois établis 4 la limite de leur territoire, qui les exploitent. M™ Ma- 
DROLLE, qui avait emmené avec lui un personnel de vingt-deux personnes, a 
ramené tous ses hommes malades; deux coolies sont morts en route et huit 
autres étaient presque mourants. On comprend pourquoi ces populations 
autochtones se maintiennent dans leurs montagnes malsaines, ot les Chinois 
ne peuvent s’acclimater. 


AFRIQUE 


La population du Congo francais. — Le Bulletin de l’Office Colonial ? 
publie dans son numéro de février un tableau élaborant les résultats d’un 
recensement opéré dans nos territoires du Congo francais et du Tchad ’®. Il 
sagit d’une région dont on évalue aujourd’hui la superficie d’ensemble 
a 22410000 kmq., et qui se divise administrativement en quatre parties : 
lancien Congo, ou Gabon; le Moyen-Congo, comprenant la région de Braz~ 
zaville, de la basse Sanga et du bas Oubangui; l’Oubangui-Chari; enfin 
les Territoires du Tchad. Les chiffres auxquels on s’est arrété sont les sui- 
vants : Gabon, 376 000 hab. ; Moyen-Congo, 259 000 ; Oubangui-Chari, 2 130000; 
Tchad, 885 000; total, 3652000, dont 1278 Européens, qui comprennent 
502 fonctionnaires et militaires, et 776 colons, commercants et missionnaires. 


1. La Mission Madrolle (Bull. Comité Asie fr., VIII, mars 1908, p. 96-97, 1 fig. croquis); pour 
le voyage du P. JereMiasseEN et I'ile de Hainan, se reporter a ***, Renseignements sur Hainan 
(Annales de Géographie, VIII, 1899, p. 271-277). 

2. Le Bulletin de [ Office Colonial (Paris, Galerie d’Orléans, in-8 mensuel) remplace, depuis 
janvier 1908, la Feuzlle de Renseignements que faisait paraitre l'’Office. Il est accompagné de 
suppléments. 

3. Dénombrement de la population du Congo francais et dépendances. Recensement de 1906 
(Bull. Office Col., I, 1908, n° 2, p. 63-64). 
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Ces chiffres sont de beaucoup inférieurs 4 ce que l’on croyait communé- 
ment; Brazza supputait une population de 7 48 millions d’habitants. Le 
Temps, qui a commenté le recensement en question’, les regarde comme 
un minimum qui ne peut que s’accroitre avec des évaluations plus précises. 
M' H. pe Laworne, ancien commissaire général du Congo, s’associe a ces 
observations et affirme que, pour le Gabon et le Moyen-Congo, les chiffres 
sont certainement trés inférieurs 4 la réalité; de vastes districts y sont 
encore entiérement inconnus, et, en outre, il est impossible d’adopter une 
régle précise d’évaluation. Ainsi, le long de l’Ogooué, tantdt les rives sont 
désertes et l’intérieur peuplé, ailleurs et plus ordinairement les rives pul- 
lulent d‘habitants et l’intérieur est peut-étre désert. Il est impossible de 
fixer, méme approximativement, le nombre des Pahouins du haut Ogooué. 
M' ve Laworue demanderait, pour préciser nos connaissances, une innova- 
tion heureuse; il voudrait que l’on dressat des cartes ot les diverses loca- 
lités seraient portées avec des teintes différentes, suivant que leur popula- 
tion serait assez bien connue, grossiérement évaluée, ou totalement 
ignorée. Le Gabon, sur une carte dressée suivant ces principes, apparaitrait 
totalement inconnu a 150 km. en moyenne du littoral et a quelques 
dizaines de kilométres des biefs navigables des riviéres. Il en serait de 
méme pour le Moyen-Congo. Si les territoires de |’;Oubangui, du Chari et 
du Tchad semblent beaucoup plus peuplés, cela proviendrait, selon M* pz 
LaMOTHE, de ce que, ces régions étant composées de savanes aisées a par- 
courir, il a été possible aux fonctionnaires et aux agents européens de se 
fatre une idée exacte, par un réseau serré ditinéraires, de la remarquable 
densité des agglomérations. D’aprés lui, les recensements ullérieurs donne- 
ront des chiffres analogues pour le Gabon et le Moyen-Congo, dont les trois 
quarts échappent a tout contréle administratif et méme politique. 

Il se peut qu’il y ait du vrai dans ces observations, et qu’en effet les 
territoires de la forét soient plus peuplés que ne le [porte l’essai de recen- 
sement que nous analysons ici. Mais, d’abord, nous ne savons pas d’aprés 
quels principes a été faite l’évaluation en question, et si elle n’a pas laissé 
une large place al’approximation de la population des territoires inexplorés. 
En second lieu, on ne peut manquer d’étre frappé de voir que, au Congo 
comme ailleurs, les premiers essais de recensement précis aboutissent a 
des chiffres beaucoup plus modestes que ceux qu’on escomptait. La chose 
s'est produite, 4 notre grande déception, pour Madagascar; elle vient de se 
renouveler pour l’évaluation de la population de la Nigeria. Le Statesman’s 
Yearbook évalue encore aujourd’hui la population globale de la colonie 
d’aprés les calculs yagues jusqu’a présent admis et conjecture 25 millions 
pour le groupe des deux Nigerias et du Lagos; or, si l’on fait le total des 
évaluations particuliéres aujourd’hui admises, on ne trouve méme pas 
42 millions d’habitants. Le cas de la Nigeria du Nord est surtout typique. 
Une évaluation de Sir Freperick LucGarp, en 1905, lui avait attribué 9 000000 
habitants; une revision du recensement, opérée en 1907, a ramené ce chiffre 
a 7164000, et il se peut qu'une précision plus grande fasse encore baisser 
ce total. On se rappelle aussi le travail de critique auquel s'est livré le 


1 Le Temps, 27 mars 1903; lettre de M' pE Lamotue, Le Petit Temps, 9 avril 1908. 


AFRIQUE. 281 


capitaine Larras au sujet du Maroc: sa profonde expérience du pays lui a 
fait réduire le chiffre de 7 millions, ordinairement admis, au-dessous 
de 5 millions, et probablement plus prés de 4 millions que de 5. Cela n’est 
d’ailleurs qu’une constatation générale et qui pourrait ne rien prouver pour 
le Congo. Mais en considérant de plus prés les diverses parties du Congo, 
nous ne pouvons nous associer aux espérances de M® pe LamotHe, quand 
i] croit qu’on trouvera un jour les territoires de la forét aussi peuplés que 
ceux de la savane, si riche et si densément peuplée, telle qu’elle nous appa- 
rait d’aprés toutes les explorations. Les régions forestigres manquent de 
vivres; au contraire, les pays baya, laka, sara, etc., surprennent le voya- 
geur par la variété des cultures et l’opulence des récoltes. Il est naturel qu’a 
Yabondance et a la régularité des récoltes corresponde le grand nombre 
des hommes, et il est non moins naturel qu’aux régions périodiquement 
menacées de disette, ok lanthropophagie semble née de la faim chronique, 
telles que nous apparaissent les régions forestiéres du Sud, les populations 
denses fassent défaut. En somme, l’Oubangui-Chari correspond exactement, 
dans | ’Afrique centrale, aux territoires si peuplés du Soudan occidental et cen- 
tral. Ilest trés peu probable que la forét puisse lui étre comparée a cet égard. 

Expéditions sur le haut Logone et le haut Chari. Missions Lan- 
crenon, Lenfant. — Une des derniéres lacunes de la carte de l’Afrique 
centraje vient de disparaitre; il s’agit du faite hydrographique trés impor- 
tant ol prennent leur source un grand nombre de riviéres dont la destinée 
est trés diverse : la Lom, ou Sanaga, tributaire du golfe de Guinée, la 
Mambéré et la Nana, affluents de téte de la Sanga, les sources du Bahr 
Sara, celles du Logone. Il y a certainement 14 un des chateaux d’eau les 
mieux approvisionnés de ]’Afrique. Les premiers renseignements qui nous 
avaient été fournis 4 son sujet provenaient des expéditions CLozeL (recon- 
naissance de la W6m), Perprizer, Huot et Bernarp, et surtout du capitaine 
LozFLer, qui avait reconnu, en 1902, importance exceptionnelle de la Wom, 
baptisée par lui Ouahme, et du massif de montagnes des Tari ot prend 
naissance un affluent notable du Bahr Sara, la Nana, ou Baria!. L'une des 
grandes inconnues était encore tout le réseau supérieur du Logone, et par- 
ticuliérement du Bandoul, ou Logone oriental. 

Trois missions successives, celle du lieutenant P. LANcRENoN, puis des 
commandants Lenrant et MOLL, ont fixé, de 1905 4 1907, nos connaissances 
sur ce probléme, qui n’offre pas seulement un intérét géographique. On 
est, en effet, toujours en quéte, pour l’accés des territoires de l’OQubangui- 
Chari, de voies naturelles plus commodes que celles qu’on est réduit a 
utiliser actuellement. 

Le premier, le lieutenant LancrEenon mettait 4 l’épreuve, de juillet 1905 4 
janvier 1906, la valeur commerciale possible de la route formée par les 
affluents ‘supérieurs de la Sanga : Kadéi, Mambéré, Nana, et le réseau de 
de téte du Logone : M’Béré, N’Gou, Lim, pour la branche occidentale; 
Penndé, pour la branche orientale. Parti de Koundé, M* LancrENon n’a pas 
dépassé Lai, vers le N, mais ses itinéraires comportent une triple tra- 
versée de la ligne de faite qu’il s’agissait d’étudier, et l’on peut dire que 


1. Capitaine Logrier, Les régions comprises entre la Haute-Sanga, le Chari et le Cameroun’ 
(Rens. Col. et Doc. Comité Afr. fr.. XVII, n° 9, sept. 1907, p. 224-240, 1 fig. carte [a 1 : 4 000 000}) 
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c’est a lui que revient, aprés le capitaine Lozrigr, d’avoir débrouillé le che- 
velu de cette hydrographie *. 

L’allure de la mission ressembla assez a celle de M* Lozrrer. M™ Lan- 
CRENON n’eut pas de difficultés avec les indigénes jusqu’a la grande plaine 
du Logone, dont le mont Boumbabal marque le commencement, mais, une 
fois dans le pays des Lakas, il eut a subir des attaques de la part de ces 
sédentaires, que les continuelles razzias des Foulbés de |Adamoua ont 
rendus hostiles a l’étranger; la mission du commandant Mo. devait avoir 
aussi.a se défendre contre les Lakas. 

La Mission Lenrant, dont les itinéraires détaillés ne sont pas encore 
connus et quin’apas‘publié de carte jusqu’a présent, parait avoir complété 
et précisé les données précédentes. M' Lenrant déclare que le massif de 
Yadé (déja signalé par M* Lorrter sous le nom de Dé) constituerait le neud 
orographique de la région. L’altitude maxima n’en excéderait pas 1500 m., 
mais son diamétre mesurerait prés de 400 km.; M™ Lenranrt le qualifie de 
« soulévement granitique annulaire, 4 étages superposés ». If formerait un 
plateau central bordé d’un premier a pic, que suivrait une terrasse de 
pente assez faible, puis un second a pic trés marqué, qui lui-méme domine- 
rait la plaine du Tchad, vers laquelle il détacherait des contreforts escarpés. 
Il serait difficile « d’imaginer, sans les avoir vues, les innombrables riviéres 
qui sortent de ce massif, et vont, sur ses.abords, porter la vie a plus de 
vingt races différentes ». 

Ce neud orographique est habité par la race baya, race de montagnards 
petits, maigres, qui ont fourni les principaux porteurs de toutes les mis- 
sions dont nous nous occupons ici. Ces Bayas sont groupés en tribus 
diverses, de dialectes différents, mais qui ont en commun une sorte de 
«lingua franca», le dialecte labi, qui permet 4 un voyageur dans ces régions 
de se faire vomprendre sur de vastes étendues par des tribus souvent 
trés éloignées. C’est ainsi que le capitaine Périquet a pu circuler tout le 
long de la Penndé et arriver au pays sara en utilisant le labi qu’il avait ap- 
pris. AveclesSaras, commence une langue différente. Des tribus de troglodytes 
habitent les cavernes du massif du Yadé et des Tari; le granite y forme de 
ces gigantesques blocs arrondis si curieux de l'Afrique centrale, que minent 
les intempéries et qui surplombent les vallées de plusieurs centaines de 
métres. M’ LancreNon a aussi trouvé des schistes trés durs aux sources dy 
‘Lom (Sanaga). Le granite est, en beaucoup d’endroits, recouvert de laté- 
rite, en général trés dure, en bancs sensiblement horizontaux qui retien- 
nent les eaux de pluie, le plus souvent dénudés ou recouverts d’une petite 
graminée courte, serrée et trés fine, tout 4 fait caractéristique. Cette latérite 
couvre surtout les plateaux; 4 mesure qu’on descend vers les vastes plaines 
du Nord, elle se revét d’une couche de plus en plus épaisse de sables d’at- 
luvion, terre légére et fertile qui forme surtout l’opulent pays laka; puis, en 
approchant de Lai, les sables font place a de l’argile noire, qui se desséche 


et se fendille 4 la fin des pluies, constituant ce que M* Lenrant appelle la 
« terre cassée »?.. . 


1. Lieutenant Lancegnon, De la Sanga au Logone (1905-4906) (Rens. Col. et Doc. Comité Afr. 
fr., XVII, n° 1, janv. 1908, p. 18-28, 1 fig. carte 4 1 : 2 000 000). 
2. Lieutenant LaNcRENoN, art. cité, Annexes, p. 28. 
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La Mission Lenrant a suivi, de sa source 4 son embouchure, le Bahr 
Sara, donton sait que la source est formée par |’Ouahme. Ce cours d’eau est 
un grand fleuve qui occupe une place exceptionnelle dans le bassin du 
Chari, non pas en tant que voie navigable, car l’Ouahme, descendant du 
massif de Yadé, a un cours supérieur absolument impraticable, constitué 
par une succession de sections torrentueuses et de grandes chutes, selon la 
forme méme du massif. C’est seulement a partir du confluent de la Fafa que 
POuahme devient une riviére tranquille, jusqu’a Fort Archambault. Mais si 
son cours de téte est dépourvu de valeur économique, elle n’en joue pas 
moins un réle capital dans économie du Chari. En comparant le débit du 
Chari et celui de ’!Ouahme 4 Fort Archambault, la Mission LEnrant a re- 
connu que lOuahme avait un débit de deux 4 quatre fois plus fort que le 
Chari. Ainsi se trouve tranchée la controverse qui s’était élevée, il y a 
quelques années, au sujet de limportance relative des riviéres dont se 
forme le Chari. On se souvient que MM"? Gentix et Brugt affirmaient, contre 
MM’s Marstre, Huor et Beanarp, Lorerier, que le principal bras du Chari 
était le Ba Mingui'. Il semble bien établi désormais que, comme le soute- 
nait M? Maistre, le Bahr Sara est la vraie téte du Chari. 

Mais le véritable objet de la Mission Lenrant était la comparaison des 
routes susceptibles de mettre pratiquement en relations faciles les terri- 
toires de la Sanga et céux du Tchad. Un probléme important est, en effet, 
lié & ces routes. La Sanga manque de moyens de subsistance; les popula- 
tions qui habitent son bassin sont réduites 4 leurs plantations de manioc et 
de mais et manquent de viande de bouckerie, car l’élevage, malgré les espé- 
rances de M* Lenrant, ne semble guére possible dans ces territoires de la 
forét, ot la tsétsé parait exister presque partout. Or, ainsi que le remarque 
le lieutenant Lancrenon, le négre de la forét est friand de viande. 

Avant l’arrivée des Européens, l’anthropophagie y pourvoyait; mais 
aujourd’hui, le noir, privé de chair humaine, se rabat sur les animaux sau- 
vages, principalement |’éléphant et ’hippopotame. Aussi toutes les mesures 
prises pour protéger |’éléphant restent vaines ; car l’indigéne chasse |’élé- 
phant pour sa viande et non pour l’ivoire. Nous sommes donc amenés, par 
la force des choses, 4 tenter d’importer du bétail au Congo, d’abord pour 
assurer le bien-étre des Européens, et surtout pour attirer et payer la main- 
d’ceuvre noire. Le lieutenant LancrEnon avait amené a Lai deux chefs indi- 
génes de la haute Sanga, qui y avaient déja acheté des beufs et des anes. 
La Mission Lenrant a repris méthodiquement le probléme; elle a suivi six 
routes différentes pour rejoindre Lai et chercher la plus praticable au 
bétail; cing venaient se heurter au second a pic du grand massif hydrogra- 
phique, en sorte que, pour triompher de cet obstacle, il fallait suivre des 
sentiers qui blessaient les pieds des animaux. Le capitaine Périquer avait 
attiré l’attention sur la route de la Penndé comme la meilleure ; sur ces indi- 
cations, M? Lenrant constitua 4 Lai un troupeau de 500 animaux et se mit 
en route avec le capitaine Faure, qui, on s’en souvient?, avait assuré le ravi- 
taillement denos postes du Chari par la Bénoué et le Toubouri. Le sergent 
Psicuari conduisit le convoi, aidé de 150 hommes et de 20 bouviers. On tra- 


.. 1. Sur cette controverse, voir Annales de Géographie, XII, Chronique du 15 janv. 1903, p. 94. 
2. Annales de Géographie, XV, Chronique du 15 nov. 1906, p. 484. 
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versa, par le cours supérieur de la Penndé, la région des troglodytes, sans 
perte de bétail. Il avait seulement fallu abattre quelques bétes qui avaient 
contracté la trypanosomiase prés des chutes du Mayo Kebbi. L’essai de la 
route de la Penndé est donc encourageant pour I’avenir. L’optimisme de 
M Lenrant sur les chances d’élevage dans la Sanga parait contredit parc 
l’expérience : il avoue en effet lui-méme que les animaux amenés par lui, 
trés beaux a l’arrivée, ont été rapidement anémiés, une fois dans le bassin 
de la Sanga, par les paturages défectueux et les parasites '. 

Ainsi se trouve démontrée l’utilité du haut Logone comme voie de ravi- 
taillement des régions forestiéres, grace au bétail de la plaine d’inondation 
précédant le Tchad. Déja, en 1906, le sergent-major Sacnzs avait aussi 
réussi 4 conduire deux importants troupeaux de beufs de Lai 4 Carnot. 

Délimitation du Congo et du Cameroun. — 1° Mission Moll. — Les 
travaux de Mt Lancrenon et de la Mission Lenrant ont étéconfirmés et pré- 
cisés, sur nombre de points, par la Mission de délimitation du Congo- 
Cameroun, qui est rentrée en France en mars 1907. Le commandant Mott, 
qui la dirigeait pour le compte de la France (le capitaine von SeErRIED 
dirigeait la mission allemande), était assisté d’un trés grand nombre de col- 
laborateurs, les lieutenants MAILLEs, TournsER, Muston, Grorc, l’enseigne de 
vaisseau Darpienac, le Dt Ducassg, M™ Brussaux, chargé de mission, plu- 
sieurs sous-officiers. Cette importante équipe sillonna d’itinéraires serrés 
toute la frontiére franco-allemande depuis Bomassa, sur la Sanga, Jusqu’au 
10° degré de latitude, qui, aux termes du traité du 15 mars 1894, forme la © 
limite de nos possessions jusqu’au Chari (le célébre triangle de Caprivi). Cette 
ceuvre de cartographie précise offre l’extréme intérét de s’étre effectuée du 
2° au 10° degré, c’est-a-dire depuis les territoires forestiers les plus denses 
jusqu’a la limite des régions semi-désertiques avoisinant le Tchad. 

Dés le début, M™ Mott eut a explorer une contrée encore non pénétrée, 
les pays M’Biémou et Laka, al’W de Nola et de la Kadéi; c’est la forét équa- 
toriale typique, avec de grands troupeaux d’éléphants et d’immenses res- 
sources en caoutchouc, des populations anthropophages, parmi lesquelles 
des pygmées appelés Babingas, grands tueurs d’éléphants ici comme ails 
leurs. Les Kakas représentent déja une peuplade de niveau moins inférieur 

- que les M’Biémou, plus vigoureux, plus souples, dotés de ressources vivriéres, 
mais encore grands chasseurs d’éléphants. Puis la Mission s’engagea dans 
la région montagneuse de la ligne de faite entre Congo et Tchad, qu’occu- 
pent des Bayas, dont M* Brussaux a fait l’étude détaillée, et qui ne com- 
prendraient guére moins de 300000 ames. Le pays qu’ils habitent est la 
savane modérément boistée de beaux et grands arbres, ot abondent les 
essences a caoutchouc, Landolphiées, Kickxia et Caoutchouc des herbes; 
l’élevage parait un jour devoir y réussir, car les Haoussas y ont introduit des 
beeufs de l’Adamaoua, qui ont vécu. Les Bayas, que M* Ctozet avait déja 
étudiés en 1896 dans une monographie remarquable, constituent une race 
offrant des caractéres de transition entre les tribus de la forét et les popu- 
lations plus civilisées du Nord; ceux du Sud sont encore anthropophages et 
sauvages, ceux du Nord ont subi l’influence des Haoussas et des Foulbés et 


1. Lire la conférence du commandant Lenranr a l'Union Coloni inzai 
12* année, 25 mars 1908, p. 256-262). ik eset patece as 
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imité leurs meeurs (au N de 5° de lat. N). — Passé Koundé, la Mission Moti 
eut a souffrir de Ja réputation d’inhospitalité du pays laka; &4 mesure que 
les tribus,razziées par les Foulbés de Boubandjida et de |’Adamaoua, deve- 
naient plus défiantes, guides et porteurs devenaient introuvables; on eut 
beaucoup de peine a atteindre les diverses branches du Logone a Ngomi, 
Ouantounou et Baibokoun, pour se rendre 4 Lamé et a Lai. Enfin, grace 4 
Mr Brussaux, quiavait réussi 4 atteindre Léré et qui ramena a Baibokoun 
des animaux de transport, et & M® Muston, qui se procura a Lai une 
baleiniére etune vingtaine de pirogues, on put descendre le Logone de 
Baibokoun, téte de la navigation, jusqu’d Lai. A Baibokoun, ow il sort 
du massif baya, le Logone aurait de 80 a 300 m. de large et atteindrait 
jusqu’d 400 et 500 m. au confluent du Bandoul: A part les rapides de Kaitia, 
il est aisément navigable toute l’année pour des baleiniéres de 60 em. 
de tirant d’eau. 

La Mission Mott, comme les précédentes, a été frappée de la densité de 
la population laka. Elle habite le territoire d’alluvions sablonneuses qui 
s’étend au pied des montagnes, de 7°30’ a 10° lat. N, et de la frontiére du 
Cameroun approximativement jusqu’au Chari. C’est la une région tropicale, 
soudanienne, pourrait-on dire, tout a fait caractérisée ; immenses paturages 
ou vivent les éléphants, les rhinocéros, les buffles et les antilopes, ot 1’été 
est trés chaud et humide, la saison séche trés marquée. Les Lakas sont des 
cultivateurs soigneux, qui entretiennent d’immenses plantations de mil, 4 
cété de cultures accessoires prospéres de féves, de sésames, d’arachides, de 
pois, de céréales variées; cette abondance de nourriture en a fait des 
hommes magnifiques et vigoureux, qui causent l’admiration de toutes les 
missions qui les ont vus, depuis le capitaine LoEFLER qui les a signalés. 
Comme organisation, les Lakas sont des sédentaires typiques, sans grande 
cohésion politique et sans qualités guerriéres, ce qui les livre aux chasseurs 
d’esclaves, l’effroi traditionnel de ces régions. Les animaux sont nombreux, 
notamment le cabri et une petite race de chevaux et de beufs a bosse peu 
proéminente. Ces Lakas, pour mauvais guerriers qu’ils soient, ont attaqué 
les missions qui se sont risquées chez eux, espérant les piller aisément. Sur 
leur respect de la force et leur mépris dela faiblesse, MM" LogrLer, LenFanr, 
LANCRENON, racontent une série de faits caractéristiques. 

Toutes ces régions de l'Afrique centrale, pays baya et laka, sont 
indifféremment ravagés par la variole; la Mission Lancrenon en souffrit 
beaucoup dans ses membres, et le commandant Lenrant cite, comme exemple 
de la violence du fléau, le village de Kabi, qui donne son nom au Mayo Kabi, 
ou Kebbi: il y a quatre ans, c’était 14 une agglomération de 1 200 habitants ; 
elle n’en compte plus qu’une centaine a peine; tous ont été atteints de la 
variole, et le village a disparu. Ainsi vomprend-on l’intérét des vaccina- 
tions entreprises par les DD'* HeckeNrotH et KERANDEL. 

La Mission Mott a étudié a son tour, aprés LozFter et Lenrant, la région 
du Toubouri; elle a constaté que le régime de |’écoulement y varie suivant 
la saison et la quantité des eaux; en temps normal, I’écoulement s’effectue 
de l’E a l’W, c’est-a-dire vers le Mayo Kebbi et la Bénoué, mais en juillet on 
constata que le courant était renversé et coulait vers l’E, c’est-a-dire vers 
le Logone. « Dans les années de pluies considérables, la crue exceptionnelle 
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ne peut se déverser tout entiére sur le Mayo Kebbi, et, le niveau de l'eau 
dépassant celui du seuil qui sépare le lac de Fienga du cours du Logone, 
les eaux se déversent vers ce fleuve et déterminent parfois un courant Sud- 
Nord. Le Toubouri se vide alors, comme en 1903, par les deux issues, et la 
dépression n’est plus qu’un vaste lac, large de plusieurs kilométres, long 
de 80, et ou le courant n’est pas appréciable. » Il nous semble, a examiner 
la carte et A considérer la richesse en pluies du bassin de la Bénoué, com- 
parée 4 la pénurie du bassin du Tchad, que les faits ci-dessus annoncent 
une capture relativement prochaine du Logone par le Mayo Kebbi, c’est-a- 
dire par la Bénoué!. La Mission Mot a reconnu, auprés du Kebbi, une 
peuplade, les Moundangs, qui a fondé Léré, Binder, Binder Nairi, et qui lui 
asemblé une belle race, solide, travailleuse et hospitaliére ; elle a adopté 
le costume des Haoussas, éléve des beufs magnifiques et cultive de vastes 
champs de mil. Ce centre d’élevage est a protéger et a développer. Le coton 
pousse fort bien prés de Léré, comme ]’ont prouvé des expériences faites 
par les indigénes avec des graines données par M" Mott. 

Enfin, la Mission Moti a déterminé de maniére précise la région du 
fameux « bec de canard » décrit par le dixiéme degré, et qui nous prive du 
pays mousgou et du cours inférieur du Logone. C’est, d’aprés elle, une 
contrée marécageuse, de parcours pénible, habitée par des populations 
primitives (Mousgous et Oulias), peu nombreuses, groupées seulement sur 
les berges des cours d’eau, dans des maisons de pisé. Avec les iles du 
Logone apparaissent les Mousgous islamisés, plus cultivés et industrieux, 
qui s’étendent jusqu’au Tchad. En somme, il semble que le dixiéme paral- 
léle coincide avec le commencement des territoires désertiques et qu'il n’y 
a pas trop lieu de regretter de ne pas tenir le cours navigable du Logone 
inférieur. Les rives sont, en effet, dépourvues de bois; l'impossibilité pour 
les vapeurs de se procurer sur place du combustible les obligera 4 emporter 
tout leur bois de chauffage et constituera un grave obstacle au développe- 
ment du trafic par eau. 

La carte de la Mission Mott a été dressée a 1 : 200000; cette carte s'ap- 
puie sur un grand nombre de positions astronomiques, dont 28 sont repro- 
duites par le Bulletin du Comité de l'Afrique frangaise ®. 

Si l’on ajoute a tous ces résultats la publication récente de la relation de 
voyage de M" Aucuste CHEVALIER®, on reconnaitra que la connaissance des 
bussins du Logone, du Chari et du Tchad se trouve désormais établie sur 
des bases définitives, et cela 4 peu prés exclusivement par des explorateurs 
et des naturalistes frangais. 

Délimitation du Congo et du Cameroun. — 2° Mission Cottes. — Pen- 
dant que la Mission Mott-Szzrnrizp s’occupait de la frontiére orientale du Came- 
roun, la Mission Corres-Foerster procédait a l’abornement complet de la 
frontiére méridionale du Cameroun avec le Moyen-Congo et le Gabon, en 


1. Ces résultats confirment et précisent les données du capitaine LoEFLER. 

2. AuG. TERRIER, Bull. Comité Afr. fr., XVII, nov. 1907, p. 387-398; positions astronomiques, 
p. 397; 11 fig. phot.; 1 fig. carte de la Mission Mott a 1 : 4.000 000, avec l’indication des posi- 
tions astronomiques et le tracé des trois itinéraires antérieurs MatstRE, LogFLER, LANCRENON; 
carton du Toubouri, figurant l’extension de la mouche tsé-tsé. : 

3. Voir: P. VipaL DELA Biacue, L’ Afrique Centrale Francaise, par Mt A. CHEVALIER (Annales 
de Géographie, XVII, 15 mars 1908. . 165-171, 1 fig. carte a 1.: 7500 000). 
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méme temps que ses colonnes de dislocation sillonnaient la Guinée espa- 
gnole pour rejoindre, en fin d’opération, le littoral de l’Atlantique. 

Le capitaine Corres était accompagné de l’ingénieur MicEL, chargé plus 
spécialement des travaux astronomiques : ces travaux ont été vérifiés et 
approuvés par le Bureau des Longitudes. Les résultats cartographiques de 
la Mission Corres comprennent : 1° neuf planches a4 : 100000 pour la fron- 
tiére entre le Cameroun méridional et le Congo; 2° deux planches a 
4: 200000 pour la Guinée espagnole; 3° une feuille d’ensemble a 
4 : 500000 figurant la région comprise entre la Sanga et le golfe de Guinée 
(Cameroun méridional, Moyen-Congo et Gabon, Guinée espagnole) '. 

Délimitation du Congo et du Cameroun. — 3° La convention du 
18 avril 1908. — Le 18 avril 1908, la convention portant délimitation des 
frontiéres du Congo et du Cameroun a été signée a Berlin par M* von 
ScHeNn, ministre des Affaires étrangéres de l’Empire allemand, et M' Jues 
CamBon, ambassadeur de France, a la suite de sept semaines de conférences 
présidées par M™ von LinpEquist, sous-secrétaire d’Etat de l’Office Colonial 
de l’Empire, auxquelles avaient participé le commandant Mott et le capi- 
faine CotrTEs. 

Le principe de la convention est la substitution, dans la mesure ‘du pos- 
sible, de limites naturelles aux lignes fictives déterminées par la conven- 
tion provisoire de 1894. — Au Sud, la frontiére nouvelle suit les cours du 
N’tem, du N’kom, de I’Aina, la ligne de partage des eaux entre le Djua et le 
Masimbo, les cours du Djua, de la Ngoko et de la Sanga. Nous y gagnons, 
dans Ja portion occidentale, 2200 kmgq. de territoire peuplé et riche en 
ivoire et en caoutchouc; l’Allemagne y gagne 1800 kmq. et une rive de cha- 
cune des deux riviéres navigables, le Ngoko et la Sanga. — A 1|’Est, nous 
conservons Koundé et sa banlieue, que la convention de 1894 nous avait 
accordés; mais, Koundé étant beaucoup plus enfoncé vers |’Ouest qu’on ne 
croyait, nous y gagnons 7000 kmq.; en revanche, la nouvelle frontiére sui- 
vant, entre 4° et 2° lat. S, les cours du Nyoué et de la Sanga, l’Allemagne 
gayne une nouvelle portion de rive sur cette voie navigable. — Enfin, au NE, 
Binder nous est laissé, et l’extrémité du « bec de canard » nous revient 
entre Bousso (sur le Chari), Tchake (sur le Logone) et le point d’intersec- 
tion du 10° lat. Set du Chari, soit environ 4000 kmq. En échange, |’Alle- 
magne se voit concéder un territoire qui englobe le cours supérieur du 
M’Béré et du Logone occidental ?. 

Reconnaissances C. Percival et D. Comyn sur le haut Bahr el Gha- 
zal. — Le Geographical Journal publie deux croquis d’itinéraires effectués 
par le capitaine PercivaL, entre Dem Ziber et Hofrah en Nahas, et par le lieute- 
nant D. Comyn, sur les sources des affluents occidentaux du Bahr el Ghazal *. 
Le capitaine PercivaL a surtout reconnu divers aifluents secondaires du Lol, 
le Kourou, ou Chel, le Sopo, le Ragaa, ainsi que la téte du Bahr el Arab, 


1. Bull. Comité Afr. fr., XVIII, mars 1908, p. 99. 

2. D'aprés la dépéche et la carte du journal Le Temps, 19 avril 1908. — Dans son n° de 
mai 1908, le Bulletin du Comité de l'Afrique francaise publiera, sur cette importante convention, 
un article avec carte détaillée. 

3. Lieut. D. Comyn, Western Sources of the Nile (Gevg. Journ., XXX, 1907, p. 524-530, 1 fig 
carte a 1 : 5000000); — Captain Prrcivat’s Surveys in the Bahr-el-Ghazal Province (Ibid., 
p. 604-607, 1 pl. carte 4 1: 1000 000). 
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constituée des deux riviéres Adda et Oumbelacha, cette derniére sur laquelle 
se trouve Hofrah en Nahas, correspondant au Bahr Fertit de la carte du 
lieutenant de vaisseau Dy&(Annales de Géographie, XI, 1902, pl. x1). 

Avec ces deux cours d’eau, la contrée, jusqu’alors occupée par la forét, 
se découvre, et l’origine des populations change. C’est seulement dans ce 
district occidental que l’on trouve, sur le Bahr el Ghazal, des populations de 
langue arabe et d’origine arabe, toutes venues du Dar Four dans les trente 
derniéres années ; elles ne dépassent guére diverses localités situées au N 
de 8°30’, telles que Telgona, Kossinga, Ragaa, Kafiakangi; tout le reste du 
pays est habité par des Bandas et des Kreichs. 

Le lieutenant Comyn a recoupé toutes les sources des cours d’eau depuis 
le Waou (6° lat. N et 26°30! long. E Gr.) jusqu’a l’Oumbelacha, ou Bahr el Arab, 
par 10°N et 24°K. Il ressort de ses itinéraires trés complets que, de toutes ces 
riviéres de l'Ouest, le Lol et ses affluents forment le réseau le plus important, 
ala fois riche en eau, avec des rives bien dessinées et des aptitudes a la 
navigation pour des vapeurs a faible tirant pendant une partie de l’année. 
Ils ne sont pas génés par le sedd, et la région de leurs sources est simple- 
ment ondulée; il ne s’y trouve pas de collines comme aux sources du Bahr 
el Arab. Ce dernier cours d’eau est aussi pauvre en eau que le Borou, ou Lol, 
en est abondamment pourvu; sa source serait formée par le Barada (et non 
Bahr Adda); 4 cet égard, MM" PerctvaL et Comyn sont d’accord. M™ Comyn 
donne au Bahr el Arab le nom de Bahr el Homr, qu'il changerait contre celui 
“ de Kir en entrant en pays dinka. 

Ces résultats complétent, sans la faire oublier, la grande wuvre topo- 
graphique exécutée par la Mission Marcnanp et notamment par le lieutenant 
Dy#, dont nous aurions aimé a voir rappeler le nom par le Geographical 
Journal, a cété de ceux de Lupton et de Junger, parmi les explorateurs qui 
ont élucidé le systeme hydrographique de la province du Bahr el Ghazal. 


Maurice ZIMMERMANN, 


Professeur a la Chambre de Commerce 
et Maitre de conférences a l'Université de Lyon. 
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Au moment de mettre sous presse, nous apprenons la mort de M° ALBERT 
DE Lapparent. U’est avec une tristesse profonde que nous voyons disparaitre 
un de nos collaborateurs les plus fidéles, un ami de la premiére heure. Le 
numéro prochain des Annales consacrera une notice a |’éminent géologue. 
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LE PROCES DE LA CARTE DE FRANCE 


A PROPOS DE LA CARTOGRAPHIE ALPINE! 


I. — Les CARTES-ESQUISSES RECTIFICATIVES. 


Notre Carte d’Etat-Major, depuis son apparition feuille par feuille 
(la derniére a été terminée sur le terrain en 1866, en gravure en 1880), 
a été l’objet, en particulier dans les régions montagneuses, Alpes et 
Pyrénées, de nombreuses critiques et retouches, de la part de topo- 
graphes de carriére ou d’alpinistes. Les critiques n’accompagnent pas 
forcément les retouches; car, a pratiquer soi-méme la topographie en 
haute montagne, on se rend compte des difficultés qu’ont éprouvées 
les officiers qui en firent les premiers le levé. Il faut lire dans la 
Notice du colonel Blondel la vie de ces 20 officiers qui, en 1853, 
furent envoyés dans les hautes Alpes, entre Grenoble, Briangon, Gap 

et Die: « Dans cette région solitaire et désolée, au milieu des torrents, 
des glaciers, des éboulements et des précipices, ils ont vécu plusieurs 
mois sous la tente 4 2500 et 3000 m. de hauteur », et l’on comprend 
cet éloge : « actifs comme des missionnaires, ardents comme des 
apétres, laborieux comme des bénédictins »*. Si le nom de quelques- 


4. A propos de: H. B. (Général H. BeatHaut], Les erreurs de la Carte de France 
(Cahiers du Service Géographique de l’'Armée, n° 25), Paris, Imprimerie du Service 
Géographique de l’Armée, 1906. In-8, [1] + 49 p., 26 pl. cartes, phot., profils, etc. 
{non dans le commerce]. Nous donnons plus loin en note la série des titres de 
Vouvrage de M* F. Arnaup, qui a été l'occasion de la publication de ce 25° cahier. 

2. C! Bronpgx, Notice sur la grande Carte topographique de la France, par le 
Directeur du Dépét de la Guerre, Paris, 1853, p. 28. 
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uns d’entre eux, un Durand, un Mieulef, a survécu, la plupart 
n’auront regu que cet éloge collectif. On pourrait dire de toutes nos 
Alpes ce que MM" J. et H. Vallot disent du Mont-Blanc : « Il n’est pas 
étonnant que les ascensionnistes, qui consacrent depuis nombre 
d’années leurs efforts 4a fouiller tous les coins du massif, aient 
trouvé sur bien des points des divergences entre la nature et sa 
représentation; celle-ci a été entiérement exécutée en deux cam- 
pagnes, tandis qu’ils ont eu un quart de siécle pour en décou- 
vrir les défauts! ». Qu’on ne perde pas de vue que, dans lahaute mon- 
tagne, chaque officier avait 4 lever environ 240 kmq. par campagne, 
c’est-a-dire en quelques semaines de beau temps. 

Voila le point de vue auquel il faut se placer pour juger la Carte de 
France, et alors on lui sera plus indulgent que certains alpinistes, 
décus de la trouver incompléte ou en défaut. Il était inévitable que, 
venant la premiére de toutes les cartes du continent, elle dat avoir 
ses imperfections, surtout dans la montagne, 4 laquelle on était loin 
d’attacher l’importance que nous y attachons aujourd’hui. 

Voici, pour produire toutes les piéces du procés, quelques-unes 
des imperfections qu’on lui reproche. 

D’abord, des cotes d’altitude manifestement fausses, qui ne sont que 
des erreurs d’impression. Quelques-unes ont eu leur célébrité, et en 
des points trés éloignés. Dans le massif du Pelvoux, par exemple, 
nous citons ici le Guide Joanne de 1877, d’apres MM*™ Coolidge, Cox, 
Gardiner et Pendlebury, le Pic d’Olan (3578 m.) serait notablement 
plus élevé que l’Aiguille d’Olan, au N, cotée 3883 m. sur la Carte 
dE. M. Il faut lire 3 383 au lieu de 3 883?. 

Ensuite, des interversions de noms, auxquelles les alpinistes sont 
plus sensibles que les topographes, — avec raison! Sur la seule 
feuille de Bonneval (179 ds), V’Albaron est appelé Chalanson, et 
réciproquement. La « P'e de Bessan » désigne la P*® de Bonneval. Le 
pis est que les guides s’habituent a employer les termes de la Carte, 
et il devient de plus en plus difficile de reconslituer la nomenclature 
véritable. 

Enfin, la géodésie elle-méme est sujette & caution. Dans le massif 
du Mont-Blanc, elle était si défectueuse que Mieulet dut se construire 


1. Josern et Henrt Vattot, Note sur la Carte du massif du Mont-Blanc a 
l’échelle du 20000° et étude des Aiguilles-Rouges (Annuaire Club Alpin Fy., XIX, 
1892, p. 7). 

2. La faute d’impression sur le Mont Maudit (4774 m. au lieu de 4471 m.), qui 
en faisait le rival du Mont Blanc, eut & son heure autant de célébrité. Voici com- 
ment elle s’explique : le capitaine Migutet dut partir pour le Mexique avant d’avoir 
revu lui-méme la gravure de sa carte & 1: 40000. Voir H. Vatiot, Le capitaine 
Mieulet et la Carte du Mont-Blanc (La Montagne, I, 1904-1905, p. 217-232). Sur les 
géodésiens qui ont établi la triangulation de la Carte d’Etat-Major et sur le capi- 
taine Duranp, voir le récent livre de H. Berapi, Balaitous et Pelvoux. Notes sur les 
officiers de la Carte de France, Paris, 1907, in-8, [v1] + 207 p., 413 fig. cartes et 
dessins, 17 pl. tours d’horizon, vues, etc. [non dans le commerce]. 
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un canevas & son usage avant de commencer le leyé du terrain: les 
points de troisiéme ordre de la triangulation n’ont pas été stationnés; 
ils ont été obtenus par recoupement et comportent des fautes por- 
tant sur l’emplacement ef l’altitude, par suite de confusions dans les 
visées. On se rappelle les polémiques qu’a suscitées la Cime d’Oin, 
entre Maurienne et Tarentaise, point de troisiéme ordre de la trian- 
gulation, indiqué avec ses 3514 m. comme le sommet le plus impor- 
tant entre Levanna et Tsanteleina, et qui correspond a un simple 
renflement dans les crétes dominant le glacier des Sources de I’'Isére. 
C’est évidemment la Grande Aiguille Rousse (3482 m.), a 1 km. de 
1a, que les officiers ont du viser, et l’exagération de la cote (32 m. en 
trop) correspond 4 l’allongement fautif de la visée'. 

Les alpinistes demandent, en outre, a la Carte, ce que l'échelle de 
4: 80000 ne peut évidemment leur donner, de désigner nommément 
et par leurs cotes toutes les pointes d’une aréte. Or, dans le massif 
du Mont-Blanc par exemple, les deux pointes de l’Aiguille du Dru 
sont distantes de 105 m. (environ un millimétre et un quart); celles 
de l’Aiguille du Géant, de 25 m. (environ un quart de millimétre). 
Pourtant, chacune a sa célébrité. Plus fréquentes encore que ces 
pointes jumelles sont celles qui vont par trois: les Trois Okillons, ou 
Aiguilles d’Arves, les Trois Pics de Belledonne, les Trois Levanna, les 
Trois Dents d’Ambin, les Trois Aiguilles centrales de Pélens, les 
[Trois Rois Mages, dans le massif du Tabor, les Trois Evéchés de 
Barcelonnette, et, par suite de cette sorte de loi qui fait que les 
sommets d’un méme massif sont de hauteur a peu prés équivalente, 
chacune de ces trinités d’aiguilles a donné lieu ad’interminables polé- 
miques pour savoir quelle était la plus haute, mettant toujours la 
Carte en cause, soit qu'elle donnat des cotes, — dans ce cas on les 
contestait, — soit qu’elle n’en donnat pas. La plupart de ces discus- 
sions sont encore pendantes; ce n’est que tout récemment que 
M« P. Helbronner a tranché la question en faveur de 1l’Aiguille méri- 
dionale d’Arves?, et M' F. Arnaud est en proces avec le Service Géo- 
graphique au sujet des Trois Evéchés*. Ce sont 1a les « contestés » 
de la chronique alpine. 


{. Sur les erreurs de dénomination de cette partie de la chaine-frontiére, voir : 
A. Carpoxxipr et Ca. Rasot, Ascensions, dans les Alpes Graies Méridionales 
pAnnuaive Vins Alpin Fr., V1, 1879, p. 142-158, et esquisse, p. 158), et W.A.B. Coo- 
Livce (Alp:u2 Journ., XI, 1883, p. 338 et suiv.). La faute sur ia Cime d'Oin a 
éte signalée par H. Ferrano, La Cime d’Oin (3277 metres), daus Annuaire Club 
Alpin Fr. X17, 1993, p. 38-113. Le Dépot de !a Guerre avait d’abord confirmé l'exac- 
titude de ia cote et du point. (Lettre du C* Rocsy, dans Annuaire Club Alpin Fr., 
IV, 1877, p. 364.} 

2. Voir Annales de Géographie, XVI* Bibl. 1906, n° 349 C. 

3. De méme pour la hauteur relative des sonimets de l’Aiguille de Péclet, dis- 
cussion entre R. Gopgrroy, W. A. B. CoottpGe, Bozano et Questa, encore pendante 
dans La Montagne. — Sur les Aiguilles de Pélens (Alpes-Maritimes), voir l'excellente 
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Que les plaintes des alpinistes soient souvent fondées, c’est ce 
qu’il est aisé d’établir en rappelant que, sur la frontiére italienne, les 
différences d’appellation et les divergences de cotes sont telles que, 
dans les monographies relatives a la région frontiére, il est nécessaire 
de dresser des tableaux de concordance des noms et des altitudes 
pour arriver 4 s’y reconnaitre. Or « contradiction est mauvaise 
marque de vérité », et, 4 moins de soutenir que la Carte italienne est 
constamment fautive, force est bien d’admettre que la ndétre est sou- 
vent en défaut, au moins dans les parties ot nous pouvons établir, 
sinon un contréle, au moins une comparaison. Dans les Alpes Graies, 
les différences de 80 m. ne sont pas rares (Piccola Ciamarella, 
3505 ou 3 420 m., etc.). ; 

Le Service ett passé condamnation sur ces reproches, souvent 
justifiés, si les alpinistes n’y avaient joint des « tracés rectificatifs » 
de la Carte, qui prétaient trop a la critique, pour cette raison qu’il est 
plus facile de faire une carte nouvelle que d’en corriger une ancienne. 

Ces tracés rectificatifs, connus sous le nom de « cartes esquisses » 
orohydrographiques, ont paru pour la plupart dans la Revue Alpine 
publiée par la Section lyonnaise du Club Alpin Francais. Ils n’avaient 
d’abord pour but, ceux de W. A. B. Coolidge en particulier, que de 
schématiser la direction des crétes, sans prétendre la rectifier, afin de 
mettre en place la masse de noms nouveaux, pics, aiguilles, cols, etc., 
dont s’enrichit chaque jour la nomenclature de la haute montagne, 
qui est en voie de devenir la plus chargée, aprés avoir longtemps été 
si pauvre. Peu 4 peu, les alpinistes ont touché au figuré méme dela 
Carte et « corrigé » l’orientation des crétes, la situation respective 
des sommets et des cols, etc. De méme que, dans les archives des 
sorps d’armée du Sud-Est, on tenait la carte a jour, en ce qui touche 
.es chemins de montagne, sous la forme de cartes-itinéraires de sec- 
teurs 4 l’échelle uniforme de 1 : 50000, de méme, certaines Sections 
du Club ont constitué, pour chaque massif alpestre, un dossier tenu a 
jour au moyen des corrections des membres de la Section, que l’on 
reportait sur des cartes-esquisses en noir 4 la méme échelle que la 
Carte d’Etat-Major. Chaque dossier, une fois constitué, était publié, 
sous forme de monographie, d’aprés le type consacré par W. A. B. 
Coolidge, qui a donné le modéle de ces monographies de massifs (oro- 
graphie, nomenclature, concordance des noms et des altitudes entre 
les différentes cartes, historique des ascensions, revue cartographique 
rétrospective, bibliographie, etc.), toujours accompagné de la carte- 
esquisse. Aux monographies de W. A. B. Coolidge vinrent s’ajouter 
celles de Maurice Paillon, Henri Ferrand, etc., et des collaborateurs 
du Dictionnaire géographique et administratif de la France de P. Joanne, 


monographie du chevalier V. pz Cessoiz, Les Aiguilles de Pélens. Premiéres ascen- 
sions (La Montagne, III, 1907, p. 197-223, 253-273, 3 figs, 6 pl. phot., 4 pl: carte). 
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dont les articles relatifs aux massifs alpestres furent concus sur ce 
type.’ A la suile de la Revue Alpine, l Annuaire des Touristes du Dau- 
phiné, La Montagne, le Bollettino del Club Alpino Italiano publiérent 
des monographies et des cartes-esquisses, les unes simplement sché- 
matiques, comme celles de la Zeitschrift des Deutschen und Oster- 
reichischen Alpenvereins, les autres présentées par leurs auteurs 
comme des « rectifications » de la Carte. 

De cette prétention a corriger la Carte est né le débat actuel. Le 
Service Géographique avait accueilli de bonne grace l’Lsquisse trigo- 
nométrique au 1: 20000 des massifs du Puy Gris, des Sept-Lauzx et de 
la Belle-F toile, rectification du tracé de la Carte d’Etat-Major (le tracé 
correct des créles est en noir; celui de |’Etat-Major, en rouge) par 
M‘ P. Helbronner, dans l’Annuaire du Club Alpin Frangais', laquelle 
s’inspirait de la « maniére » de MM" J. et H. Vallot dans leurs esquisses 
rectificatives ou « revisions partieiles » des Aiguilles Rouges de Cha- 
monix 4 4: 40000? et des Aiguilles de Chamonix? et leurs corrections 
autrement importantes (altitude et position du Puy Gris, sommets 
imaginaires tels que la « Fausse Floriaz », etc.). Mais il a pris en mau- 
vaise part les esquisses de M'F. Arnaud, auxquelles leur auteur dénie 
d’ailleurs toute prétention rectificative *. 


. Annuaire Club Alpin Fr., XXX, 1903, p. 439-510. 

. Ibid., XIX, 1892, p. 3-28. 

. Lbid., XXI, 1894, p. 3-49. 

. Par suite d'une méprise sur les intentions de M' F. Arnaup, que lui-méme a 
bien voulu nous confirmer. On aurait tort de voir une ceuvre de polémique dans 
son trés consciencieux et trés utile Appendice complémentaire et reclificatif de la 
Carte d’Etat-Major des bassins de V Ubaye et du Haut-Verdon, Macon, Protat, 1904, 
in-8, 216 p.On remarquera d’ailleurs que la couverture porte simplement : L’Ubaye 
et le Haut-Verdon. Essai géoqraphique, Chez lauteur, & Barcelonnette (Basses- 
Alpes), 1905, et que le faux titre ne mentionne pas davantage la Carte de |’Etat- 
Major : Toponymie des bussins de l'Ubaye et du Haut-Verdon. Avant d’étre 
« rectificatif », cet essai est un « Appendice », c’est-a-dire un dossier de 200 pages 
et de 14 croquis de situation renfermant 1250 noms nouveaux, dont 600 de cours 
d'eau, 300 de sources, 100 de cols et de passages, chacun avec son sens, sa locali- 
sation topographique, sa description. Seul M* Arnaup, qui parcourt le pays depuis 
quarante aos, pouvait fournir sur sa vallée une enquéte aussi compléte et aussi pré- 
cise, etla meilleure preuve qu’il n’y avait dans sa publication aucune arriére-pens¢e 
contre personne, c’est que la Société de Géographie de Paris et la Société de Géo- 
graphie Commerciale l’ont couronnée et que le Club Alpin Francais en a fait en 
partie les frais. L’Appendice est rectificatif de la nomenclature de la Carte d’Etat- 
Major et aon de la Carte elle-méme, a part cing critiques en tout, d’ordre plutét 
topographique. Quant aux 1% « esquisses topographiques » en noir qui accom- 
pagneaot le texte, il s’agit de s’entendre sur le sens du mot « topographique », 
Elles n’avaient, dans l’esprit de Mt F. Annauo, qu'une valeur figurative pour le 
placement de la nomenclature, non une valeur rectificative du tracé de la Carte 
d’Etat-Major. L’auteur le déslare expressément dans sa Réponse aux « Erreurs de 
la Carte de France » du général Henri Berthaut (Barcelonnette, 1907, in-8, 43 p.) : 
« pour y situer les renseignements complémentaires que donne mon texte, et que 
figurent schématiquement mes quatorze esquisses topographiques ». C’est & ce point 
de vue que nous nous sommes placé, tenant en égale estime louvrage du général 
Beatuau et celui de Mt F. Arnnaun. Nous passerons sous silence le Rapport du 
capitaine Bataite non publié, dont la brochure du g* Bextuacr donne des extraits, 


Ne ed 


es 
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Ce n’est pas la premiére fois que la Carte d’Etat-Major est prise 2 
partie, et, dans ce procés de la Carte de France, les discussions au 
sujet des Trois Evéchés et de Siolane Haute n’ont fait que suivre 
d’autres discussions au sujet du Bonnet Carré et du col de la 
Tourne. Mais c’est la premiére fois que le Service Géographique prend 
lui-méme en mains la défense de la Carte. Dans l’intervalle, le plan 
directeur de la vallée de l’Ubaye a été levé 41 : 20000, avec une préci- 
sion quasi définitive, et la possession de ce document explique en 
partie ce changement d’attitude. 

Nous ne prendrons pas parti dans cette polémique entre le Service 
et M" Arnaud, puisque la question de fait ne peut étre utilement 
débattue que sur le terrain, dans le fond de la vallée de la Blanche. Le 
débat durera pour le fond tant qu’onn’aura pas posé, de part etd’autre, 
la question comme on doit la poser. Celle-ci n’est pas de savoir si la 
Carte d’Etat-Major est parfaite eta l’abride tout reproche: et, tant qu’on 
la posera ainsi, ses adversaires et ses partisans auront beau jeu de 
Vattaquer ou de la défendre, parce qu’elle préte, selon l’endroit consi- 
déré, a l’éloge ou 4a la critique. On devrait bien plutét se demander si 
dans les conditions de temps, d’argent, dans ]’état d’esprit et avec les 
moyens par lesquels elle a été congue et réalisée, elle pouvait étre 
autrement et valoir beaucoup mieux, dans la montagne en particulier, 
dans la Savoie surtout, ot les officiers ne disposaient pas d’un cadastre 
régulier, comme dans le reste de la France, et ow ils avaient tout a 
faire, planimétrie et nivellement : ils eurent & exécuter en Savoie et 
dans l’ancien comté de Nice un levé proprement dit, et de toutes 
piéces, tandis que, la ot le cadastre existait, ils n’avaient qu’a en 
juxtaposer les morceaux'. 

D’autre part, les contradicteurs se sont émus, un peu a tort, et 
mépris sur la pensée de l’auteur des Hrreurs de la Carte de France, a 
qui sa situation officielle imposait certaines réserves et qui n’a pas 
écrit cette justification de la Carte a l’usage exclusif des topographes 
non professionnels. Ce qui donne aux Lrreurs de la Carte de France 
leur vrai sens, c’est cette phrase, qu’on n’a pas assez remarquée : 
« Beaucoup d’officiers, et surtout de jeunes officiers, ne sont que trop 
disposés a la trouver défectueuse plutot que d’avouer quils n’en ont 
pas une pratique suffisante et qu’ils ne savent pas s’en servir? ». Si la 
lecon pouvait porter ses fruits et si l’enseignement de la topographie 
dans nos Ecoles pouvait s’en ressentir, tout le monde saurait gré & 
Vauteur d’avoir signalé cette lacurte. 


qui témoigne d’un parti pris évident, et dont le ton explique la vivacité dont est 
empreinte la Réponse de M* ARNAUvD. 

4. G"' Bertsaut, La Carte de France, Paris, 1899, II, p. 56. 

2. Ip., Les Erreurs de la Carte de France, p. 49. 
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II. — LES TYPES RECENTS A PLUS GRANDE ECHELLE DE LA CARTE DE FRANCEs 


Ce serait restreindre la portée des Frreurs de la Carte de France 
que d’y voir seulement la réponse a la double préface de MM" M. Paillon 
et F. Arnaud. Si cette réponse a suscité des contradicteurs, le point 
de vue du Service est indiscutable quand il montre, non pas que les 
types 4 plus grande échelle dont la Carte de France s’est enrichie en 
ces derniéres années sont irréprochables, mais pourquoi ils ne peuvent 
pas l’étre. Pour beaucoup de gens, échelle plus grande est synonyme 
de carte plus exacte. C’est de ce point de vue, historique et non pas 
dogmatique, qu’on doit répondre aux trois ordres de critiques adres- 
sées a la Carte : 

1° L’échelle de 1 : 80000 est insuffisante pour les besoins actuels; 

2° Insuffisantes sont les amplifications 4 1 : 50000, qui reproduisent 
en les exagérant les erreurs du 1 : 80000; 

3° Insuffisantes les revisions, corrections et mises a jour. 


1° L’insuffisance de la Carte. — La Carte d’Etat-major est, avant 
tout, une carte militaire, comme |’indique son nom qui rappelle celui 
de la Carte anglaise : Ordnance Survey Map (« Carte du Service de 
l’Artillerie »). C’est une carte tactique, et, 4 ce titre, elle doit donner 
des ensembles : une échelle moyenne est préférable 4 la grande 
échelle et la hachure a la courbe. ’ 

Ainsi, quand les Services des Administrations ou des entreprises 
privées se plaignent de |’insuffisance d’échelle de la Carte, sur laquelle 
ils ne peuvent établir de projet précis, ces plaintes ne sont pas fondées, 
puisque la Carte n’a pas été faite en vue de ces besoins. La Carte des 
Services publics, topographique et statistique, carte prévue par 1’Or- 
donnance royale de 1817, est encore a faire; il y a une carte militaire, 
faite par des officiers, principalement pour des officiers. C’est pour 
cette raison que les Ministéres de l’Intérieur et des Travaux publics 
ont reconnu la nécessité de posséder chacun leur carte pour la France 
entiére. 


9° Les « amplifications ». — Pourtant, le Service Géographique a 
voulu donner a ces besoins une satisfaction provisoire. Il a prété les 
minutes de la Carte 4 ceux qui en avaient besoin, et, comme cette 
communication présentait des dangers pour leur conservation, il a eu 
recours a diverses publications, qui revenaient soit 4 mettre entre les 
mains du public une copie des minutes elles-mémes, soit 4 agrandir 
purement et simplement le 1 : 80000, de maniére a le rendre, non pas 
plus exact, mais plus lisible. Ces « amplifications » sont au nombre de 
trois : 
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a) Une carte a 1 : 50000 en courbes de niveau relevées a ]’estompe, 
tirée des minutes elles-mémes, donc une réduction des minutes, carte 
en couleurs, trés lisible et d’effet artistique, entreprise par le général 
Farre en 1881, dont 75 feuilles seulement ont vu le jour dans la région 
des Vosges; 

b) Une carte 4 1: 50000 en noir, tirée, non plus des minutes, mais 
de la Carte gravée 4 1 : 80000 en hachures, par agrandissement photo- 
graphique. Cette carte est donc une amplification pure et simple du 
1: 80000; elle en exagére les imperfections, mais elle est trés lisible, 
et c’est ce qui en explique la vente considérable. Cette carte, publiée 
a une échelle voisine des minutes, en differe pourtant beaucoup, parce 
qu'il y a entre elle et les minutes un intermédiaire, la Carte gravée, 
obtenue par un travail de simplification des levés originaux qu’on 
appelle la généralisation et qui consiste 4 supprimer tous les détails 
que ne comporte pas l’échelle d’une carte quatre fois moindre en 
surface. Ainsi une photographie réduite au quart des minutes différe 
sensiblement de la Carte gravée ; 

c) Enfin, pour l’Exposition Universelle de 1900, parut un panneau 
de 22 feuilles des Alpes 4 1: 50000 en hachures, qui n’était autre que 
Vamplification en couleurs du 1: 80000. Cette carte, qui, pour l’effet 
artistique, ne surpassait pas le 1 : 50000 en couleurs et en courbes, 
lui était tres inférieure pour l’exactitude, puisqu’elle ne dérivait pas 
des levés originaux. Elle ne fut pas continuée. On pourra voir a la 
Bibliothéque du Club Alpin Frangais les feuilles publiées, qui s’étendent 
du Léman a la Maurienne. 


3° Les revisions. — Nous passerons: condamnation, avec le Service 
lui-méme, sur le reproche, en rappelant ce qu’il faut entendre par 
« revision » et en renvoyant pour l’historique de la revision, qui a 
passé par 3 phases bien différentes, ce qui explique sa valeur inégale, 
& Vopuscule du général Berthaut. Les officiers qui en furent chargés 
n’étaient pas tous des topographes, et ils ajoutérent quelquefois des 
erreurs : c’est qu’il est plus facile de lever une carte nouvelle que de 
corriger une carte existante. Certaines feuilles, trop souvent « re- 
visées », devinrent tout a fait mauvaises, et, quand le Service se 
décida a charger de la revision des topographes plus expérimentés et 
4 la prendre a son compte, leur tache fut principalement d’élaguer 
toutes les corrections inexactes dont on avait surchargé la Carte. 

A cété des reproches qu’on adresse avec raison a la revision, il y a 
une confusion sur son objet véritable. Le reviseur ne doit pas toucher 
au fond de carte, c’est-a-dire au figuré du terrain, qui, bien ou mal 
levé, doit rester intact jusqu’a ce qu’on refasse la carte. Le reviseur, 
d’aprés les instructions actuelles, se borne a signaler les parties ou la 
représentation en hachures est défectueuse, et, lorsqu’il s’agit de 
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grandes surfaces, le Service envoie spécialement un topographe pour 
faire un « levé nouveau ». 

La revision n’a donc, en principe, a s’occuper que de la planimé- 
trie : voies de communication, eaux, constructions, foréts. Méme res- 
treinte a ce rdle partiel, cette prétendue « revision », celle d’avant la 
réforme de 1891, aurait fini par défigurer la Carte et la rendre fantai- 
siste. En fait, la Carte gravée n’a fait qu’empirer depuis sa publication 
jusqu’a ces derniéres années, ow le Service a produit des éditions de 
feuilles qui ont été en réalité des « réfections » d’aprés des levés nou- 
veaux (Briancon, Tarbes, Figeac). La carte a donc perdu de sa valeur, 
non seulement par le fait de la gravure, — les premiers tirages sur 
cuivre sont trés supérieurs, comme fini artistique, aux différents 
tirages sur pierre ou sur zinc qui ont suivi, — non seulement par la 
fatigue des cuivres, mais par la détérioration du fond de carte, auquel 
on s’est quelquefois permis de toucher, malgré le principe posé plus 
haut, et surtout par des revisions maladroites!. Pour juger équitable- 
ment la Carte de France, c’est toujours a l’édition sur cuivre qu’on 
doit se reporter, et autant que possible aux tirages primitifs, si l’on 
n’aen vue que le figuré du terrain. On ne sera parfaitement juste avec 
elle qu’en se référant aux minutes, eu égard 4 tout ce que la généra- 
lisation a fait disparaitre. 


Il]. — LE PROCES DES CARTES DE SUISSE ET D ITALIE. 


Il nous a paru intéressant de rapprocher ces critiques adressées 
ala Carte de France de reproches du méme ordre adressés autrefois a la 
Carte suisse de Dufour, lorsque parurent les premiéres feuilles en 
18467. Il est caractéristique de voir reparaitre, 4 soixante ans de dis- 
tance, les mémes critiques, en particulier celles relatives 4 la généra- 
lisation, c’est-a-dire 4 l’élimination des détails incompatibles avec 
Véchelle & 4: 100 000. Lorsque parurent les feuilles 16 (Lac Léman) et 
17 (Sion), le Schweizerischer Beobachter publia une série d’articles*, 


4. Dans cette appréciation de la « revision », nous ne dépassons pas la pensée 
ni méme les termes de l’auteur des Erreurs de la Carte de France (p. 28) : 
« Pendant trente ans, des reclificutions aussi défectueuses que possible y ont été 
pratiquées (a la 1"* édition]... Ensuite, pendant seize ans, on a tenté de substituer 
A ces revisions notoirement mauvaises un travail inégal et insuffisant, dirigé par 
les bureaux topographiques des corps d’armée. Les officiers envoyés sur le terrain 
par ces bureaux... se trouvaient en présence d’une topographie déja faussée par 
des retouches incorrectes. » On voit combien peuvent étre puériles les discussions 
qui ne sont pas fondées sur l'examen de la 1 édition sur cuivre, et méme des 
minutes. J 

2. Durour, Atlas topographique de la Suisse, 1864., a. } 

3. St. u. Dur., Unmassgebliche Bemerkungen itber die eidgendssischen trigono- 
metrischen Militarkarten Nrn XVI und XVII (Schweizerischer Beobachter, 1846, 
n® 44, 42, 43). 
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sous des initiales qui cachaient 4 peine les noms de Gottlieb Studer 
et C. J. Durheim, auxquels vint s’ajouter le colonel du génie 
A. G. Buchwalder, qui avait assisté dés le début aux travaux d’élabo- 
ration de la Carte et qui, par ambition dégcue, se joignait a ses détrac- 
teurs. Le Gouvernement bernois l’avait chargé de lever en double un 
territoire qui serait dessiné une fois d’aprés les instructions de 
Dufour, une fois d’aprés les siennes propres. Gessenaz, dans |’Ober- 
land, fut cheisi comme terrain d’expérience. Dufour écarta le levé de 
Buchwalder, pour la seule raison que le levé exécuté suivant ses 
propres instructions a t : 100000 présentait, disait-il, plus de relief que 
celui de Buchwalder a 1 : 50000. De plus, il trouvait celui-ci trop 
chargé de détails destinés 4 disparaitre 4 1: 100000. Nous retrouvons 
1a insoluble conflit entre le souci d’étre complet et la nécessité de 
généraliser. Buchwalder fut trés sensible 4 cet échec. 

Les critiques adressées a la Carte fédérale peuvent se ranger sous 
trois chefs : 1° le systeme de représentation adopté; 2° les noms 
locaux; 3° les cotes d’altitude. 

On croirait lire une édition anticipée de quelque critique des 
« erreurs » de la Carte frangaise : les altitudes, les noms de lieux, le 
figuré du relief en haute montagne par des courbes auxquelles on 
reproche de n’étre pas suffisamment exactes et d’étre quelque peu 
conventionnelles, tout s’y retrouve. Les critiques de détail, surtout 
celles de Buchwalder!, s’en rapprochent plus encore. Voici les trois 
questions qu'il désirait poser aux ingénieurs frangais, autrichiens 
ou bavarois qui ont exécuté des levés en haute montagne : 

1° Que pensez-vous d’un levé, en courbes de niveau, payé 4 raison 
de 250 fr. par lieue carrée?? 

2° Que pensez-vous d’un ingénieur de Dufour qui a trouvé moyen 
de lever, dans les Grisons, pendant |’été pluvieux de 1844, 15 lieues 
carrées avec courbes de niveau ? 

3° Quelle opinion doit-on avoir d’un levé exécuté avec une pareille 
rapidité ? 

Buchwalder trouvail les courbes de niveau inapplicables en haute 
montagne, Ou au moins incompatibles avec un figuré rapide du ter- 
rain. Le cété amusant de sa critique, c’était de faire appel au témoi- 
gnage des topographes frangais, qui avaient eu a leur disposilion 
encore moins de temps et d’argent que les Suisses, « la somme de 
travail exigée de chaque officier dans les pays de hautes montagnes 
comportant le levé complet d’environ 240 kilometres carrés par cam- 
pagne »’. Quinze lieues carrées de France par été, soit 240 kmq., c’était 
' ee G. BucawaLoer, Observations sur la Carte fédérale (L’Helvétie, 1846, n°> 83 
et 84). 


2. {l s’agit ici de la lieue suisse, qui n’a pas la méme valeur que la lieue fran- 
caise : 4800 m., soit 23 kmq. pour la lieue carrée. 


3. Henrt Vattot, Manuel de topographie alpine, Paris, 1904, p. 4.. 
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& peu prés les deux tiers de ce qu'un topographe suisse exercé, a qui 
on reprochait son excés de zéle, avait levé dans les Grisons (45 lieues. 
suisses font 345 kmq.), et par extraordinaire, en une seule campagne, 
la moyenne étant beaucoup moindre. 

Nous n’avons fait allusion 4 cette polémique qu’en tant quelle 
explique les attaques analogues qui se renouvellent, a soixante ans de 
distance, contre la Carte francaise. Nous dirons seulement qu’elle se 
termina par le complet triomphe de Dufour, homme de lutte en méme 
temps qu’homme de science. Ses ennemis espéraient lui faire enlever: 
la direction de l’entreprise, pour la faire remettre 4 une Commission. 
Dufour donna sa démission de quartier-maitre général et de directeur: 
de la Carte et présenta, le 1° septembre 1846, sa défense sous forme 
d’un Rapport a la Diéte‘. Il y reprend, point par point, les critiques 
relatives aux cotes d’altitude, trouvant par exemple puérile une cri- 
tique se rapportant a4 l’altif{ude du Nivodet, qui ne peut étre 4700 m. 
La faute, dit Dufour, est manifeste. N’est-ce pas I’histoire des fautes 
de gravure relatives 4 l’Aiguille d’Glan et au Mont Maudit? 

Il y a aussi la réplique a ceux qui ne savent pas lire la Carte. Si le 
Schweizerischer Beobachter signale, sur l’altitude de la Ddéle, une . 
différence de 245 m., c’est que le Signal de ja Déle est 4 1 681 m., le 
chalet de la Dole 4 1 433 m. seulement, soit 247 m. de différence. — 

Enfin, sur le mode de représentation (lumiére zénithale ou lumiére 
oblique), il se montre catégorique. Si l’on avait adopté la lumiére zéni-. 
thale, toutes les feuilles seraient noires. Pour obtenir de la clarté, la 
lumiére oblique s’imposait. Dufour cite la belle Carte de Corse, celle 
de l’ile d’Elbe, celle du Piémont, qui montrent toute la supériorité de 
la lumiére oblique sur la lumiére zénithale. 

Notons, en passant, cette confirmation de cette idée que la Carte 
Dufour procéde directement de la « maniére » des ingénieurs géo0- 
graphes de Napoléon eten particulier s’inspire de la Carte du Piémont 
et de ses annexes, Corse et ile d’Elbe, tandis que notre Carte d’Etat- 
Major procéde plutdt de celle des « départements réunis ». 


On reproche 4 la Carte italienne des fautes du méme ordre que celles. 
de la Carte francaise, bien qu'elle ait été levée, sur notre frontiére, 
plus récemment que la nétre, en courbes de niveau et ala méme échelle 
que les minutes Siegfried, 1: 50000. M™ H. Vallot en a fait la cri- 
tique pour les feuilles relatives au Mont-Blanc’. Plus au Sud, dans les 
Alpes Maritimes, la querelle prit plus d’acuité encore qu’en France. | 
Des touristes anglais, dans ]’Alpine Journal*, contestaient au Mercan- 


4. Durour, Rapport sur les observations anonymes, 1846. 
2. H. Vattot, Appréciation documentaire sur quelques cartes modernes du massif 
du Mont Blanc (Annales de I’ Observatoire du Mont-Blanc, VII, 1905, p. 32-33). 
3. Série de notes parues de 1875 & 1878 dans ce recueil. 
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tour sa qualité de cime maitresse des Alpes Maritimes, que lui donnait 
la Carte du Piémont. C’est a ce propos que l'Institut militaire italien 
essdya la premiére application en grand de la photographie a la topo- 
graphie et exécuta, en 1879, le levé 4 1: 25000, avec courbes de 10 en 
140 m., du massif culminant, la Serra de l’Argentera, au moyen de 
413 perspectives prises de 15 stations (surface, 75 kmq.; 490 points 
cotés). 

On voit que les « erreurs » de la carte, et par conséquent les cri- 
tiques de la carte, sont de tous les temps et de tous les pays. On repro- 
cherait ala Carte italienne des erreurs du méme ordre que celles de 
la Carte francaise. Méme aux minutes de ]’Atlas Siegfried‘ on a pu 
reprocher des imperfections dans le figuré du terrain, par exemple 
dans la partie suisse du massif du Mont-Blanc, au moins dans la pre- 
miére édition,imperfections que fontressortir les différences qu’apporta 
lédition suivante. Les plans directeurs ont sans doute leurs faiblesses : 
les premiers levés exécutés dans les environs des places fortes, telles 
qu’Albertville, Briancon, ne le furent pas dans |’esprit rigoureux des 
méthodes actuelles : les sections horizontales y affectent volontiers des 
formes en guirlandes retombantes, et ceux qui leur demanderont, sur 
tous les sommets d’une aréte, des cotes définitives, ou simplement des 
cotes, éprouveront sans doute des déconvenues?. 


Nul ne tiendrait rigueur au Service Géographique des « erreurs » 
de l’ancienne Carte de France, si on l’autorisait 4 publier, telles 
quelles, les minutes a 4 : 20 000, comme il a déja donné au public la 
carte par courbes de la frontiére des Alpes, daus laquelle l’indication 
en traits apparents de tous les chemins pouvait passer pourtant pour 
un document militaire de premier ordre, qui aurait pu rester confi- 
dentiel. Va-t-on invoquer la nécessité du secret? Il n’y a plus de secret 
militaire, du moins en topographie, depuis que la photographie a été 
appliquée aux levés réguliers; et, d’ailleurs, le Service a lui-méme 
entr’ouvert la porte par laquelle passeront les autres minutes, en 
publiant la réduction photographique du plan directeur de la haute 


1. H. Srecraiep, Topographischer Atlas der Schweiz im Maasstab der Original- 
Aufnahmen nach dem Bundesgesetz vom 18. December 1868 vom eidgendssiscien 
Staatsbureau veroffentlicht. Voir, sur cet Atlas: L. Herp, Die schweiserische Lances- 
topographie unter der Leitung von Oberst Hermann. Siegfried ‘Jahresber. d. Schweiz. 
Alpenklubs, XV, 1880, p. 436). 

2. Avant de porter un jugement trop sévére sur notre Carte d'Etat-Major, il ne 
sérait que juste, au moins en ce qui concerne les cotes d’altitude, de la comparer 
avec des publications qui ont sur elle lavantage de se renouveler d’année en 
année. Nous pensons aux tables statistiques (Geographisch-statislische Notizen) 
mises en téte du Taschen-Atlas de Justus Pertues, extraites, comme on sait, de 
Y'Almanach de Gotha, et dans lesquelles nous relevons les altitudes suivantes, dans 
le tableau des montagnes de France (édition de 1908, p. 34) : « Ollan, Dau- 
phiné-Kalkalpen, 4215 m.; Iséran, Grajische Alpen, 40351 ». On voit que la légende 
du Mont Iséran a la vie dure, méme chez les meilleurs auteurs. 
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Ubaye‘. Ce qu'il a fait pour sa justification, il serait courtois de le 
faire pour donner satisfaction aux besoins industriels, aux savants, 
aux simples touristes. Dira-t-on que la carte nouveile 41: 50 000? est 
publiée a leur intention? On répondra stirement que cette échelle est 
d’avance insuffisante et que, du reste, eu égard a la lenteur actuelle 
de sa publication et a la parcimonie du Parlement, qui a tendance 
a réduire les faibles crédits précédemment votés, — 25000 fr., — 
il faudrait, pour entrer dans cette Terre Promise du géographe, vivre 
plus vieux que Mathusalem. 


PauL GIRARDIN, 


Professeur & l'Université de Fribourg (Suisse). 


4. Nous avons retrouvé la trace d’une autre « fuite », le fond de carte qui a 
servi 4 l’établissement de la belle Carte géologique du Col du Galibier et de ses 
environs, par W. Kinran, a 4 : 20000, en couleurs, parue dans: W. Kiran et 
J. Revi, Etudes géologiques dans les Alpes frangaises. Contributions a la géologie 
des chaines intérieures des Alpes francaises, Paris, 1904, pl. 1. On remarquera I’alti- 
tude du Grand Galibier, 3201 m. (au lieu de 3242), et du Grand lac de la Ponzon- 
niére, 2285 m. (au lieu de 2401), altitude omise sur la nouvelle édition de la Feuille 
Briancgon. 

2. Voir : P. Vipat pELA Buacue, La Carte de France au 50 000° (Annales de Géo- 
graphie, XIII, 1904, p. 113-120; fragment de la feuille de l’Isle-Adam; pl. 11) ; — 
Ewm. pz Mancerie, La nouvelle Carte de France au 50 000° du Service Géographique 
de V Armée (Ibid., XIV, 1905, p. 236-244; carte d’assemblage, pl. v); —***, Lu nou- 
velle Carte de France au 50 000° : Publication des neuf premiéres feuillest(Ibid.,XV, 
1906, p. 379-383). 
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ll. - GEOGRAPHIE REGIONALE 


LA QUESTION DE L’7EAU DANS LE BASSIN DU MURRAY 
Troisiéme et dernier article’. 


(PHoTOGRAPHIES, PL. XV-XYVI) 


Il]. — LW UTILISATION DE L’EAU. 


L’eau fournie par l’aménagement des rivieres et par le forage des 
puits artésiens est employée surtout pour les besoins de l’élevage et 
de l’agriculture. En ce qui concerne l'art pastoral, il ne s’agit gucre 
que de le maintenir, en lui permettant de résister aux sécheresses. 
Pour la culture, au contraire, les ambitions des Australiens sont plus 
hautes; ils révent de lui conquérir de proche en proche les régions 
désertiques de l’intérieur et de transformer celles-ci par une active 
‘colonisation. 


1° L’élevage®. — La principale difficulté pour les éleveurs est 
Ventretien du bétail pendant l’été, alors que le paturage est impossible 
sur un sol desséché, pelé, absolument dépourvu d’herbe. Le procédé 
qu’on emploie alors est le hand-feeding, c’est-a-dire la nourriture des 
animaux au moyen de fourrages importés des régions bien arrosées 
de Victoria et du Queensland. Le Aand-feeding cotite naturellement 
trés cher; pendant les sécheresses prolongeées, il devient ruineux. 


1. Voir Annales de Géographie, XVII, 15 mai 1908, p. 224-237; phot., pl. xiu-xtv. 

2. L’élevage, surtout l'élevage du mouton, présente en Australie des caracisres 
particuliers. [l se fait dans de grands domaines, appelés sfadions, ayant fréquem- 
ment 50000 ha., parfois 100000, 200000 ha., ou meme davantage. Certains trou- 
peaux comptent 200000 ou 300000 tétes. Les auimaux errent librement dans de 
vastes prairies, entourées de barriéres en fil de fer et appelées paddocks. Cette vie 
libre est la conséquence de la douceur de lhiver. On ne réunit les bétes «u'au 
moment de la tonte. Les propriétaires des stations sont les squatters ou pasto- 
ralists, souvent représentés par un manager, ou directeur appointé. Au squatter 
sopposent le farmer et le selector, cultivateurs de petits domaines. Quant au mot 
de settler, c'est un terme général désignant tous les occupants du sol. Seuls, les 
farmers et les selectors peuplent véritablement le pays; car, comme il o’y a pas 
besoin de gardiens pour les troupeaux, le personnel des stations est trés réduit 
(20 & 25 personnes pour 100000 animaux). 
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Depuis quelques années, les pastoralistes ont essayé avec succés la 
culture de la luzerne et du sorgho par lirrigation, en vue d’assurer 
la nourriture du bétail durant la mauvaise saison. A la suite des 
magnifiques résultats obtenus par M'N. A. Gatenby, propriétaire de 
Jemalong, la question peut étre regardée comme résolue. La station 
de Jemalong est située sur le Lachlan, & 32 km. en aval de Forbes; 
ses 17600 hectares nourrissent 30000 4 35000 moutons. Chaque 
année, la riviere cesse de couler et tarit; en 1903, l’arrét a duré neuf 
mois. Trés éprouvé par Ja grande sécheresse, qui lui a fait perdre les 
deux tiers de son troupeau, M' N. A. Gatenby a fait construire une 
digue trés simple, en pierre, bois et sacs de terre, longue de 23 m., 
large de 3m., et qui n’a cotté que 4000 fr. Profondément enfoncée, 
elle raméne a la surface l’eau du courant souterrain, qu’une pompe a 
vapeur de 25 chevaux éléve a raison de 16000 1. par minute. 160 hec- 
tares sont irrigués, dont 80 réservés a la culture de la luzerne. Ces 
80 hectares sont divisés en sept compartiments, fauchés successive- 
ment; quand le septiéme a été fauché, le premier est de nouveau en 
état; le cycle est de 35 jours. L’hectare, dans ces conditions, a pro- 
duit de 20 000 a 30000 ker. de fourrage vert, réduit & un quart par 
le séchage. M' N. A. Gatenby a pu nourrir ainsi 15000 moutons, soit 
187 par hectare, c’est-a-dire soixante-quinze fois plus que dans les 
parties non irriguées de la propriété. La luzerne pousse admirable- 
ment: elle atteint de 1 m.a1™,20 de hauteur’. 

En Victoria, la vallée du Campaspe a été transformée par l'emploi 
de l’eau. C’est aujourd’hui un riche pays pour la production laitiére. 
Le sorgho, que les vaches consomment en abondance, commence a 
étre cultivé en grand par irrigation. De belles perspectives sont ou- 
vertes au développement de cette région, en raison de la facilité des 
-communications avec Melbourne et de l’exportation, chaque jour 
plus active, du lait, du beurre et du fromage congelés sur l’Angleterre. 

C’est surtout la Riverina qui est appelée a profiter des bienfaits de 
eau; le Murray et le Murrumbidgee, bien aménagés, pourront un 
jour la lui procurer en abondance. La Riverina ne fait pas seulement 
de l’élevage. C’est un pays de haras ; elle fournit a toute l’Australie les 
béliers et les brebis destinés a la reproduction (stud-rams, stud-ewes). 
Lirrigation a considérablement diminué le tribut que payaient les 
-éleveurs. Il reste encore pourtant beaucoup a faire, et la construction 
des barrages projetés a Talmalmo et a Barren Jack s’impose 4 bref 
délai. M' Samuel Mac Caughey, propriétaire des stations de North 
Yanco et de Dunlop, particuliérement compétent en la matiére, 


4. A linstigation de Mr Kipp, ministre de l’Agriculture de la Nouvelle-Galles du 
Sud, les expériences de Mt N. A. Garensy ont été suivies par M: A. A. DuNNICLIFFE, 
inspecteur de l’Agriculture, d’octobre 1902 & mars 1903. Le rapport de Mr A. A. Dun- 
NICLIFFE, publié dans l’Agricultural Gazette of New South Wales, a paru en résumé 
.dans Dalgety’s Review, X, 1902-1903, 1° juin 1903, p. 57-61. 
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estime que la Riverina donnera alors deux moissons de sorgho et 
quatre de luzerne, ce qui lui permettra d’élever 18 millions de mou- 
tons. Il faut sans doute faire la part de l’optimisme australien. Mais, 
en tout. état de cause, l’excellence des résultats est certaine *. 

Si Virrigation a pu suffire & sauver l'industrie de la laine, il faut 
autre chose pour maintenir celle de la viande congelée*, dont les 
progrés ont été si rapides depuis vingt-cing ans. Les animaux desti- 
nés als boucherie doivent parfois faire des centaines de kilométres 
pour gagner les gares d’embarquement. La nécessité d’assurer la 
marche des « troupeaux voyageurs » (travelling stocks) a conduit 
les Gouvernements a établir, le long des routes et des pistes suivies 
par le bétail, des abreuvoirs (Public Watering Places, en abrégé 
PaWnP he 

En Nouvelle-Galles, en 1900, on comptait 250 abreuvoirs publics. 
187 étaient des citernes proprement dites, alimentées par la pluie ou 
par des puits; pour 63, on avait utilisé des sources, des mares, des 
marais ou des infiltrations naturelles. 

A Vorigine, les citernes n’étaient que les dépressions argileuses 
du sol, sommairement aménagées et ou l’eau des pluies, suivant la 
pente du terrain, se ramassait. Aujourd’hui, la plupart sont alimen- 
tées par des puits, ordinaires ou artésiens. Ce sont des bassins qua- 
drangulaires ou irréguliers, rarement bétonnés (l’argile qui tapisse le 
sol suffit 4 maintenir l’eau) et dont un canal, qui se perd dans la cam- 
pagne, empéche le débordement. Dans les abreuvoirs bien installés, 
un second bassin constitue une réserve, dont on ne doit pas user en 
service normal; de longues auges permettent & un grand nombre 
d’animaux de s’abreuver ensemble; tout autour sont des enclos, ot 
les troupeaux peuvent se reposer et paturer (pl. xv, A). 

C’est l’Etat qui construit les abreuvoirs, au besoin sur une pro- 
priété privée, dont une portion est alors proclamée « Réserve publi- 
que » (Puédlic Reserve). Illes confie ensuite 4 des employés ou bien il 
les loue pour cing ans, aux enchéres ou par soumission, soit a des 
particuliers, soit 4 une municipalité. Le tenancier, quel qu’il soit, doit 


4. Les chiffres exacts donnés par Mt Samuet Mac Cauouey sont13700000 moutons 
nourris au sorgho(125 par hectare) et 4132000 moutons nourris 4 la Luzerne (37 par 
hectare), soit au total 17832000 animaux. Les détails que nous donnons ont été 
puisés dans les Minutes of the Intercolonial Commission for the Murray River 
Settlement (1901-1903) (Government Printing Office, 1903). Voir Dalgety’s Review, 
XI, 1903-1904, 4°" juillet et 1° octobre 1903, p. 80-82. 


2. Voir Paut Prrivat-DescuaneL, L’industrie de la viande congelée en Australie 
(Le Génie Civil, XLIX, 1906, p. 345-346). 

3. Voir Map shewing artesian bores, tanks, wells and other public watering 
places, private, artesian bores, efc., in New South Wales (Department of Lands, 
Sydney, 1900). Auparavant, certaines routes, comme celle de Wanaaring a Milpa- 
rinka, qui ne sort pas des Sandhills, étaient impraticables. Aujourd’bui, cette route 


est garnie de 7 abreuvoirs, alimentés par des puits, dont 3 jaillissants; ils fournis- 
sent par jour 14 300000 |. d’eau. 
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entretenir la citerne et tout le matériel en bon état, mettre les trou- 
peaux a l’abreuvoir ou au paturage suivant leur err d’arrivée et per- 
cevoir les droits dus 4 |’Etat'. 

La législation des Public Watering Places reconnait au Gouverne- 
ment les droits les plus étendus au détriment de la liberté des parti- 
culiers*. Nul ne peut faire voyager de bétail sans une autorisation (tra- 
velling statement, travelling permit); il est interdit de séjourner plus 
de 24 heures sur les « réserves » des abreuvoirs; la permission de 
paturer doit étre obtenue de Pinspecteur des troupeaux (stock inspector) ; 
les contraventions et les dégats sont punis sévérement (mise en four- 
riére des animaux, amende de 2500 fr., détention de 6 mois). Ilya 
plus : en,certains cas, les pouvoirs de |’Etat deviennent effrayants. 
Quand la sécheresse est officiellement proclamée (mesure qui fait 
songer a la proclamation de l'état de siége), l’accés d’un abreuvoir qui 
menace de se tarir peut étre interdit pour quelque temps. Il arrive 
que cette interdiction codte la vie 4 un troupeau; mais tous ceux qui 
suivent seront peut-étre sauvés. Qu’est doncce droit de vie et de mort, 
cette redoutable atteinte a la propriété privée, si contraire a la tradi- 
tionanglaise, sinon la traduction légale de l’empire souverain des faits 
géographiques? Toute la législation de ]’eau en Australie porte la 
marque de leur puissance. 


2° Valeur de l’irrigation. — Le maintien de |’art pastoral, son déve- 
loppement méme ne changeront pas les caractéres essentiels du bassin 
du Murray: il restera & demi désert. Les progrés de la colonisation 
sont liés a l’extension de l’agriculture. Or, sans l’irrigation, la culture 
est impossible; est-elle méme possible avec l’irrigation? Question 
vitale entre toutes, et que les Australiens ont longuement et abondam- 
ment discutée. Elle semble aujourd’hui tranchée. 

L’aspect misérable des Western Plains ne doit pas égarer notre 
jugement. A l'exception des Claypans et des Sandhills, le sol y est 
excellent. Il est surtout constitué par le Red Soil et par le Black Soil, 
dont M' T. W. Edgeworth David a établi la haute valeur agricole*. Le 


4. Puisque la pénurie de l’eau empéche !’Etat de la fournir gatuitement, il peut 
étre intéressant de savoir ce qu’elle coute dans le bassin du Murray. En Nouvelle- 
Galles, on paie un décime (0 fr. 104) par cheval ou par téte de gros bétail, un quart 
de décime (0 fr. 026) par chévre ou par porc, un shilling (1 fr. 25) par 100 moutons 
et quatre décimes (0 fr. 416) par 100 chameaux. On remarquera que les chameaux, 
qui consomment beaucoup plus d’eau que les autres animaux, paient proportion- 
nellement beaucoup moins..C’est qu’ils sont peu nombreux (on n’en trouve que dans 
le Nord-Ouest de la Nouvelle-Galles) et que le Gouvernement désire favoriser leur 
introduction en raison des services qu’ils rendent. En Australie Méridionale, ou 
ils abondent, les prix sont plus élevés. Les settlers voisins des abreuvoirs peuvent 
s’y procurer de l’eau pourleurs usages domestiques, a raison de 6 décimes les 100 
gallons (4 fr. 37 le métre cube). 

2. Dans la Nouvelle-Galles, dont la législation a servi de modéle 4 celle des 
autres colonies, les deux textes fondamentaux sont le P. W. P. Act of 1884 (48 Vic- 
toria n° 16) etles Amended Regulations of 1892 (Government Gazette, 14 avril 1892). 

3. Voir Dalgety’s Review, X, 1902-1903, 14° juin 1903, p. 39-40. 
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Red Soil, sableux et léger, doit 8 sa nature poreuse d’étre trés propre 
a Virrigation; le Black Soil, plus argileux, plus consistant, plus diffi- 
cile 4 travailler, est plus fertile encore. Tous deux sont plus riches 
en matiéres minérales utiles que les terres grasses de la Richmond 
River, si répulées en Australie; ils contiennent cing fois autant de 
phosphate et trois fois autant de potasse. Aupres d’eux, les envi- 
rons de Sydney, ot la culture maraichére est si florissante, parai- 
traient pauvres. La pousse spontanée de l’herbe aprés les pluies suffi- 
rait, au reste, 4 prouver la fertilité du sol. Nous avons vu’, lors des 
premiéres pluies de juillet 1904, la campagne desséchée et jaunie 
prendre en deux jours une admirable teinte d’un vert franc, trés rare 
en Australie. Pres de Moree, le Black Soil, formé de basalte décom- 
posé, peut étre classé parmi les meilleures terres du monde. 

Cette fertilité naturelle est la conséquence de la sécheresse elle- 
méme : le sol n’a pas été lavé de ses sels nourriciers. Le fait est géné- 
ral : le Nord de |’Afrique, le Centre de 1|’Asie, ]’Ouest américain en 
sont des exemples classiques; le sol, pourvu qu’on lui fournisse de 
leau, y produit des merveilles. C’est presque une loi géographique 
qu’une contrée trés séche ait une terre riche : la sécheresse lui con- 
serve ses trésors minéraux. Souvent aussi elle posséde un bassin arté- 
sien, produit des montagnes mémes qui, en arrétant les pluies, ont 
desséché le pays. Ainsi, le bien est 4 cété du mal et provient du mal 
lui-méme. Il y ala une de ces harmonies naturelles, chéres au mysti- 
cisme géographique de l’école de C. Ritter. Les Australiens, toujours, 
bibliques, la célébrent comme la « bénédiction de la sécheresse » 
blessing of aridity. 

A ce sol riche il ne manque que de l’eau. Que vaut celle qu'on 
peut lui fournir? 

Les riviéres, chargées d’alluvions, déposent, lors des crues, um 
limon fertilisant. Ainsi le fléau des inondations n’est pas sans quelque 
utilité. Dans la vallée inférieure du Loddon, notamment, et dans celle 
du Murrumbidgee, au voisinage de Hay, les débordements redonnent 
presque chaque année des forces a la terre épuisée. Avant l’inonda- 
tion, le pays est 4 peu prés sans valeur; aprés, on y nourrit 5 moutons 
par hectare, nombre élevé pour |’Australie®. Quant aux eaux arté- 
siennes, leur valeur, discutée quelque temps, a été démontrée par 
l’analyse chimique. Elles renferment surtout du chlorure de sodium 
et des carbonates de soude et de potasse. La potasse, assez abon- 
dante, constitue une véritable richesse °®. 


4. Dans la vallée du Namoi,.entre Walgett et Wee Waa. 

2. En Nouvelle-Galles, on estime généralement qu'il faut 2 ha. pour nourrir 
5 moutons. Dans certaines parties de la Westralie, on compte 10 ha. par mouton! 

3. Voir dans E. F. Pirtman, The mineral resources of New South Wales, 
p. 475-416, le tableau détaillé de 65 analyses faites par M' J. C. H. Mineaye. En 
général, les eaux artésiennes sont assez pures pour étre potables : la proportion 
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Les Gouvernements se sont attachés, depuis un certain nombre 
d’années, a instituer des expériences publiques pour convaincre les 
agriculteurs des bienfaits de Virrigation. En Nouvelle-Galles, le 
premier essai officiel de culture par l’eau a été fait en 1890 au Native 
Dog Bore’, dans la région la plus mauvaise de la Colonie, et les résul- 
tats ont été excellents : le blé a rendu 31 hl. a V’hectare®. Aujourd’hui, 
cette « politique expérimentale » (experimental policy) se pratique avec 
régularité et constance dans les fermes ex périmentales (experimental 
farms, trial stations)*. Ce ne sont point des établissements destinés a 
faire des bénéfices en cultivant intensivement deux ou trois espéces 
de plantes bien adaptées au so] et au climat de la région; ieur prin- 
cipe est d’essayer toutes les cultures, dans le seul but d’aider a4 l’in- 
struction des colons. On s’efforce méme d’associer ceux-ci aux expé- 
riences, en leur louant, a des prix avantageux, en dehors des réserves 
ou se font les essais officiels, des blocks, de 5 4 8 ha. en général, avec 
fourniture gratuite d’eau, généralement artésienne. La location des 
terres, la vente de l’eau, de la paille, du fourrage, des grains, des 
légumes, des fruits aux settlers du voisinage, ainsi que les abonne- 
ments d’eau pour le lavage de la laine, les aident 4 vivre. Pourtant, 
elles coitent cher. Mais les Gouvernements regardent comme un de 
leurs devoirs d’instruire les cultivateurs ¢. 

Dans toutes les fermes expérimentales, lirrigation a été praliquée 
avec succés, principalement 4 la « Moree Irrigation Farm ». Sur les 
100 ha. qui lui appartiennent, 20 sont ‘réservés comme champ 
d’expériences et 80 divisés en blocks de 5 4 6 ha., loués 250 fr. par an, 
et dont les tenanciers ont droit, collectivem ent et par jour, 4 800001. 


des sels ne dépasse guére 08',14 par litre. Un seul puits, Cuttaburra Bore, a donné 
58,65 par litre. Il faut noter que, dans le Far West, le chlorure de sodium et la 
magnésie, sous forme de sulfate et de chlorate, deviennent abondants, ce qui 
altére et fatigue les animaux. La magnésie, en particulier, est trés mauvaise pour 
les chevaux. Voir la note de Mt Epwarp Srantey, vétérinaire du Gouvernement, 
en appendice a J. W. Bourrsse, Report on Artesian Boring, p. 15-416. 

4. A172 km. de Bourke, sur la route de Barringun. 

2. Mt J. W. Bouttser (Reporl on Arlesian Boring, p. 9-45) insiste sur la valeur 
démonstrative de ces expériences. Pour les moissons, dit-il,il faut, par hectare, 
5 millions de 1. d’eau; c'est ce que fournissent 50 cm. de pluie tombant sur un 
hectare. Or, le Native Dog Bore donne par an 3344200 mc., ce qui équivaut a 
une pluie de 50 cm. sur 662 ha. On pourrait donc cultiver cette surface en moissons, 
méme s’il ne tombait pas une goutte d’eau. Et le puits n’a cotté que 25 000 fr. 

3. A la fin de 1904, ces établissements étaient, en Nouvelle-Galles, au nombre 
de 17, dont un collége d’enseignement agricole (Hawkesbury Agricultural College), 
7 fermes expérimentales proprement dites (Bathurst, Belindigarbar, 4 Grafton, 
Coolabah, Glen Innes, Moree, Wagga Wagga, Wollongbar) et 9 stations d’essai, ou 
vergers d’expériences (Barringun, Belalia, Dungle Ridge, Enngonia, Moongulla, 
Native Dog, Pera Bore, Tenandra, Wolabrah’. 

4. Les Gouvernements australiens se sont livrés & un vérilable apostolat en 
faveur de l’eau; ce mode d’action rentre, d’ailleurs, dans leurs conceptions étatistes. 
Et ce n’est pas seulement ainsi quils ont aidé les agriculteurs. En Victoria, VEtat a 
installé des beurreries et des fromageries coopératives. En Australie Méridionale, 
il se charge de l’exportation des vins 4 Londres. 
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d’eau fournie par un puits artésien. Durant la grande sécheresse’, la 
ferme a rendu d’importants services. Elle a pu procurer aux proprié- 
taires voisins le fourrage nécessaire, et elle a sauvé beaucoup de 
moutons transportés par chemin de fer. Jamais les cultures n’ont été 
interrompues. La ferme était une verte oasis dans le pays jauni et 
bralé. La demande de paille a été si forte que les acheteurs suivaient 
la faucheuse et ensaquaient 4 mesure ’. 


8° Les cultures irriguées *. — Les premiers essais d'irrigation ont 
été faits par les settlers de la vallée du Loddon (Victoria). L’euvre était 
en Australie pleine de difficultés, en raison de la hauteur des berges 
et de la faible pente des riviéres. L’irrigation en grand, suivant le 
mode californien, est impossible, et le pompage est presque toujours 
nécessaire, ce qui augmente les frais et diminue les surfaces 
irriguées *. 

La technique de lirrigation est trés simple en Australie’: on a 
voulu avant tout faire vite et & bon marché. Les ingénieurs anglais 
distinguent deux modes pour se procurer l’eau des riviéres : le pre- 
mier correspond 4 ]’écoulement naturel de l’eau sous l’effet de la 
pente et de son propre poids; le second est ]’élévation de l’eau au 
moyen de pompes. Dans le premier systéme, il suffit d’une digue et 
d’un canal. Malheureusement, il est rarement possible, et, quand il 
lest, il reste sans effet pendant plusieurs mois chaque année, a cause 
de l’extréme baisse des eaux en été. En général, il faut recourir au 
pompage. Les grandes exploitations possédent des pompes a vapeur; 
les petites slations usent du procédé plus économique des pompes a 
vent ou a chevaux (pl. xv, B) °. 


4. A Moree, en 1902, il n'est tombé que 20 cm. d’eau, et l’été a été absolument sec. 

2. Voir le rapport de M" B. L. Tuomson, manager de la ferme (Agricultural 
Gazette of New South Wales, septembre 1903, p. 943-944). Cette publication donne 
chaque année les rapports des directeurs des fermes expérimentales. 

3. Par suite de la sécheresse, le territoire agricole est trés réduit en Australie. 
On lestime a 3400000 ha., soit moins de la deux-ceniiéme partie du continent. 
Depuis une vingtaine d’années, d’ailleurs, non seulement l’étendue du sol cultivé 
a@ augmenté, mais surtout il s’est fait un déplacement dans l’axe de la culture. 
Jadis, on la trouvait surtout dans la montagne, assez bien arrosée; c’était 1a un 
paradoxe géographique. Grace a l’irrigation, elle descend aujourd’hui vers la plaine. 

4. A North Yanco, en 1901, on aurait pu, sans la nécessité du pompage, au lieu 
de 162 ha., en arroser pour le méme prix de 800 & 1200 (Déposition de Mt SamugL 
Mac Caucuey devant la Commission royale d’enquéte sur la Riverina). 

5. Voir Paut Parvat-DEscHANEL, La pratique de lirrigation en Australie (La 
Nature, 34° année, 1906, 1° semestre, p. 279-283). 

6. « La pompe & vent, trés peu cotiteuse, mais souvent inutilisable en raison 
des longues périodes de calmes de l’intérieur, est constituée par une roue aailettes, 
mobiles dans deux plans perpendiculaires; elle s’oriente ainsi suivant le vent, 
dont l’action sur les ailettes bien orientées produit le mouvement de rotation. Afin 
de dominer les arbres qui arrétent les courants d’air, elle est toujours placée en 
haut d’un échafaudage de bois ou de fer. Dans plusieurs de nos campagnes fran- 
gaises, comme le Val de Loire, on peut en voir de semblables, quoique d’un modéle 
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L’eau est conduite au lieu ow elle doit étre utilisée par un canal 
principal. Parfois, c’est un simple fossé, grossiérement creusé; on 
laisse & l’eau le soin de le régulariser. Mais, dans les stations bien 
aménagées, on trouve de véritables canaux, bordés de levées de terre 
et souvent un peu exhaussés, afin de faciliter l’écoulement dans les 
canaux secondaires; deux rigoles, destinées a recevoir les eaux d’in- 
filtration, suivent extérieurement les levées sur toute leur longueur. 
Les grands canaux ont de 3 m. 4 3",60 a la surface, de 60 a 90 cm. 
au fond, avec une profondeur de 37 4 40 cm. au-dessous du niveau du 
sol. Jamais ils ne sont bétonnés. Leur construction est estimée 4 
62 fr. 50 le kilométre. La. communication avec les canaux secon- 
daires s’établit par des portes de bois, qui se lévent et s’abaissent 
entre deux glissiéres. Elles sont, d’ailleurs, souvent remplacées par 
de simples levées de terre; on bouche et on débouche a la béche 
(pl. xvi, A et B). 

Arrivée a destination, l’eau est employée suivant deux systémes dif- 
férents : l'irrigation proprement dite et ]’inondation. Dansle premier, un 
canal distributeur transversal, placé en haut du champ (un peu suré- 
levé quand le champ est absolument plat), alimente des canaux longi- 
tudinaux, distants de 17,50 4 2 m.; en bas, un second canal trans- 
versal sert de collecteur. Ces divers canaux sont économiquement 
creusés, soit avec la charrue ordinaire, soit avec une charrue spé- 
ciale, appelée delver. Dans le second systéme, les champs sont divisés 
par de petits murs de terre en cases d’échiquier de 40 460 m. de 
large. L’eau passe successivement d’une case dans une autre. Ce 
procédé est trés simple; mais il gaspille beaucoup d’eau. Dans les 
deux cas, on arrose sur 45 4 50 cm. par an. 

En Australie Méridionale, ]’élévation des ‘berges du Murray et, en 
Queensland, l’'absence de grandes riviéres dans la plaine intérieure 
ont rendu difficiles et lents les progrésde| irrigation. L’ceuvre accom- 
plie en Australie Méridionale est minime; quant au Queensland, 
initiative privée ne s’y exerce en cette matiére que depuis 1901, etle 
premier essai officiel date seulement de 1903. En Nouvelle-Galles, au 
contraire, l’irrigation est pratiquée avec succés depuis longtemps, 
surtout dans la Riverina et sur le Lachlan‘. Mais, 4 l’heure actuelle, 
c’est en Victoria que la « politique de l’eau » (water policy) a été le 
plus systématiquement suivie. Le grand programme de travaux publics 


moins grand, en général. La pompe a chevaux se compose essentiellement d’un 
manége activant un seau. La corde passe dans une poulie placée en haut d’un 
échafaudage ou d'un simple amas de madriers ; guidé par une double glissiére en 
fil de fer, le seau monte et descend et, grace 4 un dispositif toujours trés simple, 
bascule au moment convenable, 4 Vorifice d’un réservoir de téle placé toujours & 
une certaine hauteur, soit sur la rive, soit dans le lit méme de la riviére. » (PAUL 
Paivat-DescHaNnEL, La pratique de Virrigation en Australie dans La Nature, 


art. cité, p. 284-282). 
4. A la station de North Yanco, il existe 97 km. de canaux en activité. 
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élaboré en 1886 par M' Alfred Deakin a été progressivement réalisé. 
Aujourd’hui, les « trusts d’irrigation » ! sontnombreux dans les vallées 
du Loddon, du Campaspe et du Goulburn. Au 30 juin 1900, I’Etat, sans 
parler de 26335000 fr, avancés aux trusts, avait dépensé en tra- 
vaux hydrauliques 210395000 fr. Sur le Goulburn, le « Rodney 
Irrigation Trust », |’ « Echuca and Waranga Waterworks Trust », 
l’« Ardmona Estate » sont propriétaires de 309000 ha. Aujourd’hui, 
sur les affluents victoriens du Murray, 21 trusts possédent 1 052000 ha. 
et, au moyen de 2 840 km. de canaux, irriguent 111 700 ha. 

L’emploi de l’eau a réussi pour toutes les cultures’. Les céréales 
(blé, avoine, mais, orge, seigle, sorgho, sarrasin) ont fourni des ren- 
dements énormes : 35 hl. a Vhectare pour le blé, 53 pour l’avoine. 
La surface des terres emblavées s’est beaucoup accrue, surtout 
dans le SE. L’Australie produit moyennement 18 millions d’hecto- 
litres de blé et en exporte pour 70 millions de fr.*. La latitude 
confére, d’ailleurs, un précieux avantage aux céréales australiennes, 
qui mdrissent pendant notre hiver.. 

On trouve des jardins potagers dans toutes les stations, surtout 
dans la région du Lachlan, et auprés de tous Jes puits artésiens. Les 
Chinois y emploient leurs qualités de travail persévérant et de soins 
méticuleux; dans l’intérieur du Queensland, on les voit arroser les 
légumes sans relache de quatre heures du matin a dix heures du soir. 
Le mavché intérieur suffit 4 écoulement normal de la production, 
fort abondante. 

La canne a sucre, confinée jusqu’ici sur la cote, dans le Queens- 
land et dans le Nord de la Nouvelle-Galles, commence, grace a |’eau, 
& gagner du terrain dans la plaine occidentale ; actuellement, la pro- 
duction annuelle du sucre est de un million de quintaux et égale 
celle de la Louisiane. A cété de la canne & sucre, on peut citer une 
autre plante industrielle, le tabac, dont les feuilles, employées en 
décoction dans |’eau, servent au lavage de la laine. 

Le verger irrigué est le triomphe de la culture par l’eau en Aus- 
tralie, particuliérement dans les vallées du Campaspe et du Loddon. 
Pommiers, poiriers, pruniers, péchers, abricotiers, figuiers, cerisiers, 
cognassiers, ronciers 4 mires, chataigniers, amandiers, citronniers 
de Lisbonne, orangers de Séville, de Jaffa, de Parramatta, manda- 


4. Les trusts ou boards diirrigation, créés en Victoria par la loi de 1883 et au 
Queensland par!’Irrigation Act de 1891, sont élus par les propriétaires et tenanciers 
du district 4 irriguer, proclamé par acte officiel territoire d'irrigation (proclaimed 
for irrigation). Ils peuvent posséder, emprunter, lever des taxes spéciales, et ils 
tranchent les questions relatives 4 l’eau, sous réserve d’appel 4 la Cour agraire 
qui siége dans la capitale de l’Etat. D’autres trusts, notamment en Victoria, ne 
sont que des sociétés financiéres vendant l'eau aux agriculteurs. 

2. Voir les nombreuses publications agricoles des divers Gouvernements, et 
particulitrement l’Agricultural Gazette of New South Wales. 

3. A peu prés comme le Canada (20 millions d’hectolitres). 
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riniers de la Méditerranée, limoniers de lInde, cédratiers du Ben- 
gale sont cultivés en grand. Les arbres sont plantés, comme en Cali- 
fornie, en longues rangées paralléles, alternant avec des rigoles d’eau 
courante. Ils donnent des fruits d’une faible saveur, mais d’un aspect 
magnifique. Jusqu’ici, l’Australie a été tributaire de San Francisco; 
elle commence a suffire & ses besoins, et, favorisée par des prix de 
revient extrémement faibles, elle ne tardera pas a tenter la conquéte 
des marchés européens. Déja des navires frigorifiques pratiquent 
Vexportation sur Londres. La vente est d’autant plus rémunératrice 
que les fruits australiens arrivent en Europe pendant la saisond’hiver, 
a un moment ou les fruits de lhémisphére Nord sont trés chers. 

La vigne, florissante surtout dans |’Australie méridionale’, est, 
dans le bassin du Murray, la production principale de la vallée du 
Loddon, ow on fait le raisin frais, le raisin sec et le vin. L’Australie 
produit actuellement un million d’hectolitres de vin par an. Les Aus- 
traliens ont essayé tous nos plants et tous nos cépages et se sont 
efforcés, comme les Californiens, de reproduire nos divers crus. Ils 
ont commencé a pratiquer l’exportation sur Londres dans le but d’y 
concurrencer nos vins, grace a l’avantage du prix. Jusqu’ici, la qua- 
lité médiocre de la plupart des vins australiens a empéché la 
réussite de cette tentative. L’eau, qui augmente la quantité des fruits, 
ne parait pas favorable a leur qualité. Pourtant des progrés ont été 
réalisés dans ces derniéres années. 


4° L’avenir. — Le succés indiscutable de la culture par l’eau a 
enflammé les imaginations, et les Australiens, grisés par ]’exemple 
des Etats-Unis, voient s’ouvrir devant eux des perspectives infinies de 
développement régulier et rapide. Des hommes graves ont émis l’o- 
pinion qu’avec le secours de |’eau non encore utilisée, un territoire 
de 600 060 kmq., plus grand par conséquent que la France, pourrait 
un jour étre irrigué, et que des millions de colons se presseraient alors 
dans le bassin du Murray, aujourd’hui en grande partie désert?. On 
a méme été plus loin, et d’aucuns espérent que, par le reboisement de 
l’intérieur, les conditions météorologiques du pays seront changées, 
que la quantité des pluies sera augmentée et le débit des riviéres ré- 
gularisé. Le cadre géographique dans lequel |’Australie future est 
appelée 4 évoluer serait complétement modifié. I] convient de faire, 
en s appuyant sur la géographie, l’examen critique de ces espérances. 

Une question préliminaire se pose. Quelle sera la quantité d’eau 
disponible dans |’avenir? : 

Les réservoirs projetés, ceux du moins dont la capacilé a été exac- 


4. Beaucoup de vignobles sont aux mains de Francais ou d’Allemands. 
2. Actuellement, la densité de la population dans le bassin du Murray ne dépasse 
pas 1 hab. par 3 kmq. 
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tement déterminée (Cudgellico et Cowra sur le Lachlan, Rarren Jack 
sur le Murrumbidgee), emmagasineront 760085 000 mc. d’eau. Nous 
ne connaissons pas encore quelle sera la contenance de ceux de Tal- 
malmo, sur le Murray, et de Wotton, sur le Macquarie, non plus que 
celle des lacs qui doivent étre aménagés le long du bas Murray. Mais 
le Macquarie est une riviére assez médiocre; le Murray, qui prend sa 
source dans la méme région pluviométrique que le Murrumbidgee, 
n’est pas sensiblement plus abondant que lui; quant au Darling, il 
lui est notablement inférieur. Ces comparaisons entre les éléments 
connus et les éléments inconnus de la question nous aménent a pen- 
ser qu’en doublant les nombres cités plus hautnous sommes au-dessus 
de la vérité. D’autre part, en Victoria, les affluents du Murray ont été 
presque complétement aménagés, et le Queensland ne se préte que 
peu a peu 4 l’emmagasinage de |l’eau, faute de grandes riviéres. Nous 
serons larges en attribuant 4 Victoria et au Queensland réunis les 
mémes nombres qu’a la Nouvelle-Galles. Au total, les cours d’eau du 
bassin du Murray pourraient ainsi fournir, au maximum, en plus de ce 
dont on dispose actuellement, environ 2300 millions de métres cubes. 

Restent les puits, artésiens ou non. Que donneront-ils dans l’ave- 
nir ? En Nouvelle-Galles, les affleurements de l’intake bed s’étendent 
sur 6 950 kmq. et recoivent annuellement 29 700 millions de métres 
cubes d’eau de pluie. D’aprés les calculs de M' H. C. Russell’, le Dar- 
ling n’écoule guére 4 Bourke que 1,5 p. 100 des précipitations, et l’é- 
vaporation doit étre estimée 4 50 p. 100. [1 reste pour l’absorption 
48,5 p. 100. Réduisons-la, comme le recommande prudemment 
Mr E. F. Pittman’, a 20'p. 100; elle représentera alors 5 940 millions 
de métres cubes*. Comme les puits artésiens déja forés fournissent par 
an 270 424000 me., il restera pour l’avenir une réserve annuelle dis- 
ponible de 5669576000 me., représentant 21 fois le débit actuel 
des puits. En appliquant la méme proportion au Queensland, a |]’Aus- 
tralie Méridionale et & Victoria, nous obtenons respectivement les 
nombres de 16 862 200 000 mc., 316 650 000 mc. et 67 671 000 mc. 

Ainsi, dans l’avenir, la disponibilité nouvelle fournie par les réser- 

voirs (2 300 millions de mc. environ) et par les puits (22 910 millions 
de mc. environ) serait annuellement d’environ 25 210 millions de 
métres cubes d’eau. Nous rappelons que ce nombre est un maximum. 

I] nous est facile maintenant de-déterminer quelle étendue nouvelle 
de territoire pourra étre irriguée. On estime-en Australie qu’un champ 

1. H.C. Russert, The River Darling, the water which should pass thr ough it 
(J. and Proc. R. S. New South Wales, XIU, 1879, p. 170). 

2. E. F. Prrrman, The mineral resources of New South Wales, p. 469-470. 

3. Quelques personnes croient, il est vrai, que le Tertiaire du Sud-Ouest de la 
Nouvelle-Gailes, du Nord-Quest de Victoria et du Sud-Est de l’Australie Méridio- 
nale renferme une nappe artésienne. Mais toutes les tentatives faites jusqu’a pré- 


sent ont donné des résultats négatifs. Voir : T. A. Coontan, The Wealth and 
Progress of New South Wales (1900-1901), p. 26-27. 
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doit étre arrosé en moyenne sur 50 cm. par an; c’est la quantilé d’eau 
qui correspond a une chute annuelle de pluie de 50 cm. ; partout ou 
la pluie n’atteint pas 50 cm., il faut fournir artificiellement de l’eau a 
la terre. En raison des précipitations supérieures 4 30 cm. dans la 
moitié du bassin du Murray, nous adopterons le nombre moyen de 
25 cm. comme représentant l’arrosage nécessaire'. Ii faut alors 
250 000 mc. par kilométre carré. Dans ces conditions, la surface irri- 
gable serait, en nombre rond, de 100000 kmq., soit pas tout a fait 
10 p. 100 de la superficie du bassin du Murray (4 060 000 kmq.). 

Encore ces calculs théoriques ne doivent-ils étre accueillis qu’avec 
beaucoup de réserve. Rien ne le prouve mieux que les déboires éprou- 
vés par l’Etat de Victoria et la différence entre les résultats escomptés 
et les résultats obtenus. 

La politique de l'eau a été inaugurée en Victoria par M" Alfred 
Deakin en 1886. 24 trusts se fondérent rapidement pour utiliser les 
affluents victoriens du Murray. Ils débutaient sous les plus heureux 
auspices ; la terre est riche et les riviéres presque réguliéres. Pourtant, 
en 1879, ils étaient & bout de ressources, et, sur la proposition de Sir 
George Turner, le Gouvernement dut leur faire remise de la moitié des 
21 millions de fr. qu'il leur avait prétés, sans compter les intéréts 
arriérés qu'il abandonna. Malgré cet allégement, les trusts n’ont pas 
prospéré : les intéréts dus a |’Etat sont incomplétement payés, l’amor- 
tissement de la dette ne fonctionne qu’irréguliérement; méme le 
« Mildura Trust» n’a rien payé et ne subsiste que par la tolérance du 
Gouvernement. On prévoit la nécessité d’un nouveau sacrifice ?. 

Les causes de cet insuccés ne sont pas difficiles 4 découvrir. Il est 
intéressant de les exposer, parce qu’elles révélent la souveraine puis- 
sance des faits géographiques : si homme commande parfois 4 la 
nature, il est encore plus souvent obligé de lui obéir. 

En premier lieu, toutes les cultures ne réclament pas la méme 
quantité d’eau: les fruits et la luzerne en demandent beaucoup ; le blé, 
au contraire, craint l’excés d’humidité. H est impossible de savoir 
d’avance quelle sera la répartition des cultures dans un district non 
encore colenisé. Suivant les cas, l’eau manquera ou bien sera perdue en 
partie. Faudra-t-il, comme on I’a proposé, que le Gouvernement im- 
pose Ini-méme cette répartition ? Le socialisme agraire ne parait pas 
prés d'entrer dans les mceurs, pourtant fort étatistes, de |’Australie. 

4. Le nombre choisi est, de parti pris, tropfaible. Les violentes pluies d’été 
profitent peu a ta terre: elles ne doivent guére entreren ligne de compte. Aussi, 
daps la Riverioa, oi les précipitations varient de 33 8 50 cm., on a lhabitude 
@irriguer sur 43-em. — ; 

2. Ces détails sont tirés des rapports du« Water Supply Department » et des 

Minutes of the Intercolonial Commission for the Murray River Settlement (1904-1903). 
Un bon résumé ena été donné par Je journal The Australasian, de Melbourne, 
(40 octobre 1903), sous le titre suivant, d'un pessimisme expressif : The irrigation 
problem; lessons of experience ; a cautious poly required. 
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En outre, l’irrigation codte trés cher. En général, comme lies 
années non productives viennent diminuer le rendement moyen, le 
plé, par exemple, ne donne que 7 hl. 4 l’hectare. Avec l’irrigation, les 
récoltes sont a la fois plus assurées et plus abondantes. Mais les frais 
‘sont énormes. Cette cherté n’est pas de grande conséquence dans les 
autres pays de puits artésiens, parce que l’eau n’y est employée que 
sur de petites surfaces et pour des cultures trés riches; il n’en est pas 
de méme en Australie, ou les domaines sont trés étendus et ]’ensemble 
des cultures assez pauvre. Il faut ajouter que, en raison de la profondeur 
des puits australiens, les prix sont particuliérement élevés. Alors que 
le « métre artésien » revient en moyenne a 32 fr. en Amérique, il 
cotite 130 et 140 fr. en Nouvelle-Galles et au Queensland. En défini- 
tive, ce sont les cultivateurs qui payent et qui perdent. 

En troisiéme lieu, la population est trop clairsemée et l’étendue 
des propriétés trop considérable en Australie. Si l’irrigation a bien 
réussi dans l’Inde, en Lombardie et dans |’Amérique du Nord, c’est 
avant tout parce que, dans les deux premiers pays, la population est 
trés dense, et que, dans le troisiéme, il y a de nombreuses colonies 
-agricoles trés fortement peuplées. Dans tous les trois, au reste, les pro- 
priétés sont peu étendues (4 4 20 ha. en général, 40 exceptionnelle- 
ment) ; chaque parcelle de terre utilise l’eau, chaque métre de canal 
a de la valeur. Au contraire, en Australie, les domaines agricoles ont 
de 80 4 400 ha.; ilya, par suite, beaucoup de terrain perdu; les canaux 
ne servent pas sur toute leur longueur, et, aucours de longs trajets im- 
productifs, une bonne partie de l’eau disparait par évaporation ou in- 
filtration. On ne saurait songer, d’ailleurs, 48 augmenter sans mesure la 
population; car une population plus dense consomme plus d’eau pour 
‘ses besoins personnels, pour ses industries, pourson bétail. Il y aune 
limite d’équilibre qu’on ne peut dépasser. 

Mais la difficulté principale rencontrée par l’irrigation est un fait 
géographique général, dont il est impossible de changer l’action mal- 
faisante : c’est l’extréme irrégularité des pluies. Quand l’année est 
séche, les agriculteurs consomment en abondance l’eau que leur ven- 
dent les trusts; mais, dés qu’il survient une année pluvieuse, la con- 
sommation s’arréte. On n’a jamais pu établir le systéme de l’abonne- 
ment, précisémenten raison de ces pluies irréguliéres qui permettent 
‘aux cultivateurs de ne rien dépenser pour |’eau certaines années. 
Utilisée ou non, l’eau artésienne coule toujours; une bonne partie se 
perd chaque année sans avoir rendu aucun service. 

Ces quatre causes, dont l’effet se fait sentir dans toute 1’ Australie, 
expliquent que la politique d’irrigation n’ait pas obtenu tous les suc- 

-cés qu’elle se promettait. Déja, chez certains, le découragement com- 
mence a percer. Il peut paraitre en partie justifié par une grave con- 
sidération, 4 laquelle, suivant nous, les Australiens n’ont pas accordé 
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une suffisante attention. Certains forages (27 en Nouvelle-Galles en 
20 ans) n’ont pas donné de résultat: on n’a pas trouvél’eau, bien qu’on 
ait atteint les couches charbonneuses du Trias. D’autre part, un assez 
grand nombre de puits ont diminué ou méme ont tari complétement. 
Le cas qui a fait le plus de bruit et qui un moment a causé une véri- 
table panique a été celui de Pera Bore, un des puits les plus abondants 
de l'Ouest néo-gallois et un des plus célébres, par suite des essais offi- 
ciels de cultures d’irrigation qu’on y a tentés. Quand on le vit passer 
rapidement de 2769000 1. par jour 4 13620001., on conjectura tout 
d’abord un éboulement; mais le curage ne changea rien 4 la situation. 
‘On se résolut alors 4 forer un autre puits; mais celui-ci ne donna que 
1135 000 1., ce qui accusait une nouvelle diminution, semblait-il, de 
la nappe aquifére. M' E. F. Pittman, aprés enquéte, conclut a l’in- 
fluence de la longue période de sécheresse que venait de subir ]’Aus- 
‘tralie ‘. Mais comment admettre, dans cette hypothése, que les puits du 
méme district n’aient pas varié, alors qu’en certains points, dissé- 
minés au hasard, on constatait une diminution ou méme une dispa- 
rition totale de l’eau? L’idée qui se présente immédiatement a l’esprit 
‘est que, contrairement a ce qu’enseigne la théorie, il n’y a pas une 
seule nappe artésienne, mais bien plusieurs nappes, isolées ou ne 
communiquant qu’irréguliérement entre elles; l’une peut alors dimi- 
muer par l’effet de la sécheresse, sans que d’autres, qui peut-étre se 
‘suppléent mutuellement, en soient affectées. S’il en est ainsi, toutes 
les craintes sont justifiées. Les puits de la région semi-montagneuse, 
en effet, ont peu varié; les diminutions et le tarissement ne s’observent 
guére que dans la plaine de l'Ouest. Peut-étre de ce cété est-on sur le 
point d’avoir atteint les limites des nappes artésiennes locales, et cela 
précisément dans le pays ot l’eau est indispensable et ot |’évapora- 
tion interdit de songer 4 amener les eaux artésiennes de la montagne. 

Nous touchons ici 4 de graves questions théoriques, dont la discus- 
sion, prématurée en ]’état de nos connaissances, ne peut autoriser de 
conclusions fermes. Ce qui est certain, pour rester sur le terrain solide 
du présent, c’est que, si l’on compare les prévisions des ingénieurs 
avec les résultats obtenus, un dixiéme seulement des terres théori- 
quement irrigables avec une quantité d’eau donnée a pu étre irrigué 
en effet. C’est 14 un fait indéniable, constaté par la Commission royale 
intercoloniale du Murray, aprés une enquéte longue et approfondie. 
Qu’on applique cette proportion a nos calculs précédents, qui don- 
naient comme surface irrigable environ 100000 kmq., il ne resterait 
plus, comme terrain propre a lirrigation dans l’avenir, que 10 000 kmq., 
superficie infime en comparaison de celle du bassin du Murray. 

Nous ne voudrions pas jeter le discrédit sur la valeur agricole et 


4. E. F. Prrrman, The mineral resources of New South Wales, p. 468. 
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pastorale de l’irrigation, valeur qui est indiscutable. Mais il est bon 
de se garder des exagérations, et l’on doit se souvenir des illusions de 
certains 4 propos du Sahara frangais, que les puits artésiens ont 
certes amélioré, mais dont ils n’ont pas changé le caractére déser- 
tique essentiel. L’homme lutte en vain contre les forces géographiques , 
celles-ci l’emportent toujours. 


La conclusion de cet examen critique est que lirrigation, pour 

utile qu’elle soit, ne modifiera pas sensiblement les conditions agricoles 
‘et pastorales de l’intérieur, conditions naturelles et impératives. 

Pour vouloir éviter |’optimisme, il ne faut pas tomber dans le pes- 
simisme. La richesse de |’Australie, d’ailleurs considérable, ne sera pas 
beaucoup augmentée par l’abondance future de l’eau; ce n’est que trop 
évident, quoi qu’en pense le patriotisme un peu aveugle des Austra- 
liens. Mais, par contre, les conditions sociales du pays seront sensi- 
blement modifiées pour le plus grand bien de cette contrée, qui subit 
en ce moment une crise dangereuse. 

A Vheure actuelle, les voyageurs, comme les économistes et les 
politiques, sont tous d’accord sur un point: l’Australie souffre d'un 
manque d’équilibre. D’abord, les grands domaines pastoraux l’em- 

portent de beaucoup, par leur étendue, sinon par leur nombre, sur les 

petites propriétés agricoles: le squatter domine et parfois écrase le 
farmer. Or, les grands domaines ne font vivre qu’un petit nombre de 
personnes, simples employés qui se déplacent facilement, qui sont 
méme parfois tout a fait nomades et qui n’ont pas pour la terre l’atta- 
chement du cullivateur. La population de l’intérieur est faible et in- 
stable : elle ne « peuple » point. 

En outre, la répartition des habitants est trop irréguliére. Ils sont 
accumulés sur la céte, surtout dans les villes, principalement dans les 
capitales. Celles-ci sont surpeuplées et renferment une fraction exagé- 
rée de la population’. Cette fraction, qui n’atteint pas & Paris 7 p. 100 
et qui ne dépasse guére 4 Londres 10, est 4 Perth de 19,7, 4 Brisbane 
de 23,9, 4 Sydney de 36, & Melbourne 'de 41,1, a Adelaide de 44,6! 
Situation funeste: des milliers d’hommes, dans les villes, ne trouvent 


4. Voir dans T. A. Cocutan, A Statistical account of the seven Colonies of Austra- 
lasia, p. 543-544, la comparaison entre la population des capitales et celle du 
pays tout entier en France, en Angleterre et dans les diverses colonies austra- 
liennes. Les chiffres pour l’Australie sont ceux du recensement de 1904. 


. Contrées. Population du pay - Population de la capitale. 
Francetgccnscl ee se ees ce 39 031 000 2714000 
Royaume-Uniles 2 2h fan a) ne 41977 000 4 536 000 
iW estralie)?.5..7e\.w ioe arenas 184 000 , 36 000 
Qucensland she. ces ae ee 497 000 119 000 
Nouvelle-Galles......... 1355 000 488 000 
Victoria’, ih. ce eae 1 201 000 494.000 


Australic Méridionale. . .. . . 363 000 162 000. 
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pas a gagner leur vie, alors que des richesses, qui pourraient les 
nourrir, dorment inexploitées dans l’intérieur désert du pays. 

Enfin, la population, recrutée en grande partie dans la classe 
ouvriére des villes anglaises, est surtout industrielle, tandis que la 
contrée est principalement agricole et pastorale. Trop d’Australiens 
sont des consommateurs, non des producteurs de richesses. 

De cet état de choses résultent les conséquences les plus facheuses, 
et la domination méme du parti ouvrier (labour party), si funeste depuis 
quelques années 4a la prospérité économique du Continent austral, est 
la suite directe et inévitable de ce manque d’équilibre social que nous 
venons de signaler. Une représentation sociale des intéréts n’existe 
pas ; c’est la population, en partie parasite, qui est représentée, non la 
terre, source réelle de la richesse publique. La puissance productive 
est d'un cété et la puissance politique de l’autre. C’est pourquoi, trop 
souvent, en Australie, la politique, — étroite et égoiste politique de 
classe, — va al’encontre des intéréts généraux du pays?. 

C’est l’eau qui changera tout cela. Elle développera la vraie coloni- 
sation, la colonisation utile, celle qui fixe a la terre le petit proprié- 
taire, cultivateur acbarné de son domaine, producteur infatigable de 
richesses nouvelles. Il n’y a aucun doute la-dessus : partout ot. l’eau 
apparait, apparait aussi le petit colon. Déja certains districts ont été 
transformés*: la population y a augmenté et a surtout changé de 
nature. En Victoria et en Australie Méridionale, de grands domaines 
ont été rachetés par I’Etat et allotis entre de nombreux colons. Dans 
le Queensland intérieur, la cannea sucre, livrée ailleurs exclusivement 
ala main-d’ceuvre noire, commence, grace 4l’irrigation, a étre cultivée 
par les blancs. Dans les colonies méridionales, le type de l’ancien 
tondeur nomade tend a disparaitre; il est peu 4 peu remplacé par le 
fermier, qui se loue cependant deux.ou trois mois pour la tonte dans 
les propriétés du voisinage. La caractéristique de cette évolution, 
c’est surtout l’augmentation du nombre des fermiers, petits agricul- 
teurs et petits éleveurs. Le régne du squatter tire a sa fin; lavenir 
appartient au farmer. Quand l'eau aura accentué ce mouvement, l’Aus- 
tralie sera la terre riche en moissons et en hommes que vante le poéte, — 
et, grace a la présence de cette population stable, prudente, sagement 


4. Sur l'état politique et social de l’Australie contemporaine et sur l’action du 
labour party, voir les ouvrages déja cités (p. 146) de L. Vicouroux, Pizrrr Leroy- 
Beauuieu et Bran p’AungT, et aussi ALBEKT MéTIN, Le socialisme sans doctrine. La 
question agraire et la question ouvriéreen Australie et Nouvelle-Zélande, Paris, 1901. 
M Metin a trés bien montré le réle actuel et futur du farmer. L’ouvrage le plus 
récent (1907) est celui de M' Braro p’Aunet; il est de tout premier ordre, grace a la 
compétence de l’auteur, ‘consul général de France a Sydney pendant plus de 40 ans, 
grace aussi 4 son sens critique et 4 son admirable impartialite. 

2. Par exemple, la Riverina. M™ Samugt Mac Caucney estime qu’aprés la con- 
struction du réservoir projeté, on pourra encore établir, dans ce seul district, 


3000 familles. 
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réaliste et dont les occupations seront en harmonie avec les caractéres. 
essentiels de la contrée, l’axe de la puissance politique sera déplacé, 
conformément aux intéréts vrais du pays'. C’est que, ce jour-la, sera 
rétabli, grace 4 l’eau, l'accord nécessaire entre l'état social et les con- 
ditions géographiques. 
PauL Privat-DESCHANEL, 
Agrégé dhistoire et de géographie. 


4, On peut espérer, en particulier, qu’on verra alors abolir les tarifs douaniers 
presque prohibitifs, qui ont fait ces derniéres années tant de mal a |’Australie. Le 
cultivateur australien n’a pas, comme l’ouvrier, besoin de protection : comme ses 
céréales et ses fruits murissent pendant notre hiver, il les écoulera comme il 
voudra en Europe; il ne demande que la liberté commerciale. 


LEGENDE DETAILLEE DES PHOTOGRAPHIES (Pt. XV-XVI) 


Pl. XV. — A). Abreuvoir public, prés de la station de Gilgoin (Nouvelle-Galles), 
Citerne de réserve. Type commun: bassin irrégulier et non bétonné, creusé dans une dépres- 
sion naturelle du sol et alimenté par les pluies. On voit, au fond, au pied d'un bouquet d’arbres, 
l'entrée du canal de déversement destiné a empécher les débordements. 
Cliché P. Privat-DESCHANEL. 


Pl. XV. — B). Irrigation au moyen du pompage de l'eau d’une riviére. 
Pompe 4 vapeur, tuyau, canal principal. 
Cliché A. F. SAunDERs, de Singleton 
(Dalgety’s Review, du 1* juillet 1903). 


Pl. XVI. — A). Canal principal de Willii Bore (Nouvelle-Galles). 


Type commun : fossé irrégulier destiné 4 étre régularisé par le courant. Terrain 4 demi 
inondé, formant, au milieu de la plaine desséchée, un marécage rapidement enyahi par la végé- 
tation aquatique. 


Pl. XVI.— B). Canal principal de Buckiinguy Bore (Nouvelle-Galles). 


Le canal, long de 4800 m., conduit l’eau du puits artésien 4 la station de Buckiinguy. Type 
perfectionné : disposition rectiligne, levées de terre réguliéres. Le canal est surélevé au-des- 
sus de la plaine, afin de faciliter la dérivation dans les canaux secondaires. Sur la droite, on 
voit la rigole destinée 4 recevoir les eaux diafiltration. 

Clichés P. PrivaT-DESCHANEL. 
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LE NAMALAND ET LE KALAHARI 


D’APRES UN OUVRAGE RECENT 


LeonwARD ScuvttzeE, Aus Namaland und Kalahari. Bericht an die kgl. preuss. 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin tiber eine Forschungsreise im westlichen 
und zentralen Sidafrika, ausgefithrt in den Jahren 1903-1905. Jena, Gustav 
Fischer, 1907. In-4, xtv + 752 p., 286 fig. phot. et dessins, 25 pl. héliogr., 4 pl. 
carte & 1 : 2500000. 60M. 


M* Leonhard Schultze, professeur de Zoologie 4l’Université d’Iéna, 
vient de consacrer 4 ]’étude du Namaland et du Kalahari méridional 
un beau livre qui, par son importance et son intérét, rappelle l’ou- 
vrage de M' Siegfried Passarge sur le Kalahari‘. 

Tandis que M* Passarge étudie surtout la constitution du sol et 
l’évolution du relief dans ses rapports avec |’évolution du climat, 
M’ Schultze s’attache plutét aux phénoménes du monde vivant, a la 
flore, a la faune et aux indigénes. Servi par sa connaissance de la 
langue hottentote, il a pu approcher directement les habitants du 
pays, les étudier en les interrogeant et apprendre d’eux-mémes les 
détails de leur existence, si intimement liée aux influences du milieu 
naturel. Le souci constant du livre, qui en fait aussi le mérite scien- 
tifique, est de ramener tous les phénoménes du monde vivant qu’il 
observe aux conditions naturelles qui les déterminent; il nous montre 
les plantes, les animaux et les hommes dans leurs rapports avec la 
nature physique et particuliérement avec le climat. 

Ces études et ces observations se groupent en cinq parties, qui 
forment autant de monographies régionales : 1° la Céte et les Iles; 
9° le Namib; 3° le Klein-Namaland; 4° l’intérieur du Gross-Nama- 
land; 5° le Kalahari. : 

1° La Céte et les Iles. — Entre l’Orange et le Kounene, la céte de 
|’ Afrique Australe, partout ou elle est rocheuse, présente des falaises. 
de gneiss, profondément entaillées et déchiquetées par l’attaque des. 
vagues. Mais le trait essentiel de son évolution actuelle, c’est que, 
sous l’action des apports dus aux marées et au courant de Benguella, 
elle se trouve en voie de régularisation. Chaque saillie rocheuse: 
devient le point d’attache d’une langue de sable en arriére de laquelle 
se comble une baie. M" Schultze a étudié ce phénoméne avec soin a 


4, Voir: A. Demanczon, Le Kalahari, d’aprés le livre de M* Sizcrrigp PassarcE 
(Annales de Géographie, XV, 1906, p. 43-58). eae 
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Swakopmund : il s’est déposé 1a, du printemps 1903 au printemps 
1905, sur une surface de 1*™4,16 mise en observation, 772000 me. 
de sable: des cartes en courbes isobathes a 1:10000 montrent cet en- 
sablement. La céte présente tous les stades de cette évolution : tantét, 
comme a Walfisch Bay, c’est une baie, ouverte au N, séparée de la 
mer a1’W par une langue de sable; tantot, comme 4 Sandfischhafen, 
la langue de sable se rabat sur le littoral et menace de transformer la 
baie en lagune : trois documents cartographiques montrent que 
Ventrée de la baie s’est progressivement resserrée de 1500 m. a 95 m. 
entre 1880 et 1889; tantét, enfin, comme 4 Sierra Bay, a 93 km. au N 
de Swakopmund, la baie s’est complétement fermée entre 1830 et 
1893. Une autre baie, Ogdenhafen, signalée en 1829 au N du cap Cross, 
n’existait plus en 1879. 

Tel est le sens de l’évolution actuelle de la céte * un progrés inin- 
terrompu vers la régularisation. D’autres faits remontent 4 une 
phase plus ancienne de histoire de la céte : ce sont des traces indis- 
cutables de plages soulevées dans l’fle Possession et au cap Cross. Il 
serait intéressant de multiplier ces observations et de les rapprocher 
de celles qu’on a faites depuis longtemps sur le rivage méridional de 
l'Afrique Australe, de la baie de Sainte-Héléne au Natal. 

Au large de la céte, les eaux de l’Océan présentent des conditions 
particuliéres qui ont leur retentissement dans la répartition de la 
faune. Aucun cours d’eau permanent n’y débouche, ce qui n’entraine 
pas de variation de salure. De plus, la température superficielle de la 
mer décroit rapidement vers le rivage. Ces faits ont une influence 
certaine, mais encore peu connue, sur la répartition du plankton. 
Les Baleines, gros consommateurs de plankton, fréquentaient jadis 
en aodt et septembre, par grandes troupes, les abords de Walfisch 
Bay; elles ne viennent plus; l’homme les a effrayées. Mais ces eaux 
marines nourrissent des multitudes de Poissons. Fait curieux, tandis 
que les eaux douces de |’Afrique Australe sont peuplées par des Pois- 
sons de la zone tropicale, les Poissons de mer appartiennent a la 
faune tempérée australe. Ces Poissons attirent tout un monde de 
Mammiféres aquatiques et d’Oiseaux. Les Phoques (Arctocephalus 
antarcticus) venaient jadis en foule sur cette cdte; au cap Cross, 
on put en tuer 600 en un seul jour; aussi ces hécatombes ont amené 
extinction presque compléte de l’espéce. Les Oiseaux sont parfois si 
nombreux qu’on n’apercoit plus le sol sur lequel ils se pressent : ce 
sont surtout des Oies de mer (Sula capensis), des Pingouins 
(Spheniscus demersus), des Cormorans (Phalacrocorax neglectus) : ’au- 
teur leur consacre des pages pleines d’attrait et de vie. 

C’est a ces multitudes d’oiseaux qu’on doit les dépéts de guano qui, 
entre 1840 et 1850, attirérent sur cette cédte les premiers éléments de 
colonisation permanente : en juillet et aodit 1844, il vint a l’ile d’It- 
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schabo, au N d’Angra Pequena, 300 navires et 6000 hommes pour I’ex- 
ploitation du guano; en 1850, tous les gisements étaient épuisés. 

Comme cette céte n’est qu'un désert sans ressources, elle ne pou- 
vait étre qu’une étape sur la route de |’intérieur. Les deux seuls éta- 
blissements durables se trouvent 4 Swakopmund et 4 Angra Pequena, 
qui sont, en effet, 4 la téte des chemins qui ménent vers le Gross- 
Namaland. Malheureusement, ces communications sont tellement 
malaisées qu’en 1905, sur la route d’Angra Pequena a Keetmanshoop, 
il fallait employer environ 12000 boeufs aux transports. 

Les frais de transport sont énormes, et il est 4 prévoir que, si les 
voies ferrées anglaises s’avancent de Steinkopf & Ramansdrift, sur la 
frontiére Sud du protectorat allemand, et de De Aar & Rietfontein, sur 
sa frontiére orientale, le Namaland deviendra une annexe économique 
de la Colonie anglaise du Cap. 

2° Le Namib. — Le Namib est cette bande désertique, large d’en- 
viron 60 km., qui s’étend, le long de la céte, depuis l’Orange jusqu’a 
l’Omarourou et qui va s’élevant lentement vers |’Est. 

Son climat désertique est ]’ceuvre du courant de Benguella. Ce cou- 
rant, qui longe la céte depuis le Cap de Bonne-Espérance jusqu’au 
Congo, avec une vitesse moyenne de 7 dixiémes de mille 41 mille 
marin & l’heure, présente au voisinage du liltoral un abaissement con- 
sidérable de température : eneffet, l'eau dela surface, poussée vers le 
NW par lalizé du SE, s’éloigne de la céte et exerce un appel sur |’eau 
froide des profondeurs qui vient la remplacer : d’aprés les observations 
de M' Schultze, par 27° lat. S, la température de l’eau, qui, a 18 milles 
en mer, s’éléve a 28° C., descend, prés de la céte, a 12°,4 et 11°. Cette 
mer froide s’oppose au continent surchauffé ; aussi l’air du continent, 
en s’élevant, oblige l’alizé 4 dévier de sa route et a prendre une direc- 
tion W-E: Valizé est comme pompé vers l’intérieur. De 1a le carac- 
tére sec des vents de mer. Ces vents, dominants 4 Waltisch Bay et a 
Swakopmund, se refroidissent d’abord au contact de la zone d’eau 
froide et provoquent des brouillards intenses qui enveloppent la céte 
presque toute l’année; aprés avoir laissé sur cette céte toute leur 
humidité sous forme de brouillard, ils pénétrent dans l’intérieur, ot 
ils deviennent de plus en plus chauds et secs. Les seules pluies qui 
tombent sur le Namib d’aodt a4 octobre sont apportées par les vents 
de N. Ces vents contribuent a rafraichir la température : ainsi, le 
47 décembre 1903, le thermométre marquait 25°,5 par vent de S 
(a 2h. de l’aprés-midi); or, il avait marqué 15°,8, le 14, par vent de N. 

On observe dans le Namib tous les phénoménes caractéristiques de 
l’érosion aride. A l’aide de trés belles photographies, M' Schultze nous 
décrit les modes de désagrégation et de dénudation qui s’exercent 
sous ce climat sec : éclatements de roches, sillons et cannelures gra- 
vés par le sable, trous creusés dans le granite par l’enlévement des 
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parties les moins dures, surfaces polies et rayées, accumulations de 
débris et de sable. 

Sur ces territoires arides, la végétation manque souvent : méme, 
dans certaines dépressions qui recueillent les eaux, les dépdts salins 
rendent impossible la vie des plantes. Toutefois, partout ot le sol 
réussit 4 conserver quelque humidité, on voit l’herbe apparaitre et le 
gibier avec elle. Puis d’autres plantes prennent parfois possession du 
sol, telles cette curieuse Welwitschia mirabilis, qui se montre sporadi- 
quement dans le Benguella méridional et sur les frontiéres du Nama 
et du Herero; cette Amarantacée (Arthraerna Leubnitziz), qui, de ses 
touffes buissonneuses, couvre tout le pays situé au N de la vallée infé- 
rieure du Kuiseb; cette Chénopodiacée (Salsola aphylla), qui forme, 
avec le sable amené par le vent, de véritables monticules élevés de 
3 m. Toutes ces plantes s’arment contre ]’évaporation; M* Schultze 
nous décrit avec soin ces différents modes d’adaptation des organis- 
mesau Climat et prend tout particuliérement comme exemple plusieurs 
variétés de Mesembrianthemum. Ce n’est qu’en marchant vers |’E qu’on 
échappe peu 4 peu ala monotonie du désert et que, a environ 60 km. 
de la céte, on commence a voir les arbres de la savane. 

Dans ce désert, les points d’eau sont rares. L’eau souterraine 
méme est difficile 4 atteindre; en dehors des trois grandes vallées du 
Kuiseb, du Swakop et de l’Omarourou, elle gagne la mer par des che- 
mins ignorés; de 1a l’incertitude de toutes les recherches d’eau; des 
forages exécutés & Angra Pequena et destinés 4 pourvoir d’eau cette 
colonie n’ont rien donné jusqu'ici. Ainsi s’explique l’existence no- 
made des indigénes, population sauvage et misérable, de sang mi- 
hottentot, mi-boschiman, qui vit exclusivement de la chasse, et dont 
les armes primitives sont toujours l’arc et la fléche. 

3° Le Klein-Namaland. — Au S du fleuve Orange, dans le coin NW 
de la Colonie du Cap, s’étend un pays qui, pourn’étre distant du Namib 
que de trois degrés de latitude a peine, ne s’en distingue pas moins 
trés nettement par l’aspect physique et par la nature de la vie. Ces dif- 
férences s’expliquent par le climat et par le relief. Le pays se trouve 
déja dans la zone des pluies d’hiver: ces pluies, qui tombent assez 
réguliérement en mai, juin et aout, donnent 240 mm. d'eau a Klipfon- 
tein, 206 4 Ookiep, 247 4 Springfield (62 seulement sur la cote, a Port 
Nolloth) ; ce sont elles qui créent la vie dans le pays et déterminent 
les modes d’existence des indigénes. I] faut ajouter que le sol s’éléve 
rapidement vers |’E, 946 m. @ Klipfontein (4 71 km. de la mer), 
1524 m. a Lilyfontein (& 76 km. de la mer) : par suite, tout ce ter- 
ritoire accidenté présente des vallées souvent profondes, ot dévalent, 
en temps de pluie, de gros torrents et dont les pentes se couvrent de 
végétation. 

La population du Klein-Namaland se compose de « Bastards », 
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c’est-a-dire de métis de Boers et de Hottentots. C’est, grace au régime 
des pluies, une population sédentaire et agricole. Le froment forme 
le fond de l’alimentation. On laisse plusieurs années les champs en 
jachére ; aussi la végétation sauvage (Kraalbosch) y revient, et, pour 
les remettre en état, il faut procéder & un nouveau défrichement. Les 
semailles commencent avec les pluies d’hiver. Les charrues, de fabri- 
cation européenne et américaine, sont tirées par des chevaux, des 
mulets ou des beeufs. La moisson se fait de mi-novembre a mi-jan- 
vier, 4 la faucille ; importance de la récolte est en raison directe de 
l’abondance des pluies; année moyenne, on récolte, dans le Klein- 
Namaland, 23600 hl. de froment, 7848 d’avoine, 3956 de seigle. 
Grace aux sources qu’ils ont captées, les « Bastards » pratiquent la cul- 
ture maraichére. Kamaggas est ainsi devenue une véritable oasis, ot se 
pressent orangers, citronniers, péchers, figuiers, cognassiers, vignes ; 
on ne se croirait pas dans ]’Afrique Sud-Occidentale. Chez cette popu- 
lation sédentaire, on néglige l’élevage ; on ne sait pas entretenir les 
abreuvoirs; on ne tire pas tout le profit possible des vaches et des 
chévres qu’on entretient. Au reste, malgré les avantages du pays, la 
population demeure bien arriérée, incapable d’améliorer ses cultures, 
de pratiquer l’irrigation avec méthode, d’organiser l’exportation des 
produits du sol. Hlle doit cette indolence au sang hottentot qui coule 
dans ses veines; elle doit aussi cette absence d’initiative & ]’organisa- 
tion communiste qu'elle tient des conceptions chrétiennes de ses 
missionnaires hollandais. 

4° L’intérieur du Gross-Namaland. — Le Gross-Namaland peut se 
limiter, au S, par le cours de l’Orange, jusqu’au Korana, et a 1’E, par 
le cours inférieur du Molopo, de l’Auob et du Nosob. Son relief pré- 
sente une remarquable disposition en trois plateaux étagés : un du 
niveau de la mer 4 900 m., l’autre de 900 a 1 200, le troisiéme au-dessus 
de 1 200. Deux formations géologiques constituent le sol. C’est d’abord 
le massif de roches anciennes qui forme le soubassement de toute 
l’Afrique Australe, et qui, outre |’Archéen, paratt comprendre aussi 
du Cambrien et du Silurien; il affleure sur la rive droite de l’Orange 
et s’étend le long de la céte, sous le Namib; vers le N, il donne, tout 
a la fois, des masses arrondies et des saillies aigués dans les monts 
Auas, prés de Windhoek, dans les massifs des environs d’Okahandja 
et dans le massif d’Erongo, prés de Karibib. Ce sont ensuite de grands 
plateaux de grés (Huib, Homs, Hanami, Charas), ou dominent les 
lignes horizontales, et dont les couches, inclinées légerement vers l’E, 
reposent en discordance sur le massif ancien; des failles et des effon- 
drements les ont disloqués. 

Le climat est mal connu. Mais on peut dire que le pays appartient 
au domaine des pluies d’été. Les pluies diminuent du N au S (Oka- 
handja, 388 mm.; Rehoboth, 257; Keetmanshoop, 153) et de l’E 
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a l’W (Keetmanshoop, 153 mm.; Kubub, 140; Liideritzbucht (Angra 
Pequena), 26). Elles arrivent souvent par gros orages, qui gonflent les 
riviéres en torrents. C’est ainsi que le Swakop a coulé jusqu’a la mer 
en février et décembre 1903, janvier 1904, février 1905, et le Kuiseb 
huit fois de 1837 a 1893. Aussi les montagnes portent les traces du 
travail des eaux courantes (galets, ravins, marmites). 

La vie se développe naturellement le long des vallées, Swakop, 
Kuiseb, Grossfischfluss, Koankip, Molopo; ce sont 1a de véritables 
oasis, ou se pressent les arbres, surtout des Acacias. C’est aussi dans 
ces endroits humides que pousse une Cucurbitacée essentielle pour 
Valimentation indigéne, la Nara (Acanthosicyos horrida). 

Le pays est habité par les Hottentots. M" Schultze consacre a cette 
population, au milieu de laquelle il a vécu et dont il connait la langue, 
une étude longue et intéressante, dont nous ne pouvons aborder que 
les traits généraux. La cueillette, la chasse et l’élevage du bétail, telles 
sont les sources de l’alimentation du Hottentot. Tout lui est bon: 
Phoque, Dauphin, Pingouin, coquillages, Souris, Liévre, Chat sauvage, 
Chacal, Lézard, insectes, larves, Termites, Sauterelles; mais, a l’ordi- 
naire, c’est, avant tout, la chair d’Antilope et le lait qui constituent 
sa nourriture. [] recueille aussi les racines, les tiges souterraines, les 
tubercules, et surtout certaines Cucurbitacées (Nara). Sa hutte est un 
type d’habitation de nomade, un abri contre le vent et le soleil; c’est 
une construction légére, simple par les matériaux et l’assemblage, 
facile 4 démolir et 4 déplacer; la carcasse se compose d’une armature 
ronde formée de tiges d’un bois flexible entre-croisées, sur laquelle, 
en guise de toit et de murs, on étend des nattes. Avant l’arrivée des 
blancs, le Hottentot n’utilisait, pour se vétir, que les peaux des ani- 
maux domestiques et des bétes sauvages. 

Le pays est trop sec pour fournir aux bétes en un endroit donné 
assez de fourrage et d’eau; de 14a, pour le Hottentot, la nécessité du 
nomadisme. Dans les années de pluviosité normale, l’époque et la 
portée de ces migrations sont fixées depuis longtemps par la tradition. 
Mais, dans les années séches, le nombre des nomades et la durée du 
déplacement augmentent; parfois, toute la tribu émigre. Quand le 
voyage doit étre long, on démonte la hutte, on plie bagage, on charge 
le tout sur ces gros chariots a dix ou vingt paires de beeufs que les 
Boers ont répandus dans toute l’Afrique Australe, et l'on part a la 
recherche de nouveaux paturages. 

D’ou vient ce bétail, sur lequel repose toute l’existence du nomade 
hottentot? Comment ce peuple de |’ Extréme-Sud africain posséde-t-il 
le Bouf, cet animal domestique originaire d’Asie? C’est l’Egypte 
préhistorique qui, sans doute, a transmis cet élevage aux peuples 
pasteurs de l'Afrique; une étroite bande de territoire, longeant la céte 
orientale de l'Afrique, depuis le Haut, Nil jusqu’au Cap, et habitée 
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presque sans interruption par des négres pasteurs, marque peut-é¢tre 
la route antique par laquelle le Beeuf a gagné les régions du Sud. Le 
bétail, c’est la fortune, la vie du Hottentot. L’indigéne connait par le 
menu I’histoire de chacune de ses bétes; il sait mieux leur Age que le 
sien. Leur existence se modéle sur les conditions du milieu naturel : 
les bétes adultes errent librement dans le Veld; mais on est toujours 
certain de les retrouver aux points d’eau, rendez-vous de tous les 
dispersés, hommes et animaux. Dans les cas urgents, le Hottentot va 
les chercher lui-méme dans le Veld; il sait alors reconnaitre la piste 
de l’animal méme qu'il cherche. Les vaches qui allaitent reviennent 
d’elles-mémes au campement, auprés de leur petit. A cété de la vache, 
la chévre ‘est la béte laitiére du Hottentot. 

Pasteur et nomade, le Hottentot est aussi chasseur dans l’4me. II 
chasse les Antilopes pour leur chair et leur peau, les carnassiers (Léo- 
pard, Guépard, Chacal, Hyéne, etc.) pour leur peau; dans la surprise 
du gibier, son flair est infaillible ; dans la poursuite, il déploie une 
patience inlassable et une force de résistance peu commune. Rien 
d’étonnant a ce que cette vie nomade, cette existence de dispersés 
aient laissé les Hottentots dans un état social et politique rudi- 
mentaire. 

Tous les aspects de la vie des Hottentots nous apparaissent ainsi 
successivement; rien n’échappe 4 la curiosité du savant, aux investi- 
gations de l’explorateur. Tout ce que M‘ Schultze nous dit de la 
famille, des jeux d’enfants, de la tribu, de la langue, de la littérature, 
des arts et du folk-lore constitue une monographie originale et capti- 
vante de ce peuple, dont on sent qu’il a vécu la vie et pénétré lame. 

5° Le Kalahari méridional. — En contraste avec le Kalahari sep- 
tentrional, plus accidenté et plus humide, le Kalahari méridional se 
caractérise par la platitude de ses étendues sablonneuses, l’absence 
d’écoulement, sa sécheresse, sa végétation de buissons et de savane, 
sa population de pasteurs demi-nomades. On sait encore peu de chose 
sur son climat: M° Schultze a rapporté des observations de tempéra- 
ture, de vent et de nébulosité, portant sur une durée de trois mois, au 
début de la saison des pluies 1904-1905 ; mais ces documents ne suf- 
fisent pas a une généralisation. 

La végétation laisse une impression désespérante de monotonie. 
Pendant des mois, c’est toujours le méme aspect qui se déroule: des 
bouquets d’arbres, des Acacias surtout, se succédent sans fin, comme 
au milieu d’une clairiére illimitée ; entre les arbres, des Graminées 
occupent le sol sans jamais former un gazon continu; ce sont plutot 
des touffes entre lesquelles le sable apparait 4 nu. A mesure qu’on 
avance vers l’W, arbres et buissons disparaissent; la steppe succéde & 
Ja savane; le regard s’étend alors 4 l'infini sur une plaine sans relief, 
sous une lumiére ardente, sous un ciel sans nuages. Parfois, au mi- 
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lieu de l’herbe, des Liliacées, des Légumineuses, des Succulentes, des 
Cucurbitacées tachent d’une coloration plus vive la teinte uniforme 
des Graminées. C’est cette herbe qui est la condition de l’existence de 
l’Antilope; mais, a cet égard, a cause de la rareté des points d’eau, le 
Kalahari méridional est beaucoup moins giboyeux que le Kalahari 
septentrional.. 

Il peut parattre étonnant qu’un pays comme le Kalahari, ou ne 
manquent ni les plantes, ni les animaux, s’appelle un désert. C’est sa 
sécheresse, sa pauvreté en eau, sujet d’angoisses pour les voyageurs, 
qui l’ont fait nommer ainsi. D’un bout a l'autre, on n’est jamais str de 
trouver de l’eau; les mares sont éphéméres et disparaissent d’une 
année 4 l’autre. Faire sa provision d’eau devient parfois un souci 
terrible, et, souvent, on interroge le ciel dans l’espérance d’un nuage 
sauveur. 

Les seuls points'd’eau du Kalahari, ce sont des dépressions fer- 
mées, en forme de cuvettes, qui rassemblent les eaux de pluie. Ces 
cuvettes sollicitent une étude toute particuliére. Situées au-dessous 
du niveau général de la plaine, elles substituent 4 l’étendue du sable 
jaune une surface calcaire, qui se présente tantét en une couche con- 
tinue, tantét en gros blocs. Cette surface calcaire s’incline vers ]’inté- 
rieur de la cuvette, dont elle pave le bord : la nuit, le voyageur, réveillé 
par le pas des beeuts qui frappent la pierre, sait qu'il entre dans une 
cuvette. Au cours de son voyage dans le Kalahari, M™ Schultze en a 
traversé trente-six, dont les dimensions sont trés variables (0*™4,1 a 
Mookane; 0,3 4 Kooa; 2,8 4 Kang; 6 & Sekgoma). Il faut, comme 
Mr’ Passarge le fait dans son livre, rapporter la formation de ce calcaire 
a des phénoménes de concrétion et penser que les cuvettes du Kalahar 
sont d’anciens lieux de sources, d’une époque ot les pluies étaient 
plus abondantes. Ici, comme dans le territoire étudié par Passarge, 
le sol du Kalahari nous révéle toute une évolution climatique, mar- 
quée aujourd’hui par un asséchement progressif. Resterait 4 résoudre 
le probléme de l’origine de ces dépressions du sol. Correspondent- elles 
a des dépressions du sous-sol ? Et ces dépressions du sous-sol elles- 
mémes sont-elles dues 4 une cause tectonique ou bien a des phéno- 
ménes d’érosion? La réponse sera impossible tant que nous ne con- 
naitrons pas le soubassement rocheux du Kalahari, que le sable masque 
partout. 

‘ Parmi les indigénes du Kalahari méridional, il faut distinguer les 
Boschimans (Buschmanner, Bushmen) et les Betchouana. Les Bos- 
chimans, restes d’une mystérieuse race de nains, se rencontrent dans 
le Kalahari comme domestiques, 4 la suite des Betchouana, ou, par- 
fois, en groupes indépendants, comme entre Kang et Lehututu. Petits 
de taille, élégants de proportions, de peau claire, ils habitent des 
huttes informes, dont on peut dire qu’elles se composent uni juement 
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d’un toit ; ils vivent de gibier, de racines, de tubercules, de baies et 
des Cucurbitacées du désert. C’est une race en voie de disparition. 

Les Betchouana, de race noire, habitants du Kalahari méridional 
jusqu’a la longitude de Lehututu, ne sont pas, comme les Hotten- 
tots, de purs nomades: ils ont des huttes permanentes, construites en 
bois, en paille, quelquefois en argile et en pierre. Ils cultivent le sor- 
gho. Mais, comme la sécheresse rend cette récolte incertaine, ils pré- 
ferent la culture d’une Cucurbitacée qui mdrit en automne et en 
hiver et qui tient chez eux la méme place dans l’alimentation que le 
Nara chez les Hottentots. Chose curieuse, les habitations ne s’établis- 
sent pas auprés des cuvettes, qui sembleraient devoir étre les centres 
nécessaires de tout groupement; elles en sont éloignées parfois de 
plusieurs heures de marche ; c’est que, l’hiver, dans ces dépressions 
ou lair froid descend, la température est trés rigoureuse, on préfére 
s’établir dans la plaine, au milieu des buissons. La cuvette n’est donc 
pas un lieu habité ; les femmes y viennent chaque jour 4 l’eau, et 
les hommes ne s’y réunissent que pour parler affaires et nouvelles. 

Lorsque la provision d’eau s’est épuisée, que larécolte a été maigre 
et qu'il faut chercher ailleurs dans le désert de l’eau, du gibier et des 
Cucurbitacées, le Betchouana émigre; il se déplace de point d’eau en 
point d’eau, emmenant avec lui son bétail, ses vaches surtout, qui sont 
sa fortune: le lait est pour lui un aliment fondamental. Au cours de 
ses déplacements, il chasse, et il acquiert, avec les produits de cette 
chasse, de précieux objets d’échange; il vend aux Européens des plu- 
mes d’autruches et des peaux de bétes fauves. Ces marchandises se 
concentrent a Kanya, chez les Bangouaketsé, et 4 Molopololi, chez les 
Bakouéna; de 1a, elles gagnent la voie ferrée 4 Mafeking. 


Le livre de M‘ Schultze se termine par des appendices donnant la 
détermination de 41 roches, la composition de plusieurs échantillons 
de sols, l’analyse de certains aliments et médicaments, une liste et une 
classification des 259 plantes jusqu’ici déterminées, la liste des fossiles 
recueillis dans le tuf calcaire de Witkop, une bibliographie indiquant 
415 travaux, une table des illustrations, une note sur la carte de la fin 
du volume, un index alphabétique des matiéres. Il faut louer aussi dans 
ce livre, a cdété des observations originales et des conceptions neuves 
qui lui donnent sa valeur scientifique, la richesse et l’intérét de l’illus- 
tration: cette illustration forme a elle seule un recueil précieux de 
documents sur les formes de relief, la végétation, les animaux et les 
populations du Namaland et du Kalahari méridional. 


A. DEMANGEON, 


Professeur de Géographie 
4 l'Université de Lille. 
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VETAT DE SAINT-PAUL 


D APRES LES TRAVAUX DE LA COMMISSION GEOGRAPHIQUE 


(CarTE, Pt. XVII) 


I. — TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES ET DOCUMENTS. 


La Commission géographique et géologique de Saint-Paul (Com- 
missdo geographica e geolugica de S. Paulo) commenca ses travaux 
en 1886'. Ses ressources, d’abord modestes, se sont accrues depuis. 
Sous la direction de son chef actuel, M' J. P. Cardoso, elle a multi- 
plié les preuves de son activité, et nous lui devons de connaitre 
aujourd’hui, d’une facon trés scientifique, le sol de |’Etat de Saint-Paul. 
Nos connaissances sur cet Etat sont, en effet, actuellement beaucoup 
plus précises que sur n’importe lequel des autres Etats du Brésil. 
Une carte générale 4 grande échelle de l’immense territoire brésilien 
n’existe pas encore, et c’est a peine si le Gouvernement fédéral songe 
a entreprendre cette ceuvre colossale. Quant aux Etats, celui de Minas 
Geraes est le seul qui ait eu lintention de faire exécuter des levés 
topographiques, mais, dans une année de crise financiére, les cré- 
dits furent supprimés, et le travail est resté inachevé °. 

La Commission de Saint-Paul a été plus heureuse. Depuis 1899, 
date 4 laquelle furent remises a la gravure les deux premiéres feuilles, 
celle de la capitale et celle de Santos, dix-sept autres ont paru’. La 
Carte est 4 1:100000, en couleurs, avec des courbes de niveau a équi- 
distance de 25 m. Le travail topographique a été exécuté avec le plus 
grand soin. Les 19 feuilles déja publiées comprennent une partie tres 
notable de |’Etat, la plus importante au point de vue économique, 


1, Sur les débuts de cette Commission, dirigée primitivement par M™ OrvitLe 
A. Dersy, voir : L. Gattors, Elfaf de nos connaissances sur l’Amérique du Sud 
(Annales de Géographie, I, 1892-1893, p. 384 et suiv.). 

2. Cette carte, & 1: 100 000, était publiée par la Commission géographique et 
géologique de Minas Geraes (CoMMISSAO GEOGRAPHICA E GEOLOGICA DE MINAS GERAgs). 
Voir: Organisagdo e Trabalho de Commissdo geographica e geologica do Eslado de 
Minas Geraes (Commissdo geog. e geol. do Estado de Minas Geraes, n° 1), Rio de 
Janeiro, 1894, in-8, 74 p. Neuf feuilles ont été publiées, & partir de 1895, comprenant 
la partie méridionale de Minas Geraes, que traverse le chemin de fer central. 
C’est un travail de trés grande valeur. 


3. COMMISSAO GEOGRAPHICA E GEOLOGICA bE S. Pauto. [Carta do Estado de Sao Paulo}, 
4 : 100000. 
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puisqu’elle comprend, outre Saint-Paul et son unique débouché sur 
la mer, Santos, toute la vallée supérieure du Parahyba et celle du 
Tieté, coeur de la nation pauliste, et qu'elle atteint au N, non seule- 
ment le Mogy Guassti, mais méme le Rio Pardo, c’est-a-dire la der- 
niére des vallées transversales qui sillonnent le territoire de Saint- 
Paul. La triangulation est achevée, aujourd’hui, depuis le céte jusqu’a 
Vextréme Nord, ot son réseau couvre méme une partie de Minas. 

Cette Carte est le plus grand titre de gloire de la Commission géo- 
graphique ; c’est le premier document scientifique sur la moitié orien- 
tale de Saint-Paul : il s’agit 1a, d’ailleurs, de régions anciennement 
peuplées, comme le Centre et le Sud-Est, ou du moins entiérement 
conquises a l’agriculture, comme le Nord, couvertes de chemins de fer 
et complétement explorées. 

Il en est tout autrement pour la moitié occidentale de ]’Etat. On 
était 14 en plein pays inconnu, et la Commission géographique a di 
y entreprendre de véritables explorations. Al’W d’une ligne, qui, par- 
tant d’Uberaba, dans le « triangle minier », va rejoindre le point ow le 
Paranapanema commence a servir de frontiére entre Saint-Paul et le 
Parana, on ne possédait plus aucune donnée positive. Les rares indi- 
cations que portaient les cartes étaient d’une trés grande inexactitude. 
Elles se bornaient, a peu prés, au tracé du cours inférieur du Tieté, 
dessiné sur des indications trop vagues ; quant au modelé du terrain, 
il était totalement fantaisiste. Ces régions ont été, cependant, autrefois 
pratiquées. Il a existé au xviu’® siécle une route tracée sur le plateau, 
au N du Paranapanema, qui allait aboutir sur le Parana, en face du 
Matto Grosso. La voie navigable du Tieté a été suivie, elle aussi, 
par les Paulistes, dans leurs expéditions vers )Quest. Mais ces an- 
tiques randonnées n’avaient pas eu de portée scientifique. On dirait 
méme que !’oubli se faisait de plus en plus profond sur la géographie 
de l'Ouest de l’Etat de Saint-Paul. C’est impression que laisse, par 
exemple, la lecture du rapport de Th. Sampaio’, publié il y a 17 ans 
sur la vallée du Paranapanema, qui parait avoir été mieux connue 
alors qu’elle ne l’était récemment. De méme, certains centres, établis 
jadis sur le cours inférieur du Tieté, y végétaient dans un isolement 
complet. C’est ainsi qu’on découvrit, en 1906, la vieille colonie 
d’Itapura, 4 demi reconquise par la forét. L’ardeur avec laquelle Saint- 
Paul s’était mis 4 défricher ses terres dans ]’Est, et la prospérité des 
fazendas de café, avaient concentré ailleurs toute l’attention. 

La Commission géographique entreprit de faire la reconnaissance 
de cette région, a laquelle nous pouvons conserver son nom portugais 
de Sertéo?. Les explorations ont été faites en 1903 et 1906. Quatre 
brigades furent formées. Trois d’entre elles avaient a descendre les 


1. Bolelim Commissd@o geog. e geol. Sdo Paulo, n° 4. 
2. Sertao est un nom commun qui désigne, en général, le pays vierge. 
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trois cours d’eau les plus importants du Sertao, le Tieté au N, le Rio 
Feio, ou Aguapehy, au Centre, dont on connaissait uniquement les 
sources, et enfin le Rio do Peixe, derniére artére importante au N du 
Paranapanema. La quatriéme brigade fut chargée de relever le cours 
du Parana lui-méme. Les levés furent faits réguliérement, malgré les 
attaques des Indiens. Seule, la section du Rio do Peixe ne put parve- 
nir jusqu’au fleuve. Mais une nouvelle expédition fut envoyée par le 
S; partant du Paranapanema et coupant vers le N, elle rejoignit le Rio 
do Peixe, qu’elle descendit ensuite; ses observations sont d’autant 
plus précieuses qu’elles ne sont pas limitées 4 la zone marginale d’un 
cours d’eau. D’ailleurs, les autres sections, elles aussi, bien que liées a 
la riviére, qui était pour elles la route praticable, se sont efforcées de 
_réunir des informations sur l’intérieur du pays, ouvrant les chemins 
dans la forét vers leur droite et vers leur gauche. Enfin, M' Eugenheiro 
Guilherme Florence, géologue qui accompagnait la section du Tieté, 
estimant avec raison que la région qui restait la moins connue était 
celle qui s’étend au N depuis le Tieté jusqu’au Rio Grande, a voulu la 
traverser tout entiére et est revenu en la parcourant dans toute sa 
longueur, depuis le port de Taboado, sur le Parana, jusqu’a Bebe- 
donro, point terminus du chemin de fer pauliste. Ce raid compléte 
les données que nous possédons aujourd’hui sur le Sertao. 

La Commission géographique a groupé les résultats de ces explo- 
rations dans trois publications luxueuses‘, contenant les levés exécu- 
tés et de tres nombreuses photographies. 

En résumé, au moment ou la moitié orientale de Saint-Paul se 
trouvait scientifiquement étudiée et ot paraissait la carte a 4 : 100 000, 
de rapides progrés étaient faits dans la connaissance de la moitié occi- 
dentale de l’Etat. Le moment est donc intéressant dans V’histoire de 
la géographie de Saint-Paul, et il est temps peut-étre de réunir les 
résultats de l’ceuvre de la Commission pour donner un premier tableau 
d’ensemble du pays?. 


4. COMMISSAO GEOGRAPRICA E GEOLOGICA po Estavo pg S. PauLo, Exploragdo dos 
Rios Feio e A;uapehy (Extremo sertdo do Estado), publicado no periodo presiden- 
ciul do Dr. Jonce Tisirics SENvO secrelario da Agricultura o Dr. CarLtos J. BoTELHO, 
1905. Sao Paulo, Typ. Brazil de Carlos Gerke & Rothschild, 1906. In-fol., 26 p., 
5 pl. cartes & 1: 50000, 11 pl.. phot.; — Exploragdo do Rio Parand. I. (Barra do 
Rio Tielé ao Rio Paranahyba). II. (Barra do Rio Tieté ao Rio Paranapanema), publi- 
cado... 1906. Ibid., 1907. In-fol., 24 p., 12 pl. cartes A 1:50000, 6 pl. phot.; — 
Exploracdo do Rio Tieté (Barra do Riv Jacaré-Guassi ao Rio Paran‘}, publicado... 
4906. Ibid., 1907. In-fol., 48 p., 9 pl. cartes & 1 : 50000, 4 pl. carte & 1: 5000, 8 pl. 
phot; — Exploragdo do Rio do Peire, publicado... 1906. ibid., 1907. In-fol., 16 p., 
9 pl. cartes 44 : 50000, 10 pl. phot. 

2. La Commission ne s’est pas bornée a des travaux de simple topographie. 
Elle poursuit aussi de laborieuses études géologiques, météorologiques et botani- 
ques. Méme, elle ne s’est pas désintéressée de la géographie humaine. La preuve en 
est dans la Carte agronomique 4 1 : 2000000 qui donne le tableau des plantations 
de café. On trouvera cette carte dans J. P. Cannoso, Relatorio apresentado ao 
Eamo §R. Dr. Carlos Botetho, M.D. Secretario’da Agricullura. Anno de 1906. Sao 
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Dans la courte description que nous allons tracer, presque tous 
les traits sont empruntés aux diverses publications de la Commission’. 
La Carte jointe a cet article (pl. xvit) donnera une idée des résultats 
généraux qu'elle a obtenus. On s'est servi, pour la dresser, des 
cartes donnant le résultat des derniéres explorations et d’un dessin 
inédit, exécuté pour l’Exposition de Saint-Louis, figurant avec préci- 
sion le relief pour toute la région de l’Est qui a été triangulée. L’hyp- 
sométrie n’est, au contraire, qu’approximative pour la région occi- 
dentale. Malgré ses imperfections, cette carte constitue un grand 
progres sur tous les documents antérieurs. Il y avait intérét 4 ne pas 
attendre pour la faire connaitre qu’on edt achevé les levés dans 1’ex- 
tréme Sertdéo, ce qui peut exiger de longues années encore, malgré 
le zéle de la Commission. 


II]. — LE RELIEF ET LE SOL. 


L’Etat de Saint-Paul se trouve compris entre 20° et 23° lat. S, 
c’est-a-dire exactement sous le tropique. I] a sur]’Atlantique un front 
de 400 km.; trois cours d’eau importants encadrent ses frontiéres 
terrestres : le Rio Grande, le Parana et le Paranapanema. Du cété de 
Minas Geraes, la limite est plus artificielle; au SE, elle franchit trans- 
versalement la vallée du Parahyba, car Saint-Paul posséde la moitié 
supérieure du bassin de ce fleuve au cours étrange, qui, pendant 
600 km., suit vers l’E une direction paralléle & celle de la céte, dont il 
n’est séparé que par une cordillére étroite. 

L’Etat de Saint-Paul se trouve situé au point ou le continent amé- 
ricain se rétrécit, au retrait le mieux marqué de la céte. Les routes 
les plus courtes de la mer vers une grande partie de |’intérieur, sur- 
tout des Etats de Matto Grosso, de Goyaz et de Minas, traversent son 
territoire. Il offre un passage rapide vers le Parana, qui n’est pas a 
plus de 600 km. de la céte; et la principale des riviéres paulistes, le 
Tieté, forme une route d’W en E, débouchant également sur la zone 
maritime et sur la vallée du Parahyba. 

La Carte hypsométrique de la Commission géographique met en 


Paulo, Typ. Brazil de Rothschild & Cv., 1907. In-8, 20 p., 7 fig. phot., 2 pl. cartes 
& 1 : 2000000 et 4 : 1.000000, 4 pl. cartes géol. a 4 : 500 000, 4 pl. diagr. 

4. Parmi les numéros les plus intéressants du Boletim de la Commission, j’ai 
' déja signalé la description que Tu. Sampaio a donnée.de la vallée du Paranapanema 
(Bol. n° 4). On trouvera les renseignements de géographie botanique les plus 
complets dans les mémoires de Mt Loercren, Regido campestre (Bol. n° 5); — 
Ensaio para uma distribuigdo dos vegetaes nos diversos grupos floristicos no Estado 
de Sao Paulo (Bol. n° 11). — Pour le géologue, des indications se trouvent dans 
le rapport géologique adjoint 4 la publication sur le cours du Tieté (1907) cité 
ci-contre, note 1, et aussi dans le rapport général sur les travaux de la Commis- 
sion pendant l’année 1906 cité ci-contre, note 2. Quant au climat, bien que les 
chiffres n’aient pas encore été étudiés de trés prés, voir Mattos (Bol. n° 47); cet 
article présente deja une suffisante précision. 
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lumiére le trait saillant de la topographie de Saint-Paul. Le pays forme, 
dans l’ensemble, un vaste plateau incliné vers le NW, d’une altitude 
moyenne de 900 4 400 m. Tandis que, plus au S, les vastes plaines de 
la Pampa s’ouvrent librement vers la mer, ot débouchent les fleuves 
qui les traversent, la céte de Saint-Paul n’est au contraire qu’une li- 
siére étroite, adossée 4 un énorme gradin. C’est le rebord du plateau, 
dont tout le réseau hydrographique est entrainé par la pente dans une 
direction opposée a celle de la céte. Rien n’est plus frappant, pour 
saisir ce contraste, que de comparer une carte des chemins de fer de 
l’Argentine et de Saint-Paul. Autour de Buenos Aires ou de Rosario, 
s’ouvrent de vérilables éventails de lignes desservant tous les points 
de l’intérieur. Dans |’Etat de Saint-Paul, au contraire, tout le réseau se 
réunit a la capitale, et une seule ligne parvient jusqu’a la mer, fran- 
chissant, de Santos a Alto da Serra, 800 m. de montée. Ce gradin, 
appelé Serra do Mar, ne mérite le nom de Serra que lorsqu’on le 
considére de la mer. Au-dessus de Santos, le versant est abrupt. De 
Saint-Paul aux cols de la Serra, l’on s’éléve a peine. 

La Serra do Mar n’est donc pas ici ce qu'elle est, par exemple, dans 
l’Etat de Rio : 1a, isolée vers l’intérieur par la vallée profonde du Pa- 
rahyba, elle forme une véritable chaine ; mais, 4 mesure qu’on remonte 
le Parahyba en se rapprochant du territoire pauliste, le niveau du 
fleuve s’éléve et finit par rejoindre & peu prés le niveau général du 
plateau. Dés lors, la Serra do Mar prend l’apparence quelle conserve 
jusque dans les Etats de Parana et de Santa Catharina, avec des reliefs 
un peu plus accentués, cependant, dans la partie qui porte le nom de 
Serra do Paranapiacaba. Elle suit d’abord de trés prés la mer, puis, vers 
Santos, s’en éloigne, en formant avec la céte un angle de 30 degrés envi- 
ron. Ainsi se trouve isolée, au S de Saint-Paul, une petite région tout a 
fait particuliére, assez basse: c'est le bassin de la riviére d’Iguape. 
La, entre la mer et la Serra, s’épanouit la zone tropicale, qui, plus a 
l’E, n’était représentée que par une étroite lisiére. L’altitude corrigeant 
la latitude, il se trouve que la partie tropicale de l’Etat est justement 
la plus éloignée de |’ équateur. 

L’extrémité orientale du plateau pauliste, au N du Parahyba, est 
couverte par les ramifications de la Serra da Mantiqueira. C’est le grand 
centre hydrographique, d’ot. descendent les diverses tétes du Rio 
Grande. La Mantiqueira méme n’est pas pauliste : elle appartient 
presque totalementa l’Etat de Minas, ou elle forme un énorme dos d’Ane 
entre le bassin du Parahyba et celui du Rio Grande. Elle a, par suite, 
dans la géographie de Minas, une importance singuliére: elle y sépare 
deux régions trés différentes, et que le vocabulaire populaire a parfai- 
tement distinguées, car il a réservé pour la plus méridionale des deux 
le nom de « Matta», c’est-a-dire zone de la forét; le plateau de Minas 
ne commence, a proprement parler, qu’au N de la Mantiqueira. Dans 
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Etat de Saint-Paui, au contraire, les hauteurs diminuent; et, de 
méme que nous n’avons pas trouvé, entre le plateau et la Serra do Mar, 
une vallée profonde comme celle du Parahyba, de méme il n’existe 
pas ici un massif montagneux qui suffirait 4 établir 4 la surface du 
plateau des divisions bien tranchées. 

Le plateau s’étend done avec assez d’uniformité; horizon y est 
généralement large, impression qu’il faudrait aller chercher trés au 
N dans |’Etat de Minas, jusqu’a l’endroit ot a été batie la nouvelle ca- 
pitale de Bello Horizonte; les lignes de serras qu’on y rencontre ne 
dépassent que de quelques centaines de métres le niveau général. Elles 
ne sont pas autre chose que des zones dorsales entre une série de 
vallées paralléles, orientées vers le NW, et dont la succession est le 
trait distinctif de la topographie. Le premier sillon est celui du Tieté. 
On rencontre ensuite, en allant vers le N, celui de son affluent, le Pi- 
racicaba; puis celui du Mogy Guasst et celui du Rio Pardo. De ces 
rivieres, les derniéres sont tributaires du Rio Grande. Le Tieté va 
directement au Parana. Le Parana recoit, de plus, au S du Tieté, le 
Rio Feio, dont les sources ne remontent pas jusqu’a la partie centrale 
de l’Etat, et le Paranapanema, qui pousse au contraire sa téte jusqu’au 
voisinage immédiat des ruisseaux qui nourrissent la riviére d’Iguape. 
Ce réseau hydrographique parait imparfaitement organisé, inachevé. 
Le travail de l’érosion semble étre encore 4 son premier stade. Aucune 
branche n’a réussi 4 se subordonner les autres. : 

Il est encore impossible de faire l'histoire géologique détaillée de 
VEtat de Saint-Paul. Il est évident que de grandes fractures ont 
contribué & donner au pays son aspect actuel; mais il est souvent aussi 
impossible d’en dessiner le tracé que d’en deviner l’dge. Cependant, 
ce qu’on connait de la géologie suffit déja a rendre compte du paysage. 

L’Est de l’Etat de Saint-Paul est formé par une vaste région de ter- 
rains archéens, gneiss et micaschistes, fortement relevés autour des 
massifs granitiques, et qu’on oppose aux schistes plus récents en les 
appelant schistes plissés. C’est la zone qui se continue directement 
dans l’Etat de Minas par les gneiss et les granites de la Mantiqueira; 
elle n’est guére interrompue dans l’Etat de Saint-Paul que par le petit 
bassin tertiaire ot est batie la capitale, au milieu de dépdts d’argiles 
et de sables. La décomposition superficielle que provoquent les pluies 
produit une terre argileuse d’un rouge clair, fine et peu perméable. 
C’est elle qui trouble, par exemple, les eaux du Parahyba et leur donne 
leur couleur terreuse. La topographie est généralement un peu molle 
et confuse; le terrain forme une succession de hauteurs arrondies. 

A VW des terrains archéens, il y a déja longtemps qu’on connait 
l’existence de roches sédimentaires.On a cru autrefois qu’il s’agissait 
la d’une sorte de synclinal, dont ]’axe edt été 4 peu prés paralléle a la 
lisiére de la zone archéenne, et au dela duquel on devait retrouver, en 
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marchant vers 1’W, une seconde zone de terrains anciens. Les explo- 
rations du Sertéo ont prouvé qu’il n’en était rien et que le bassin 
sédimentaire s’é6tend pour le moins jusqu’au Parana. En méme temps 
qu’on a reconnu l’immense extension de ces sédiments dans l’Ouest 
pauliste, ona commencé a les connaitre plus en détail. Ce sont presque 
exclusivement des grés. Les plus anciens sont des grés blancs, qui appa- 
raissent uniquement a la limite méridionale de |’Etat. On a pu établir 
qu’ils sont d’age dévonien. Ils prennent plus d’importance vers le S et 
couvrent de vastes espaces dansle Parana. Au-dessus, du Dévonien, se 
superposent deux étages, l’un de grés, l'autre de schistes argileux 
mélangés 4 des grés, et contenant des noyaux de silex. Le deuxiéme de 
ces étages forme un horizon trés net, ou l’ona pu découvrir quelques 
fossiles permiens. L’Age de cet étage est un des rares points fixés 
dans l'histoire géologique del’Etat de Saint-Paul. Au-dessus,et toujours 
presque horizontalement, existe un étage épais de grés rouge, ordi- 
nairement friable et durci seulement au voisinage de terrains éruptifs. 
On le considére, sans preuve suffisante, comme triasique. C’est le 
fameux grés de Botucatu, qui forme les hauteurs les plus impor- 
tantes a ]’intérieur, depuis la Serra de Botucatu, au S du Tieté, jusqu’a 
celle d’Araraquara, au S du Mogy Guassu. Entre le 21° et le 22° lat.S, 
a partir de Sao Simao, on voit disparaitre tous les étages intermé- 
diaires entre les terrains anciens et les grés de Botucatu, qui vien- 
nent s’appuyer directement sur les gneiss. 

La limite entre la région archéenne et la région sédimentaire des- 
sine une vaste courbe, dont la convexité est tournée vers |’E, la ligne 
- étant au S a peu prés paralléle & la céte depuis la frontiére du 
Parana jusqu’a Sorocaba et Campinas, et se dirigeant ensuite presque 
exactement vers le Nord, par Casa Branca et Franca jusqu’au Rio 
Grande; elle suit presque réguliérément le tracé du chemin de fer de 
la Mogyane. Les grés viennent en contact le long de toute cette ligne 
avec les micaschistes redressés, et parfois, comme au voisinage des 
chutes d’Ytu sur le Tieté, directement avec le granite. 

La décomposition des grés donne des terrains sableux, légers et 
trés différents des argiles rouges qui dominent dans la moitié orien- 
tale. Ces sables, gris ou rouges, suivant que l’on se trouve sur les grés 
primaires ou sur les grés de Botucati, recouvrent tout l'Ouest de 
l’Etat. La topographie est, par endroits, assez accentuée, le grés de 
Botucatt formant, sans qu’on ait encore découvert a ce fait une expli- 
cation satisfaisante, des reliefs généralement mous du coté du N et 
plus abrupts sur leur versant S. L’exploration plus détaillée du 
Sertéo nous apprendra si la nappe des grés ést parfaitement conti- 
nue. On connait déja, sur le Tieté moyen, un petit bassin de 80 km. 
de long, formé par un grés calcaire, trés friable, postérieur au grés 
de Botucatu. Il parait que ce méme grés s’étend aussi au S du Tieté, 
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entre sa vallée et celle du Rio Feio: la ville de Baurt, point ter- 
minus du chemin de fer de la Sorocabane, est batie sur ce grés 
récent, auquel on a, pour cette raison, donné le nom de grés de 
Bauru. Si diverses que soient ces couches, on est autorisé 4 appeler 
région des grés l'ensemble de la moitié occidentale de I’Etat. 

Ilreste 4 signaler un trait essentiel dans la géologie de cette région: 
ce sont les éruptions de diabase. Elles sont répandues d’une facon 
trés confuse sur une grande partie de ]’Etat. Au milieu de la bande 
des schistes argileux et des grés permo-carboniféres, les diabases for- 
ment de petits massifs arrondis, dépassant le niveau général des grés. 
C’est ainsi qu’on les voit aux environs de Campinas ou de Jaguary, 
et aussi plus au Nord. prés de Ribeiréo Preto. Mais il y a eu une 
deuxiéme série d’éruptions qui paraissent contemporaines de la for- 
mation du grés de Botucatu; ce grés se trouve, en effet, constamment 
traversé de filons de diabase: parfois les diabases se sont étalées en 
formant-de vastes nappes; il arrive méme que plusieurs lits de diabase 
sont superposés dans l’épaisseur des couches gréseuses. Il est encore 
impossible de.tracer une carte des affleurements de la diabase. On a, 
cependant, pour cela un secours : la diabase, roche trés dure, forme 
généralement sur les cours d’eau dont elle traverse le lit des rapides 
ou des cascades. On peut donc admettre que les cascades indiquent 
assez exactement les régions éruptives les plus importantes. On com- 
prendra de quelle importance est la reconnaissance des diabases, 
quand on saura que de leur décomposition se forme la célébre « terre 
violette», argile riche en phosphore, différente de la « terre rouge » 
de l’Est, et d’une fécondité infiniment plus durable. Les éruptions 
de diabases assurent 4 l’Etat de Saint-Paul une supériorité marquée 
sur tous les Etats voisins de l’Amérique méridionale. 


II. — LE CLIMAT ET LA VEGETATION. 


Le climat de Saint-Paul est essentiellement un climat tropical, 
c’est-a-dire que son trait saillant est une opposition tranchée entre 
deux saisons, l’une correspondant a 1’été astronomique, qui est la 
saison des pluies, et l’autre, 4 l’hiver, qui est la saison séche. 
Décembre, janvier et février sont les mois de forte chaleur. La 
pression diminue alors sur la surface de |’Etat. Les vents de SEs’éta- 
blissent. Ces vents perdent, au passage de la Serra do Mar, la plus 
grande partie de leur humidité; mais, comme le niveau moyen de 
la Serra dépasse de trés peu celui du plateau, ils restent voisins de 
leur point de saturation, et il suffit de petites dépressions orageuses, 
qui passent ala surface du plateau, pour provoquer les pluies d’été. 
Les pluies diminuent brusquement en mars et surtout en avril. Alors, 
les hautes pressions régnent sur la région d’une fagon presque con- 
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tinue, jusqu’au mois de septembre. Les vents marins n’abordent plus 
le plateau, et la rose des vents indique la prédominance de ceux de 
SW, l’atmosphére étant, d’ailleurs, généralement calme. Les cartes 
annuelles des pluies. montrent que la Serra do Mar divise le pays en 
deux régions pluviométriques trés :.ettes. Le versant marin de la 
Serra, noyé sous les averses, et vivant sous de continuels brouillards, 
est un puissant condensateur d’humidité. Les hauteurs de pluie enre- 
gistrées & Alto da Serra donnent une moyenne de 3576 mm. pour 
une période de 30 ans. Sur la cOte méme, les pluies, quoique moins 
abondantes, atteignent encore 2 ou 3 m. Il semble, de plus, que la 
saison séche y soit beaucoup moins marquée qu’a ]’intérieur. L’inié- 
rieur, au contraire, recoit des quantités d’eau beaucoup plus faibles, de 
1m. 41™,50 environ. Il est remarquable que tout l'ensemble du pla- 
teau jusqu’au Rio Grande parait avoir exactement le méme climat; 
rien n’indique que les pluies se raréfient 4 mesure qu’on s’éloigne de 
la mer. Nous avons vu, en effet, qu’aucun relief puissant n’interrompt 
le plateau et ne contribue a le diviser en régions météorologiques dif- 
férentes. Quelques vallées seulement, au-dessous du niveau planimé- 
trique moyen, sont un peu moins arrosées. L’irrégularité du régime 
des pluies est trés grande. Saint-Paul a des années séches et des 
années pluvieuses. Il y a peu de temps, vers 1904, les années séches 
s’étaient succédé d’une facon si ininterrompue qu’on parlait commu- 
nément d’une transformation insensible du climat, dont on accusait 
le déboisement. Depuis, on a revu des années humides. 

Les températures dépendent étroitement des altitudes. La moyenne 
de Santos est de21°,8 C.; celle de Saint-Paul, sur le plateau, de 18°,3C. 
Vers l’intérieur, les différences entre les saisons s’accentuent. 
L’amplitude entre le mois le plus chaud et le plus froid est seule- 
ment de 5°C. a Santos, et 4 Saint-Paul de 7°C. Au-dessus de 1 000 m., 
on voit souvent, en hiver, le thermométre descendre a 0°. 

Les différences de climat expliquent les différences de végétation. 
La Serra do Mar porte sur son flanc un cordon de forét équatoriale. 
C’est un fragment de la forét qui suit toute la céte du Brésil, depuis 
l’Etat d’Espirito Santo jusqu’a celui du Rio Grande do Sul. La Serra 
ressuscite, a une latitude plus basse, toutes les conditions favorables a 
la végétation équatoriale qui régne dans le bassin de l’Amazone. Le 
voyageur débarque 4 Santos au milieu de cette nature tropicale. La 
forét proprement dite ne s’étend pourtant pas généralement jusqu’a la 
céte. En avant de la Serra, existe une laisse sablonneuse, marécageuse , 
et qui porte une végétation pauvre, qu’on appelle la « Restinga », 
effort fait par la forét pour conquérir les terrains de formation 
récente, et qui s’est heurté a des conditions physiques défectueuses, 
le drainage imparfait et la pauvreté du sol. Les marais y occupent une 
vaste étendue, les arbres y sont petits; ils portent en quantité des 
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épiphytes, dont la Restinga est le véritable domaine. Dans la forét, 
elles sont plus rares. On trouve sur la Serra do Mar le type parfait de 
la forét vierge, avec ses arbres géants, l’entrelacement de ses lianes 
et la richesse de sa végétation, qui ne se repose jamais. 

La Serra franchie, tout se transforme. Cependant, ce serait une 
erreur absolue de croire que la forét ne pénétre pas sur le plateau. 
Elle y dispute la place a la formation des « Campos », c’est-a-dire 
des prairies ou des savanes. Il est actuellement encore impossible 
de tracer une carte de la forét sur le plateau. Il est méme difficile de 
découvrir les raisons qui expliquent sa localisation en certains points. 
Il arrive que la plaine et la forét se succédent sans qu’on trouve de 
ce fait aucune explication plausible. Certains botanistes ont affirmé 
que la distribution actuelle de la forét n’a pas de causes naturelles 
et que, lorsqu’elle manque, c’est qu'elle a été détruite. Il faut 
recourir, en réalité, & un ensemble trés complexe de causes, qui 
demandent a étre étudiées en détail. Le climat et le sol se trouvent 
en chaque point plus ou moins favorables @ la conservation et a la 
reconstitution de la forét, et l’activité de l'homme, les incendies qu’il 
allume, ont, suivant ces points, des conséquences diverses. La forét 
préfére les stations plus humides. Pour cette raison, elle occupe les 
fonds des vallées et reparait parfois sur les crétes, qui appellent les 
pluies. Mais la nature géologique du sol a aussi son action sur 
Vhumidité du lieu. C’est ainsi que les terres gréseuses et sableuses 
perdent trés vite l’eau qui les traverse, tandis que les terres plus 
lourdes que donne la décomposition des granites et des diabases la 
conservent trés longtemps. Sans doute, aussi, la richesse plus ou moins 
grande des divers terrains en principes fertilisants contribue-t-elle a 
expliquer les différences de végétation. Il est certain, du moins, que les 
diabases forment toujours, au milieu des grés, des ilots boisés. 

Dans l'Est, on peut dire qu'il ne reste plus que des lambeaux de la 
forét: presque partout, elle a été détruite, pour faire place aux cultures. 
Les plantations de café occupent presque toujours l’emplacement 
d’anciennes foréts, car elles recherchent les terres les plus riches. Lors- 
que la culture est abandonnée, la végétation primitive est générale- 
ment remplacée par une sorte de forét luxuriante, mais plus basse et 
moins puissante que l’ancienne : c’est la « Capoeira ». Dans l'Ouest, 
on trouve, au contraire, la végétation distribuée encore d’une fagon 
plus naturelle. Les récentes explorations semblent montrer qu’on 
s’était exagéré l’extension des Campos dans cette région, et que la 
forét y domine encore, tandis que les Campos regnent sans partage 
sur la rive droite du Parana. il faut remarguer, cependant, que les 
explorateurs ont suivi de préférence le cours des riviéres et que leurs 
observations se rapportent surtout aux vallées. Ils y ont trouvé des 
foréts tropicales comparables & celles de la céte, avec leurs palmiers 

ANN. DE GEOG. -— XVII® ANNEE. 22 


338 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


et leurs plantes parasites, et qui ne sont pas des foréts galeries telles 
qu’en signale M* Leefgren ‘ au milieu de la région des plateaux propre- 
ment dits d’Araraquara et de Jaboticabal. Ici, existent, au contraire, 
de larges vallées, ot la forét présente partout plusieurs kilométres 
d’épaisseur. Elle se transforme généralement, lorsqu’on s’éloigne du 
thalweg, en une formation végétale originale, intermédiaire entre la 
forét et les Campos, et qui porte le nom de « Cerrado ». C’est une 
sorte de Campos broussailleux, avec un assez grand nombre d'arbres 
isolés, armés contre la sécheresse et perdant leurs feuilles chaque 
année. Entre le Cerrado et la forét tropicale, il existe d’insensibles 
transitions. La forét s’appauvrit peu a peu et s’éclaircit. Sur les grés 
de Botucatu, fréquemment, le Cerrado arrive jusque sur la rive 
méme du cours d’eau. Quant aux Campos, ils forment d’ordinaire 
des bandes allongées 4 mi-pente sur les vallées : on en a signalé aussi 
sur le Tieté en amont de la chute d’Avanhandava, s‘avangant jusqu’au 
fleuve, tandis que la forét fermait l’horizon, alors qu’on s’attendrait 
a voir, au contraire, la forét prés du fleuve et les Campos au dela. C’est 
un bon exemple de l’irrégularité, du moins apparente, qu’affecte la 
distribution des associations végétales. Elle est telle qu’il semble 
impossible d’établir sur ce point aucune loi générale. 

Dans l'Ouest, comme dans l'Est, on a pu remarquer que l’affleure- 
ment des diabases faisait reparaitre la forét. C’est ainsi qu’a partir 
des chutes d’Urubupunga, sur le Parana, une grande bande forestiére, 
suivant les nappes de diabase, prend en biais tout l’Orient de I’Etat. 
Elle traverse le Rio Feio, en un point marqué par de nombreuses 
chutes, et elle s’étend sans doute plus loin dans la direction du SE, 
car, des collines qui avoisinent les sources du Rio Feio, les explo- 
rateurs déclarent l’avoir apercue dans la région comprise entre le 
Rio Feio et le Rio do Peixe. 

Au-dessus de 1000 m., on rencontre dans I’Etat de Saint-Paul une 
forme de forét trés différente de la forét tropicale : c’est la forét rési- 
neuse, composée d’Araucarias, dont le nom populaire est « pins du 
Parana ». Dans le Parana, en effet, ces pins recouvrent de grandes 
étendues. Dans l’Etat de Saint-Paul, sous une latitude plus basse, ils 
forment des masses isolées, a de grandes altitudes, particuliérement 
sur les versants de la Serra de Paranapiacaba. 

Les travaux de la Commission géographique ont permis de se faire 
une idée beaucoup plus précise de la valeur économique des riviéres 
paulistes. On connatt mal leur régime; on sait seulement qu’eles 
présentent toutes une forte crue l’été, au moment des pluies. 

Le Tieté est en grande partie impraticable 4 la navigation. Jl forme 
a Yta une premiére cataracte, ala traversée du dernier massif grani- 
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tique, avant son entrée dans les grés. Il s’assagit ensuite, et une navi- 
gation réguliere y est méme établie entre la station de Porto Mar- 
tins, sur la Sorocabane, et Barra Bonita, ot les rapides reprennent. 
Mais, au-dessous du confluent du Jacaré, vers le coude a partir 
duquel le Tieté se dirige franchement vers l'Ouest, il pénétre dans 
un vaste bief navigable, ot le courant est trés amorti, et qui porte les 
noms pittoresques de Rio Morto ou Rio Manso. La longueur du bief 
est de 90 km. environ. Il est entigrement compris dans la zone des 
grés supérieurs friables, qui ont présenté 4 l’érosion une résistance 
faible et égale. La se trouve, semble-t-il, la ligne navigable la plus im- 
portante de tout le territoire. Le bief finit brusquement vers l’Ouest 
aux chutes d’Avanhandava. Elles sont de nature trés différente de celles 
d’Ytu. Plus de granite, mais un puissant lit de diabase, que les eaux 
usent lentement, et qui protége contre l’érosion les couches infé- 
rieures de grés. Le Tieté descend, a partir de la, de rapide enrapide et 
franchit encore les chutes d’Itapura avant de se déverser dans le 
Paranda. 

Quant au Parana lui-méme, a partir du moment ot il commencea 
former la frontiére de l’Etat de Saint-Paul, il est absolument imprati- 
cable jusqu’au saut d’Urubupunga, a quelques kilométres en avant du 
confluent du Tieté, ot il traverse les mémes filons de diabase que 
le Tieté a Itapura. En aval de ces chutes énormes, il présente des 
conditions plus favorables. Malheureusement, la navigation ne peut 
descendre depuis 14 jusqu’a la mer, étant interrompue en aval par la 
cataracte du Salto Grande; mais le bief utilisable est de plusieurs 
centaines de kilométres, et il pourra prendre, tout au moins, une 
importance locale, lorsque les rails de la Compagnie du Nord-Ouest 
atteindront un point quelconque de la rive du fleuve. 

Les autres cours d’eau sont barrés, eux aussi, par les mémes dia- 
bases. Parmi eux, le Paranapanema seul pourra étre largement utilisé. 

En somme, les explorations récentes révélent la défectuosité du 
réseau navigable. En revanche, les chutes représentent une inépui- 
sable réserve de force motrice, et qui pourra, dans une large mesure, 
remplacer pour l’Etat de Saint-Paul le combustible minéral qui lui fait 
défaut; ressource d’autant plus précieuse que le déboisement avance 
vite et que le combustible végétal, lui aussi, manquera bientot. 


IV. — LE DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE. 


Pour achever cette rapide description de l’Etat de Saint-Paul, il est 
nécessaire d’esquisser & grands traits son développement économique. 
Les chemins de fer en construction donneront de l’importance a 
cet Etat, comme voie de passage entre les Etats voisins ; vers la capitale, 
convergeront, en effet, d’ici peu, avec la ligne de I’Est, venant de Rio 
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de Janeiro, celles du Nord, vers Minas et Goyaz, du Nord-Ouest, vers 
le Matto Grosso, et du Sud-Ouest, vers le Parana et le Rio Grande. La 
premiére est deconstruction déja ancienne ; la deuxieme est parvenue 
aujourd'hui déja a la limite entre Minas et Goyaz; on travaille active- 
‘ment a la troisiéme et ala quatrieme. Cependant, le transit se réduit 
encore a peu de chose. C’est ainsi que les communications avec le 
Matto Grosso sont presque nulles. II existe, pourtant, un petit service 
irrégulier de vapeurs qui descend le Paranapanema; mais les échanges 
auxquels il sert sont d’une importance minime. Le Nord de I’Etat, 
depuis le Parana jusque vers Sao José do Rio Preto, était traversé 
autrefois par une route assez fréquentée que suivait le bétail amené 
des Campos de /intérieur, et surtout du Matto Grosso jusque sur 
les marchés de Saint-Paul et de Rio. La route ancienne est aujour- 
d’hui complétement abandonnée. Une partie de l’Etat de Minas 
dépend, pour ses importations et ses exportations, du port de Santos. 

Mais ce transit est un faible élément de prospérité, 4 cété de 
l’énorme développement pris par l’agriculture pauliste. 

Elle a déja d’anciennes traditions. Les deux plus vieilles régions 
de culture, datant du xvmi° siécle et semées aujourd’hui de petites 
villes d’origine ancienne, sont la vallée du Parahyba et les environs de 
Campinas. Quant au cercle qui environne immédiatement la ville de 
Saint-Paul, ila une valeur agricole assez faible. Vers 1885 et 1890, s’est 
produit un énergique mouvement d’extension du peuplement euro- 
péen, une sorte de conquéte progressive de laforét. Des hommes éner- 
giques, résignés 4 la solitude, s’établissaient dans les vallées encore 
désertes, en contact avec les Indiens; colonisation sans méthode et 
sans capitaux, qui donnait naissance 4 une population peu cultivée et 
trés indépendante. Th. Sampaio‘ nous donne un tableau de ce mou- 
vement pour la haute vallée du Paranapanema. Une bonne part de ces 
colons furent des immigrants de l’Etat de Minas, adaptés d’avance aux 
conditions de l’existence qu’ils se créaient dans l’Etat de Saint-Paul. 
Au xvi’ siécle, les richesses métalliques de l’Etat de Minas y avaient 
attiré un grand nombre de Paulistes. A la fin du x1x® siécle, le courant 
se renversait et c’était Minas qui fournissait 4 Saint-Paul. 

Mais cette premiére forme de colonisation dura peu. C’est vers 
1890, en effet, que commenga la grande fiévre de plantation du café. 
Elle occupa toutes les activités, intéressant a l’agriculture, et par con- 
séquent a la colonisation, citadins et campagnards, riches et pauvres. 

On se mit a la découverte des terres convenables a la culture 
caféiére, et ce fut vraiment, — la « terre violette » étant la véritable 
terre a café, — une chasse aux pointements de diabase. Les planta- 
tions de café s’établirent presque toujours a la place d’anciennes 
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foréts, sur les diabases. C’est le moment ow |’Est pauliste se couvrit 
de chemins de fer. Beaucoup d’agriculteurs abandonnérent leurs 
anciennes propriétés des vieilles régions agricoles pour aller s’établir 
plus loin. lly eut divers courants locaux de migrations. L’un d’eux 
se continue de nos jours; c’est celui qui vide la vallée de Parahyba, 
au profit des régions plus septentrionales. Le centre de gravité de 
l'Etat se déplaca. La ville nouvelle de Ribeirdo Preto devint la rivale 
de Campinas. 

Les trois grandes provinces caféiéres actuelles sont, en premier 
lieu, les pentes de la Mantiqueira, le long d’une bande qui va du Sau N 
depuis Braganca jusqu’a S. Jodo da Boa Vista 4 peu prés; ensuite, les 
hauteurs intermédiaires entre le Tieté et le Mogy Guassu, autour de 
S. Carlos do Pinhal, et celles qui séparent le Mogy Guassu du Rio 
Pardo et dont Ribeirao Preto occupe le centre. Ailleurs, les planta- 
tions sont sporadiques. L’altitude préférée du caféier est celle de 
800 m.; aussi les cultures sont-elles groupées sur les parties hautes, 
tandis que les vallées qui les coupent sont restées en friche. Contrai- 
rement ace qui s'est passé ailleurs, la colonisation dans |’Etat de 
Saint-Paul n’a donc pas suivi les riviéres. Il est assez significatif de 
voir comment les chemins de fer, liés aux plantations de café, évitent 
les vallées et suivent les plateaux intermédiaires. La ligne pauliste 
longe la Serra d’Araraquara, et la Mogyane, aprés avoir mis en com- 
munication la région des sources de toutes les riviéres originaires de 
la Mantiqueira, se détourne vers le NW en se maintenant sur la hau- 
teur, 4 distance égale entre le Rio Pardo et le Mogy Guassu. Ce fait 
tient non seulement aux conditions d’altitude qu’exige le café, mais 
aussi a l’insignifiante valeur économique des riviéres. Une seule val- 
lée fait exception et attira de bonne heure la population : c’est celle 
du Parahyba. Ailleurs, les routes ont suivi de préférence les pla- 
teaux, méme autrefois et avant les progrés récents du café. Les 
riviéres n’ont -commencé 4 exercer une attraction que depuis le 
récent essor industriel de !’Etat et l’utilisation des chutes d’eau pour 
les usines. C’est ainsi que sa riviére est devenue récemment une 
source de prospérité pour la ville d’Ytu. 

C’est dans les vieilles régions, ow la terre perdit un peu de sa valeur, 
qu’on trouverait aujourd’hui les germes déja puissants d’une petite 
propriété, 4 qui l’avenir donnera certainement un réle de plus en plus 
grand dans la vie économique. C’est la que, a cdté des centres de 
colonisation créés par l’administration, l’initiative privée, aidée par les 
circonstances, a su désagréger le régime de l’antique grande propriété. 
C’est la aussi que se sont conservées et développées largement, depuis — 
la crise du café, des cultures variées : le coton, tombé depuis que les 
Etats-Unis ont reconstitué leur production aprés la guerre de Sé- 
cession; la canne a sucre, qui, apres des temps difficiles, recommence 
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a donner de gros bénéfices ; depuis peu, aussi, le riz. Pour cette raison, 
la zone traversée par laligne sorocabane, al’ W de Saint-Paul, est assu- 
rément celle quia été le moins atteinte par la crise caféiere. 

Le café régne, au contraire, sans rival sur tout le réseau de la Com- 
pagnie pauliste et de la Compagnie mogyane. II est difficile 4 un Euro- 
péen de se représenter les brusques progres de la production du café, 
et c’est 1a cependant l’unique facon de rendre intelligible la crise 
actuelle. La terre, ici, se trouvait libre, et les plantations pouvaient 
s’étendre sans obstacle. Le progrés d’une culture n’entratnait pas la 
décadence d’une autre. Une chose manquait pourtant : la main- 
d’ceuvre. Non pas que l’abolition de l’esclavage ett réduit dans une 
proportion aussi forte qu’on se l’imagine souvent le nombre des tra- 
vailleurs ruraux; mais il était nécessaire que la population se multi- 
pliat en proportion de l’étendue des défrichements. Pour cela, les res- 
sources locales ne suffisaient pas. I] fallut s’adresser a l’étranger. Et 
lEtat lui-méme se chargea de créer une population nouvelle, apte au 
travail qu’on exigeait d’elle. Ce fut le temps ow il adopta le systeme 
de l’immigration subventionnée, continuéejusqu’ici, bien que dans des 
proportions aujourd’hui plus modestes. Toutes les difficultés se trou- 
vaient ainsi aplanies. Dans tout le Nord, apparut le type original de 
peuplement rural que constitue la fazenda a personnel européen. La 
fazendaest, a elle seule, un centre a peu prés indépendant. Elle cultive 
le plus souvent les céréales nécessaires et n’importe guére que les 
tissus et certains produits alimentaires, tels que le sel et la viande 
séchée. 

La vie rurale, dans la zone caféiére, présente des caractéres trés 
spéciaux. Ce n’est pas seulement cette constitution de la fazenda en 
un petit monde fermé; c’est surtout l‘instabilité du personnel ou- 
vrier. La classe des immigrants, qui se consacre a la culture du café, 
reste trop souvent sans attache au sol. Liés par des contrats d’un 
an seulement, il leur arrive de se déplacer aprés chaque cueillette, et 
le planteur subit ainsi chaque année un renouvellement de ses ouvriers. 
C’est que la plupart de ces Italiens, venus des provinces méridionales, 
ont des gouts et des habitudes de citadins, contractées dans ce pays 
de vie urbaine qu’est I’Italie méridionale. Les originaires de la Véné- 
tie sont, parait-il, meilleurs cultivateurs; pour les autres, ils ne se 
mettent ici 4 l’agriculture que comme ils se mettent aux Etats-Unis 
au travail des mines, sans étre poussés par le désir de s’établir et de 
se créer une petite propriété. Ils restent nomades. Un certain nombre 
d’entre eux réussit a partager son temps entre Saint-Paul et l’Argen- 
tine, ou la moisson est terminée avant que commence a Saint-Paul la 
cueillette du café; un assez fort contingent repart chaque année pour 
Europe, remplacé par de nouveaux arrivants. Parmi ceux qui 
testent, on note une tendance marquée 4 venir s’établir dans les 
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petites villes de lintérieur. Elles ont, en effet, rapidement progressé, 
servant de centres aux fazendas voisines, approvisionnant les colons 
de marchandises, et le fazendaire d’argent. Ces villes ont recueilli 
une partie de la population flottante. 

Je voudrais signaler encore le lien qui existe entre cette organisa- 
tion de la vie rurale et le prodigieux développement de la ville de 
Saint-Paul. Avec cet incessant renouvellement des colons, les fazen- 
daires se trouvent obligés de recruter chaque année de nouvelles 
familles. Pour cela, ils viennent a Saint-Paul. C’est 14 que se débattent 
les contrats entre les propriétaires et les immigrants débarqués la 
veille & Santos; c’est 1a que se réunissent les ouvriers venant de 
Vintérieur et cherchant un nouveau maitre. Saint-Paul est donc un 
marché d’une nature spéciale, un immense marché d’hommes; il est, 
en trés grand, ce que sont, en petit, ces bourgs populeux des Pouilles 
ou de la Sicile, ot les journaliers agricoles, réunis sur la place au 
début de la semaine, sont embauchés par les propriétaires, au cours 
du jour. Certains aubergistes de Saint-Paul ont, parait-il, a linté- 
rieur, des agents qui travaillent a décider les colons & changer de 
fazenda, sachant que, cette résolution prise, ils seront inévitablement 
rabattus sur la capitale. Cette circonstance a servi de bien des fagons 
a la prospérité de la ville, et surtout en assurant 4 ses industries 
naissantes une abondante main-d’ceuvre parmi ces populations, qui 
n’ont aucune propension particuliére au travail agricole. 

La situation de Saint-Paul est trés loin d’étre centrale. La ville ést 
batie presque au rebord méridional du plateau. A vrai dire, Saint-Paul 
et Santos ne forment qu’un seul organisme. L’un est le prolongement 
de l'autre. La disposition naturelle du sol, la raideur des pentes du 
plateau, qu’une seule ligne de chemin de fer escalade, a donné a 
Saint-Paul le monopole du commerce extérieur. C’est proprement un 
port, reporté a |’iniérieur des terres. Qu’on réfléchisse au mouvement 
d'affaires que suppose la culture d’un produit presque exclusivement 
réservé 41’exportation. Qu’on y ajoute, enfin, la nécessité d’un centre de 
vie luxueuse et mondaine pour tous les planteurs, dont beaucoup ne 
sont agriculteurs que de date récente, et l’on aura réuni les diverses 
sources de ]’extraordinaire fortune de cette ville. 

Tel est, en quelques lignes, le tableau de la vie économique de 
VEtat de Saint-Paul. J’ai voulu montrer comment les travaux de la 
Commission géographique nous permettent de mieux connaitre le 
cadre de cette vie et de mieux la comprendre géographiquement. 


PrerRE Denis, 
Agrégé d'histoire ct de géographie. 


344 


il, — NOTES ET CORRESPONDANCE 


ALBERT DE LAPPARENT 


C’est avec une douloureuse surprise que le monde savant apprenait, le 
4 mai dernier, la mort presque subite d’ALBEeRT DE LappareEnt, enlevé, aprés 
une courte maladie, a l’affection de sa nombreuse famille et a l’unanime 
sympathie de ses collégues de l'Institut. Les Annales de Géographie, auxquel- 
les Villustre géologue n’avait cessé de porter un vif intérét depuis |’ori- 
gine, comme en font foi les articles qu'il a publiés ici méme‘, sont particu- 
liérement touchées par cette perte inattendue, qui prive la science francaise 
d'un de ses représentants les plus éminents et les plus universellement 
estimés, l’un de ceux qui, en méme temps, ont le plus largement contri- 
bué a répandre dans le public des idées justes sur le globe terrestre, son 
histoire et son évolution. 

ALBERT-AUGUSTE DE LAPPARENT, né a Bourges, le 30 décembre 1839, avait con- 
servé jusqu’a ces derniers temps une santé robuste : peu d’hommes, autant 
que lui, donnaient a leur entourage impression d’un parfait équilibre 
physique et moral. Il y a quelques mois a peine, en le voyant encore si 
alerte et si jeune d’aspect, nul n’edt songé a lui attribuer les soixante-huit 
ans d’age qu'il revendiquait, trés simplement, dans l’intimité. Une longue 
activité semblait encore réservée a cette intelligence merveilleusement 
lucide, que secondait un talent de parole et de plume rarement égalé. 

Malgré cette fin prématurée, Ja carriére scientifique d’ALBerT pe Lap- 
PARENT fut des mieux remplies. Entré avec le n° 4 & l’Ecole Polytechnique, 
puis 4 l’'Ecole des Mines, il était nommé ingénieur des Mines en 1864. 
Bientdét apres, Evie bE BeAvumonr, son maitre, l’attachait au Service de la Carte 
Géologique de la France, qui venait d’étre organisé; c’est comme colla- 
borateur de ce Service qu'il eut l'occasion de parcourir en tous sens le 
Bassin parisien et qu’il attacha son nom a l’étude monographique du Pays 
de Bray, dont les résultats ne furent publiés que plus tard (4879). En méme 
temps, Devesse l’associait 4 la rédaction de sa Revue de Géologie, insérée 
chaque année aux Annales des Mines, et dont seize volumes ont paru jus- 
qu’en 1880; M™ pg Lapparent se familiarisait ainsi avec le- maniement des 
publications étrangéres et acquérait, dans la critique des @uvres et des 
idées, une maitrise 4 laquelle on a, plus d’une fois, rendu hommage. 

La notoriété dans un cercle plus étendu lui vint aprés 1875, ala suite des 


1. Les grandes lignes de la Géographie physique (Annales de Géographie, IV, 1894-1895, p. 129- 
150); Les oscillations de la céte des Etats-Unis (Ibid., p. 499-500); Dépressions et déserts (V, 
1895-1896, p. 1-14); Les conditions glaciaires du Groenland (Ibid., p. 526-527); Un épisode de 
Uhistoire de la Bar (VI, 1897, p. 79-80); Les grands traits du continent asiatique, d'apreés 
Mr’ Ep. Susgss (XI, 1902, p. 451-456); Le Volcanisme (XII, 1903, p. 385-402); Za Montagne Pelée 
et ses éruptions (XIV, 1905, p. 97-110); Sur de nouvelles mappemondes paléogéographiques (XV, 
1906, p. 97-114). Il y aurait lieu de mentionner également les comptes rendus de divers 
ouvrages de H. R. Mitt (V, 1895-1896, p. 327), de F. Touta (Ibid., p. 427) et de M. pr 
Décuy (XVI, 1907, p. 451-455), ainsi que quelques analyses insérées dans nos Bibliographies. 
— M° bE LapparenT faisait partie du Comité de Patronage des Annales de Géographie. 


ALBERT DE LAPPARENT. 345 


éludes, tout a fait originales, qu’il eut l'occasion d’entreprendre, avec son 
collégue Porier, sur le fond du Pas de Calais, ot il était question d’établir 
un tunnel sous-marin entre la France et l’Angleterre. Ce travail de préci- 
sion, ov il tirait un égal parti de Ja connaissance des rives et des rensei- 
gnements fournis par de nombreux sondages, pratiqués dans le lit méme 
du détroit, et od il appliquait 4 la représentation de l’allure souterraine 
des couches les méthodes géométriques qui lui avaient été suggérées par ses 
levés dans le Pays de Bray, est resté Ja base de tous les projets ultérieurs. 

Vers la méme époque, se produisait, dans la vie de M* pg LapparENT, un 
changement, qui devait exercer une influence profonde sur la suite de sa 
carriére scientifique. Chrétien aussi convaincu que géologue enthousiaste, 
il avait accepté, lors de la fondation de l'Université Catholique de Paris, la 
chaire de Géologie et de Minéralogie (4875); quelques années plus tard, mis 
en demeure par |’Administration d’opter entre sa situation d’ingénieur de 
l'Etat et cette charge nouvelle, il n’hésita pas a sacrifier un avenir qui s’an- 
noncait sous les couleurs les plus brillantes, pour se consacrer tout entier a 
son enseignement. De ses cours, professés dans le modeste local de la rue 
de Vaugirard, devaient sortir peu a peu ces grands ouvrages, qu’il aimait 
lui-méme a présenter comme autant de fruits de l’enseignement libre : 
le Traité de Géologie (1882), le Cours de Minéralogie (1883), et, plus tard, les 
Lecons de Géographie physique (1896), ouvrages qui ont valu a leur auteur une 
réputation universelle, et dont le succés, attesté par de multiples éditions!, 
provoquait de sa part un travail de constante revision: ceux-la seuls peuvent 
apprécier l’écrasant labeur que représente cette refonte perpétuelle, qui 
Vont vu a lceuvre, a la Bibliothéque de la Société Géologique, dépouillant 
les périodiques de toutes Jes parties du monde et pointant sur des cartes, 
au fur et & mesure des découvertes, les gisements nouveaux dont la connais- 
sance lui paraissait offrir quelque intérét. 

A cété d’un Abrégé de Géologie (1886), qui s’adressait 4 un public moins 
restreint et dont six éditions ont également consacré la valeur, il faut en- 
core citer le petit volume qui parut en 1888 sous ce titre : La Géologie en 
chemin de fer. Description géologique du Bassin Parisien. M™ DE LAPPARENT y 
mettait en évidence, mieux qu’on ne l’avait jamais fait avant lui, les liens 
étroits qui unissent l’aspect extérieur du sol 41a nature des masses miné- 
rales; il y caractérisait surtout avec bonheur la plupart des régions 
naturelles, ou « pays », qui se juxtaposent pour constituer la moitié septen- 
trionale de la France. C’est 4 partir de ce moment qu’on le vit préter une 
attention croissante aux questions géographiques? et en particulier aux 
problémes, aussi délicats qu’attrayants, de la Géomorphogénie. Dans ce 
domaine encore trés neuf, les conceptions fécondes des savants américains ne 


1. Cing pour le Traité de Géologie, dont la derni¢re est de 1906; quatre pour le Cours de 
Minéralogie (4° éd., 1908); trois pour les Lecons de Géographie physique (3° éd., revue et aug- 
mentée, xv1 +728 p., 203 fig.,1 pl. en couleurs, Paris, Masson & Ci*, 1907). — Ausujet du pre- 
mier et du dernier de ces ouvrages, voir EMM. DE MarGeErIe, La nouvelle édition [4°] du Traité 
de Sréologie de Mt pz Laprarent (Annales de Géoyraphie, IX, 1900, p. 463-466) ; Ip., Trois nou- 
veaux manuels de Géographie physique (Ibid., V, 1896, p. 335-340). 

2. Il suivait avec une prédilection marquée le progrés des découvertes africaines ; c’est en 
grande partie 4 son influence et a ses conseils que l'on doit les recherches qui ont si comple- 
tement renouvelé la géologie du Soudan et du Sahara méridional, dans ces derniéres années 
(voir ses notes successives, insérées dans La Géographie ct les C. ht. de VAcadémie des Sciences, 


années 1903 et suiv.). 
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sont guére devenues courantes, chez nous, que depuis la publication des 
Lecons de Géographie Physique. 

Le souci de |’élégance et de la clarté, servi par une faculté d’assimilation 

vraiment exceptionnelle, se retrouve dans toutes les euvres écrites qui por- 
tent la signature de M? pe Lapparent. Ces qualités bien francaises lui 
assuraient une place 4 part, comme conférencier et comme vulgarisateur : 
d’innombrables articles, insérés dans Le Correspondant,la Revue des Questions 
Scientifiques, de Bruxelles, etc., et dont quelques-uns ont eu un Fegitinte 
retentissement', témoignent des succes de cette propagande, qui s’exercait 
parfois jusque dans les milieux les moins préparés aux spéculations intel- 
lectuelles. 
- Tant de titres le désignaient tout naturellement aux suffrages de ses 
pairs : ce fut d’abord la Société Géologique de France qui, en 1880, l’appela 
a présider ses séances; ce furent ensuite la Société frangaise de Minéra- 
logie (4885) et la Commission centrale de la Société de Géographie (1895) qui 
Mui firent le méme honneur. Bientét aprés (1897), Académie des Sciences 
lui ouvrait ses portes : il y succédait, dans la section de Minéralogie, a DEs 
Croizgaux. Dix ans plus tard, le 14 mai 1907, une imposante majorité lui 
attribuait le poste de secrétaire perpétuel, rendu vacant parla mort récente 
de Bertuexort. Dans cette nouvelle situation, la sdreté de son jugement et 
la netteté de son langage, jointes 4 une bonne grace qui ne se démentait 
jamais, eurent vite fait de lui conquérir l’estime et la confiance de tous: il 
semblait réaliser, en quelque sorte, le type idéal de la fonction dont il était 
investi; et cependant, par une ironie cruelle, la mort ne lui a méme pas 
permis de s’acquitter pendant une année entiére de cette tache si absorbante 
du secrétariat! 

La renommée d’ALBERT DE LapparEnT s’était répandue bien au dela des 
limites du territoire francais : sans parler de la Belgique et de la Suisse, 
ou il comptait de nombreux amis, que de fois ne |’a-t-on pas vu prendre la 
parole dans les Congrés internationaux de Géologie et de Géographie, a 
Berlin, 4 Londres, et tout récemment encore a Vienne, lors de la réunion 
de ]’ Association Internationale des Académies! Ses communications, souvent 
improvisées dans la langue du pays, et toujours présentées avec autant 
d’esprit que d’a-propos, soulevaient les chaleureux applaudissements de 
auditoire. Au mois de septembre dernier, lorsque la Société Géologique de 
Londres conviait les géologues du monde entier 4 venir célébrer le centiéme 


1. Citons, dansla Revue des Questions Scientifiques : Le Déplacement de l’'aze des Poles a 
L'origine des inégalités de la surfac> du Globe (1879); La Symétrie sur le globe terrestre (1882) 
Le réle du Temps dans la Nature (1885); La nature des mouvements de I'Ecorce terrestre (1890) ; 
La destinée de la Terre ferme et la durée des temps géologiques (1891) ; L’dge des formes topogra- 
phiques (1894); La Géomorphogénie (1895); Les surprises de la Stratigraphie (1904); Les nou- 
veauz aspects du Volcanisme (1905); La chronologie des époques glaciaires et l’ancienneté de 
CHomme (1906). — Dans Le Correspondant : La formation des combustibles minéraux (1886); 
Les Tremblements de terre (1887); Les anciens glaciers (1892); L’équilibre de la Terre ferme (1894) ; 
L'évolution de la Géographie (1896); La Carte de France (1899); Le probléme alpin (1902) ; LD’an- 
cienneté de l’ Homme (1906). — Mentionnons encore, dans La Géographie, une \ecture, qui fut tras 
godtée a l'Institut, sur La Science et le Paysage (VIII, 1903, p. 189-196). Tous ces morceaux, et 
quelques autres du méme genre, mériteraient d’étre recueillis en yolumes : ce sont des 
modéles d’exposition familiére, dont ni le fond ni la furme n'ont vieilli. Par une modestie 
véritablement excessive, la Notice sur les Travaux scientifiques de M' ALBERT DE LAPPARENT, 
préparée par ses soins en 1890 (Paris, Gauthier-Villars et fils, in-4, 29 p. )y ne fait aucune allu- 
sion 4 cctte partie de son wuyre écrite, déja notable alors. 
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anniversaire de sa fondation, ce fut & M" pz Lapparent qu’échut l’insigne 
honneur d’étre, au banquet de cléture, l’interpréte des savants étrangers, en 
félicitant la vénérable compagnie de I’euvre accomplie au cours du premier 
siécle de son existence. Quelques jours plus tard, l'Université de Cambridge 
Jui décernait le titre de docteur honoraire. Ce fut 14, on peut le dire, sa der- 
niére joie scientifique, touchant témoignage de l’admiration que provoquait 
Yceuvre si importante du savant, et aussi de la sympathie qu’avaient su 
éveiller partout le charme personnel et la profonde sincérité d’une nature 
élite. 

Témoin, depuis un tiers de siécle, de l’incessante activité de ce maitre 
inoubliable, celui qu'il voulait bien appeler quelquefois « son éléve » lui 
adresse, ici, un supréme adieu. 

Eva. DE MARGERIE. 


L’EXPOSITION DE GEOGRAPHIE 
ET DE CARTOGRAPHIE COLONIALES 


(Paris, juin 1908) 


Mt N. Aunicoste, directeur de |’Office Colonial, a eu l’heureuse idée 
d’organiser au Palais-Royal (galerie d’Orléans), du 4° au 30 juin dernier, 
une Exposition de cartes, de graphiques, de photographies et de livres con- 
cernant nos colonies. Au succés trés réel de cette Exposition ont contribué, 
— outre la SocriTé pe Gkocrapuiz, la SocikTE pE GEoGRAPHIE COMMERCIALE 
DE Paris et les Librairies Armand Colin, Hachette et Ci*¢ et Forest, — l’Orricr 
TUNISIEN (quelques feuilles de la carte de Tunisie a 1 : 50 000), l’OrFice DE 
L’ALGERIE {la Mitidja en 1830 et en 1906, 4 4 : 50000; la colonisation offi- 
cielle de 1830 a 1906, 41 : 400000; la culture de Volivier, 4 1 : 600000; 
V Algérie scolaire, 4 4 : 400000; le Sahara algérien en 1906, a 1 : 1 000000; la 
feuille d’Alger de la carte d’Algérie 41 : 200000), le Service HYDROGRAPHIQUE 
pE LA Marine (carte de la presqu’ile du Cap Verd et de Ja rade de Dakar, a 
4 : 30000, levée en 1817 par Givry et publiée en 1824), l’Ecole pratique 
coloniale du Parangon, a Joinville-le-Pont, dirigée par M™ le D™ Roussgtau 
(trés « intelligentes » cartes faites par les éléves et relatives a l'industrie 
de la soie dans le monde), Ja Dépéche Coloniale (cartes de Ja mission. Bar- 
THELEMY en Indo-Chine), le Service GkoGRAPRIQUE DU MINISTERE Des COLONIES 
(le Tonkin et le Haut-Laos, 41 : 500000, par Mt le commandant FRIQUEGNON; 
les trois cartes 414 : 500000 de Ja Céte d'Ivoire, de la Guinée francaise et du 
Dahomey, par Mt A. Meunier), le Service GEoGRAPHIQUE DE L’AFRIQUE OCCI- . 
DENTALE FRANCAISE (quelques feuilles de Ja carte du Sénégal a 1 : 1000001), 
Je Service GEOGRAPHIQUE DE L’INDo-Cuine. (quelques feuilles de la carte topo- 
graphique 4 1 : 100000; une feuille de la carte géologique provisoire 4 la 
méme échelle 2). 

1. Voir XVI° Bibliographie 1906, n° 859. 
2. Feuille de That-Khé, levée par le cap* ZeiL, 1907. — Voir XVI° Bibliographie 1906, 


n* 713 et 720 ct G. Zem, Contribution a la géographie tectonique du Haut-Tonkin, feuilles de 
That-Khé, de Pho-Binh-Gia et de Loung-Tchéou (Annales de Géogravhie XVI, 1907, p 430-450; 


carte, pl. x1). 
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Ce n’est pas la premiere fois que l’Office Colonial s’efforce d’intéresser le 
public 4 Vexpansion francaise. On doit étre reconnaissant a M* AuricostEe 
du zéle et de l’activité qu’ila dé ployés pour vulgariser les notions essentielles 
relatives 4 nos colonies. Avant l’exposition récente, il en avait déja organisé 
plusieurs autres (Cartographie, 1904; Produits miniers, 1905; Hygiene 
coloniale, 1907). Il serait 4 souhaiter que cette tradition fit continuée. Un 
peuple colonial doit toujours avoir les yeux fixés sur son domaine d’outre- 
mer. C’est ainsi que se créent les courants d’opinion qui soutiennent lini- 
tiative et l’'activité des gouvernements et des particuliers. 


Quelques envois méritent une mention spéciale. 

_ Enraison de l’action puissante exercée par la Dépéche Coloniale, que dirige 
Mr J.-P. Trouitet, l’exposition organisée par ce journal sollivitait parti- 
culiérement l’altention. La Dépéche Coloniale a créé, désl’origine, c’est-a-dire 
il y a seize ans, un Service spécial géographique. Sous l’habile direction de 
Mt Faépéric Lemoine, professeur a l’Ecole Coloniale, qui rédige, chaque lundi, 
une Chronique géographique fort abondante et fort bien informée, ce 
Service a donné au public un nombre considérable de cartes, publiées, 
chaque quinzaine, depuis huit ans, dans la Dépéche Coloniale illustrée. C’est la 
qu’ont paru les 26 cartes exposées au Palais-Royal, dans lesquelles M' le lieu- 
tenant BarTtHéLewy synthétise, d’une fagon trés expressive, les résultats de 
sa mission en Indo-Chine et son projet de voie ferrée de pénétration!. Les 
cartes du lieutenant BantHtLemy, trés simples et trés claires et accompagnées 
de courtes et substantielles notices, mettent en pleine lumiére, grace au 
judicieux emploi d’un ombrage rougesur fond noir, les faits géographiques 
et économiques favorables & la thése proposée par l’explorateur. Elles 
font penser et sollicitent vivement la conviction. 


Mr Mavatce Gurrroy, qui est banquier a Paris, a consacré ses loisirs a 
lexploration de la Guyane. Il n'y a pas fait, comme chargé de missions des 
Ministéres des Colonies et des Affaires étrangéres, moins de cing voyages 
(1895-1896, 1897-1898, 1900-1904, 1904, 1907-1908). Il en a rapporté diverses 
études? et deux cartes qui étaient exposées au Palais-Royal. Toutes 
deux sont a4 : 500000. Elles sont ainsi comparables a la carte hollandaise 
publiée par W. L. Lotu en 1899*%. La premiére a été gravée et imprimée par 
Erhard *. La seconde est encore manuscrite; nous avions sous les yeux le 
tracé original de la main de l'auteur. Elle complete et elle rectifie sur cer- 
tains points la précédente. Il serait superflu d’insister sur les difficultés d'un 
pareil travail, dont ’accomplissement fait honneur au zéle de M" Gurrroy. 
La forét vierge, qui, par ses palétuviers, commence dans la mer et qui 
couvre tout l’intérieur du pays, oppose au cartographe, comme au voyageur, 
un obstacle constant. La carte a été faite en canot et par cheminement 
sous bois. Parfois, des triangulations & longue portée ont été opérées; il a 
fallu, en ce cas, faire déboiser des crétes, travail difficile et codteux. Les 
instruinents employés, fournis par la maison Richard, ont été la boussole 


1. Voir Annales de Géographie, XVII, Chronique du 15 mars 1908, p. 191-192. 
2. Vois N/* Bibliographie 1904, n® 863. 

3. Voir LX¢ Biblicyraphie 1899, n° 909 B. 

4, Paris, 1901. — Voir Xle Bibliographie 1901, n° 857. 


EXPOSITION DE GEOGRAPHIE COLONIALE. 349 


a alidades, le télémétre et la jumelle-télémétre. Dans ces conditions peu 
favorables, un travail cartographique ne saurait étre parfait. La carte, au 
reste, est claire et sobre. Mais pourquoi n’est-elle point accompagnée d’une 
notice expliquant pour quelles raisons, en cas de divergence, l’auteur a 
préféré tel tracé a tel autre? 

Le Gouvernement de la Guyane francaise prépare une carte qui, 
parait-il, visera surtout la délimitation des propriétés et des concessions. 
Ce serait regrettable. On doit souhaiter ]’établissement d’une bonne carte 
géographique et, dans la mesure du possible, topographique. 


Le Commissariat général du Congo a exposé la Carte du Chari, dressée 
par Mt l’administrateur G. Brug (4905-1906), sur l’ordre de Mt le Commissaire 
général Genriz, et éditée aux frais de la colonie. A vrai dire, elle mériterait 
plutot le nom de carte de la région entre Oubangui et Chari. Elle est cons- 
truite a l’échelle de 4 : 200000 et comprend 49 feuilles, la premiére renfer- 
mant un tableau d’assemblage. Ce travail fait grand honneur a M® Brug. 

La carte est une carte de reconnaissance. Elle constitue la synthése des 
travaux topographiques de 65 explorateurs, fonctionnaires ou officiers, qui 
ont sillonné le pays de leurs itinéraires de 1894 a juillet 1904. L’ossature 
en est formée par un réseau astronomique de 153 latitudes et de 96 longi- 
tudes. La majeure partie de ces positions a été déterminée par M* Bruex 
au théodolite (circumméridiennes, pour les latitudes, et, pour les longi- 
tudes, par transport de temps presque toujours en circuit fermé au moyen 
de 2 ou 3 montres de torpilleur) et parfois au sextant. 

Les travaux de Mt l’enseigne de vaisseau Dy# (Mission Marcuanp) ont 
servi de base pour la zone voisine de l’Oubangui, et ceux de M* F. Fourzau 
(Mission saharienne) ont été utilisés pour le cours du Chari. Les résultats 
définitifs dela Mission de délimitation du Cameroun (Mission Mott) montrent 
que la zone Lai-Damtar est entachée d’une erreur systématique de 4’ 30”, 
toutes les positions étant a reporter vers ]’Ouest de cette quantité. Pour les 
latitudes, la concordance atteint les 30”. 

Les altitudes ont été déterminées au moyen du barométre holostérique, 
en rayonnant autour de puints centraux, oi l’on observait simultanément un 
barométre Fortin et un barographe. L’altitude absolue de Fort-Crampel a 
été calculée au moyen d’observations simultanées faites durant 11 mois a 
Libreville et 4 Duala (Cameroun). Les résultats obtenus (450 et 443 m.) sont 
trés concordants. La moyenne (448 m.) a été adoptée. 

La projection employée est celle de Fiamsteep, modifiée par le colonel 
Bonne, le méridien central étant le 15° E de Paris. 


Parmi les envois du Service GEOGRAPHIQUE DU MINISTERE Des COLONIES, nous 
avons-particuliérement remarqué la carte du Dahomey en 4 couleurs, dressée 
a échelle de 1 : 500000 par M" A. Meunier. Elle forme 3 feuilles. 

La construction de cette carte a eu pour bases les positions astrono-- 
miques déterminées par M" le commandant Pts, pour les parties voisines de 
Ja Nigeria et du Togo, et par Mr le capitaine Tituo, pour Kotonou, Kandi, 
Gaya et Niamey. L’auteur a utilisé les levés réguliers de Mr le capitaine 
Fourn et de l’Etat-major du corps expéditionnaire (1893-94), ceux du colonel 
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suyon et de la Mission du chemin de fer, ceux aussi de Mr" le capitaine 
TixH0 le long du Niger. Ils ont été complétés par les itinéraires et les tra- 
vaux de MM'* le commandant Dusssr, le lieutenant de vaisseau Brisson, le 
capitaine Camsrgr, les lieutenants Baup, Dror, Vermzerscu et les administra- 
teurs Broussgau, Devitte, Goper, Le GArrgrés et Porrer. Enfin, pour 1< 
Nigeria et le Togo, Mt Meunier s'est servi des cartes anglaises et allemandes 
les plus récentes. 

Avant le travail de Mt Meunter, nous ne possédions que deux cartes d’en- 
iemble : celle du Bas-Dahomey, dressée par l’Etat-major du Corps expédi- 
jionnaire en 1894, et celle du Haut-Dahomey, due a M* le commandant 
Deceur. On peut mentionner encore la carte du cercle de Savalou par 
Mr Gopet et celle du chemin de fer par Mt le capitaine CamBiEr. 

Une partie parait définitive. C’est celle qui a été construite d’aprés les 
levés de M® le capitaine Fourn, dont le travail topographique a la planchettc 
est de tout premier ordre. Cette région, qui s’étend entre Kotonou, Toffo 
et Tchaourou, a étérattachée a la position de Kotonou donnée par M* TiLgo. 
Si cetle posilion n’était point délinitive, il suffirait de déplacer en masse 
les levés de M* Fourn. 

La carte de Mt A. Meunigr est la premiére carte générale du Dahomey. 
Construite en 1906, elle a été constamment modifiée et tenue a jour jus- 
qu’au mois de mai 1908. Elle est trés compléte et parait trés exacte, sauf 
peut-étre pour la partie Ouest, appuyée sur les positions un peu incer- 
taines données par M° PLE. Sans étre définitive, elle constitue un progrés 
réel et fait honneur a M" Meunizr, déja connu par plusieurs travaux carto- 
graphiques importants. 


Une exposition tout particuliérement intéressante était celle de quelques- 
unes des feuilles de la carte du Niger! entre Bammako et Tombouctou, 
ceuvre de M* le lieutenant de vaisseau Le BLévec, chef dela Mission hydro- 
graphique, et de ses collaborateurs, MM" les enseignes de vaisseau BuNcE, 
Lerranc et Mixtot et MF le lieutenant d’artillerie coloniale Creac. 

Le Niger, avec ses 3967 km., dont 28+5 en terre francaise, n’est pas une 
voie commerciale négligeable. Malheureusement, le régime en est trés irré- 
gulier (de 704 4800 mc. par seconde a Koulikoro), et,sans parler des bancs 
de sable, des rapides barrentle fleuve de Bammako a Koulikoro etd’Ansongo 
a Niamey. On pouvait voir & la galerie d'Orléans les plans et les photo- 
graphies des redoutables rapides de Sotuba et de Kenié, en aval de 
Bammako. 

Dans ces conditions, la nécessité d’étudier en détail le fleuve et son 
régime, d’en dresser une carte précise, d’en déterminer le chenal na vigable 
et de baliser, ou méme parfois de dérocher celui-ci, était évidente. C’est 
pourquoi M" legouverneur général Rovuwe, dont!’action a été si féconde pour 
le développement de l’Afrique Occidentale francaise, créa la Mission hydro- 


1. Cette carte, qui est en cours d’exécution, comprendra environ 50 cartes en 6 albums : 
1* section Kouroussa-Bammako; 2° Bammako-Mopti ; 3° Mopti-Tombouctou; 4° Tombouctou- 
Gao ; 5° Gao-Niamey; 6° de Niamey 4 la frontiére anglaise Les « cartes de navigation » seront 
a 1 :20000;les plans particuliers (barrages, seuils, points dangeroux, etc.),&@ 1: 10 000; les 
marigots ou affluents, & des échelles variées; il y en a déja quelques-uns do publiés a1 : 2500 
et 1: 2000. Les points astronomiques déterminés par MM™ Le Bévec et Scawartz, Koulikoro, 
Tombouctou Kayes ct Bammako, serviront de base a I'établiss cment général de la carte. 
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graphique dirigée de 1903 a 1907 par M" LE Buivec. Cet officier s’est admira- 
blement acquitté de sa tache !. 

Les résultats obtenus, résultats scientifiques et pratiques, ont été des 
plus importants. En premier lieu, l’hydrographie du Niger a été faite com- 
plétement de Bammako a4 Tombouctou (971 km.) et préparée pour les sec- 
tions Tombouctou-Niamey (909 km.) et Kouroussa-Bammako (442 km.). En 
outre, depuis le 1° juillet 1903, fonctionne, sur 900 km.,'un service régulier 
entre Koulikoro, terminus du chemin de fer Kayes-Niger, et Kabara, port 
de Tombouctou. Ce service est assuré, pendant environ dix mois chaque 
année, par les vapeurs « Mage », « Ibis », « René Cuillié » et « Jules Davoust » 
et par des chalands durant les deux mois de basses eaux. Des photographies 
et des plans de ces divers types de bateaux étaient exposés au Palais- 
Royal. : 

Les diverses parties de la carte ont été dressées : pour la section Bam- 
mako-Barkabougou (358 km., comprenant les grands rapides), par M* Lr 
Biévec; pour la section Barkabougou-Diafarabé et pour le marigot de 
Diaka, par Mt Crerc; pour la section Diafarabé-Mopti, par M' Bunce; pour 
la section Mopti-Tombouctou, par Mt Lerranc. Un travail spécial a été fait 
pour le lac Dhebo et pour le cours inférieur du Bani par M™ MILLor. 

' Ces cartes sont trés claires, toutes en noir et blanc. Les sondages portés 
sont extrémement nombreux. Partout, le chenal navigable est parfaitement 
indiqué aux diverses époques de l’année. Les échelles sont différentes sui- 
vant les régions; les parties difficiles sont naturellement plus détaillées. 
Elles font ainsi pendant au bel Atlas du fleave Sénégal: publié en 1905 par le 
lieutenant de vaisseau Mazzran?. 

Pau Paivat-DESCHANEL. 


QUATRIEME EXCURSION GEOGRAPHIQUE INTERUNIVERSITAIRE. 


La quatriéme Excursion géographique interuniversitaire, a laquelle ont 
pris part trente-cing étudiants et professeurs, venus de Bordeaux, Caen, 
Lille, Lyon, Nancy, Paris, Rennes, a eu lieu cette année du 5 au 10 juin, 
sous la direction de Mt A. DemancEon, professeur a l'Université de Lille. Le 
programme, trés étudié, faisait une part égale 4 la Géographie physique et 
a la Géographie humaine. Il comportait |’étude de la. Flandre, du Boulonnais 
et de.la céte de la Mer du Nord etde la Manche, depuis Dunkerque jusqu’au 
Tréport. Les observations faites pendant ce voyage et 4 son occasion four- 
niront, sans doute, matiére a des publications ultérieures. Nous nous conten- 
terons, pour en fixer le souvenir, de résumer ici le programme qu’avait 
rédigé M? DEMANGEON et qui a été suivi de point en point. 


Venprep!, 3 Juin. Matinée. La Flandre. Les monts de Flandre. La culture 
flamande. — Départ de Lille en chemin de fer pour Bailleul. Le paysage 


1.M' Le Bievec avait fait son apprentissage sur le Mékong, ov il avait continué, en colla- 
boration avec M' Mazeran, la mission hydrographique de MM" Simon et Le Vay (voir Biblio- 
graphie de 898, n° 575). 

2. Voir XV* Bibliouraphie 1905. n® 25° 
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flamand, avec les fermes wallonnes. Laplaine dela Lys: fossés, eaux stagnan- 
tes. Terrasse qui la limite et sur laquelle s’alignent villes et villages. — Baii- 
leul et ses grapperies. — La campagne flamande. Les houblonniéres. Etude 
d’une ferme de type flamand a Saint-Jans-Cappel. Répartition de la popula- 
tion. — Les monts de Flandre; leur constitution; l’alignement W-E et les ali- 
gnements SSW-NNE: directions subséquente et conséquente. Signification 
de ces monts dans le relief. L’hypothése de la « Cuesta ». Originalité de ces 
monts au milieu du paysage flamand : le sable, la végétation, les métiers a 
tisser. En voiture du Mont des Cats & Hazebrouck. — Chemin de fer jusqu’a 
Saint-Omer. 

Apris-Mip1. Autour de Saint-Omer. Les hauteurs de l’Artois. La vallée de 
Aa. Terrasses et captures. La grande culture de l’Artois. — La ferme de Ber- 
ceaux 4 Longuenesse (240 ha.). Le sol, la main-d’ceuvre, loutillage. Fonction 
agricole ; fonction pastorale. — Le paysage de la craie et du limon. Grou- 
pement des habitations. Culture intensive. — La plaine de Saint-Omer. Le 
sol, les marais, la culture maraichére. — La vallée de l’Aa. Coudes brusques 
de cette vallée. Hypothése d’une capture a Arques : vallée séche. Terrasses 
de cailloutis : ballastiére d’Ambricourt. Le seuil des Fontinettes. L’ascenseur 
des Fontinettes (canal). Industries de la vallée de l’Aa. — Retour a Saint- 
Omer. 


Samen1, 6 Juin. Elude de la « Cuesta » septentrionale du Boulonnais; Bas 
Boulonnais, depression de Licques; affleurements primaires des environs de Ferques 
et de Rinzent. — De Saint-Omer a Lottinghem en chemin de fer. Montée 
a la cote 207m. Vue sur le Bas Boulonnais: traits généraux de la topo- 
graphie. Preuves d’un cycle d’érosion post-crétacé et antérieur au Pliocéne 
moyen. Le cycle d’érosion actuel, son cuvre, son état d’avancement. — 
Traversée du coin oriental du Bas Boulonnais ; étude anthropogéographique 
du Bas Boulonnais. Individualité régionale; établissements humains, leur ré- 
partition, la maison rurale; économie rurale, type de culture dérivé du type 
pastoral ; élevage du cheval. — La dépression de Licques ; en petit, type topo- 
graphique du Bas Boulonnais; influence des anticlinaux sur la topographie ; 
fragments de la pénéplaine prépliocéne. —Au Ventu d’Alembon, témoin de 
l'ancienne pénéplaine. Vue sur la dépression de Licques. Au signal de 
Fiennes, vue sur la Plaine Maritime; aspect particulier du Bas Boulonnais 
septentrional. Au Ventu de Caffiers, dislocations faisant affleurer le terrain 
primaire. De Caffiers 4 Rinxent : traversée du Crétacé, du Dévonien, du 
Carbonifére; accidents tectoniques. La Vallée Heureuse. Carriéres et mine- 
rais. — Chemin de fer de Rinxent a Calais. 


Dimancue, 7 Juin. Dunkerque. La flore littorale; la culture des polders; 
le port. — Matinég. En chemin de fer de Calais 4 Dunkerque. — La flore du 
littoral a l’W de Dunkerque; ses différents faciés. Vase de la plage; digue; 
champs cultivés; sable des dunes intérieures. — Notions sur la formation 
de la Plaine Maritime. — Visite de la ferme Standar, type d’exploitation de 
la Plaine Maritime. La protection des digues; les incursions marines; les 
polders. Le bétail; le lin; le blé; l’avoine; les pois. 

Apris-Mip1. Le port de Dumke — 1° Le Vieux Port. L’ancien havre. 
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Bassin de l’arriére-port. Bassin du Commerce: relations avec Londres. Les 
« Islandais » et la péche. Bassin de la Marine : relations avec Rotterdam, 
Hull, Leith, Goole; cabotage. — 2° Le Nouveau Port. Les bassins de Freycinet. 
La Chambre de Commerce. Les Chargeurs Réunis. La Compagnie des Bateaux 
a vapeur du Nord (relations avec ]’Algérie). La Zuid-Amerika Lijn. Les entre- 
pots; Poutillage hydraulique ; la Gare maritime; l’écluse Trystram. Relations 
avec l’Espagne, avec la Russie; le trafic transatlantique. — 3° Le chenal; la 
rade; le port d’échouage. L’écoulement du territoire wateringué. La rade; 
les banes de Flandre. Projets d’agrandissement du port. Les chantiers de 
construction. Caractéristique du port de Dunkerque; jonction avec les 
canaux intérieurs. — Retour a Calais. 


Luno1, 8 Juin. La céte de la Mer du Nord et de la Manche, de Calais a 
Ambleteuse. — Matinkée. Départ de Calais a pied. Les cordons littoraux : étapes 
de la retraite de la mer. Polders; digues; ancienne crique de Calais. La 
digue de Sangatte. La plage actuelle (tourbe sous-marine) ; régularisation 
du littoral. La plage soulevée de Sangatte; conclusion a en tirer pour I’évo- 
Jution de la céte. Les falaises crayeuses du Blanc-Nez. — Les Noires-Mottes : 
Vue sur la Plaine Maritime, sur le paysage de craie, sur la baie de Wissant. 
— La baie de Wissant. Débouché ala mer de la dépression périphérique du 
Boulonnais; assises infracrétacées. Plaine cétiére de Wissant : tourbe sous- 
marine; régularisation du littoral. | 

Apres-Mip1. Achévement de létude de la plaine cétiére de Wissant. 
— Etude de la ferme Geneau de Lamarliére, 4 Framzelle. Les batiments; les 
cultures. Réle de la pdture; vaches laitiéres, vaches herbagéres, veaux; 
élevage du cheval; le troupeau de moutons. — Le cap Gris-Nez. Les anticli- 
naux et la formation des caps. Type de falaises. — Etude des « Crans » : 
vailées suspendues, accidents tectoniques, érosion. — La plage a partir du 
Cran aux Q&ufs: falaises, comblement des anses, formation des caps, ondu- 
lations des couches. Conclusions sur l’évolution de la céte. — Dunes 
d’Ambleteuse et estuaire de la Slack. Le comblement. — En voiture et en 
chemin de fer d’Ambleteuse 4 Wimereux et a Boulogne. 


Maro, 9 Juin. Boulogne: le port et la céte. —Matinéx. Etude du port dé 
Boulogne. — L’estuaire ; les communications avec l’intérieur ; le manque de 
place. — Le Bassin a flot. Péche. Cabotage. —La Gare maritime : Boulogne, 
port de grande vitesse pour voyageurs et colis-postaux ; relations avec 
lAngleterre. Le Port de Marée: le commerce du port. L’avant-port. Le 
chenal. La péche a Boulogne: valeur du personnel; perfectionnement des 
bateaux et des engins de péche ; variété des péches ; commerce du poisson. 
Le Port extérieur. Les conditions naturelles du port de Boulogne; le port 


en eau profonde ; les escales des transatlantiques. — Projets d’agrandisse- 
ment en cours d’exécution. 
Apris-Mipt. Etude de la céte de Wimereux a Boulogne. — L’estuaire: du 


Wimereux: ancien cordon littoral ; nouveau fait pour expliquer |’évolution 
de la céte. — Les falaises de sable et de grés; les falaises d’argile. L’anti- 
clinal et le Cap de la Créche. Les ondulations du Nord de la France. — En 
chemin de fer de Boulogne a Saint-Valery-sur-Somme. 


ANN. DE GEOG. — XVII° ANNEE. 23 


354 NOTES ET CORRESPONDANCE. — 


MercrepI, 10 Juin. La baie de Somme, les Bas Champs, les falaises de 
Craie. — Matin&e. La baie de Somme et les Bas Champs. — L’estuaire de la 
Somme: le dépdt des alluvions; l’influence de la mer sur la baie. — Les 
digues des Bas Champs, le sol, les cordons de galets ; leuvre du desséche- 
ment. La culture des Bas Champs. — La Pointe du Hourdel : les galets. La 
position de Cayeux et le cordon littoral. Le'Hable d’Ault. — A Onival, 
preuves du progrés de la mer sur le cordon littoral. L’ancien littoral, la 
falaise morte. Conclusions générales sur l’ensemble des « Plaines Mari- 
times » étudiées pendant ]’excursion. 

Aprits-Mipt. Etude des falaises de Craie. — D’abord, itinéraire au sommet 
de la falaise : les valleuses; la démolition des falaises par en haut; le pay- 
sage du Vimeu. Ensuite, itinéraire sur la plage. Les modes de démolition 
des falaises : réle des fentes de la roche; l’usure de la plage. Observations 
tectoniques. L’estuaire de la Bresle. L’établissement maritime du Tréport. 
— Fin de l’excursion. 


LE NOUVEAU TERRAIN HOUILLER DU NORD DE LA BELGIQUE 


Les villes et agglomérations de Liége, Namur, Charleroi et Mons jalonnent, 
a la surface, les richesses houilléres de la Belgique, connues de longue date. 
La bande élargie les réunissant, légérement incurvée vers le Nord, trace a 
peu prés la projection sur le sol de ce terrain houiller. Il s’étend, en lon- 
gueur, de |’Est vers l'Ouest, entre les frontiéres allemande et francaise. Du 
Nord au Sud, dans sa partie comprise entre Liége et la France, sa largeur 
atteint au maximum 10 a 12 km., pour se réduire, parfois, 4 quelques kilo- 
métres et méme s’étrangler tout a fait un peu a l'Est de Namur. De Liége 
vers la frontiére allemande, il s’épanouit, au contraire, jusqu’au Nord de 
Visé et sous le plateau de Herve, comme pour affirmer sa continuité avec le 
riche bassin des Provinces rhénanes et de la Westphalie. 

Sa production annuelle atteint de 23 4 25 millions de tonnes, et ce n’est 
pas sans appréhension qu’il faut envisager une période prochaine de stagna- 
tion dans cette production et, aprés elle, une période de décroissance. Les 
meilleurs produits sont généralement extraits les premiers, et, déja, l’on 
constate un déplacement dans les tonnages des qualités qui contribuent a 
la production annuelle ci-dessus chiffrée. 

De la partie occidentale de cet ancien bassin houiller belge, il suffit de 
retenir que son prolongement est représenté par notre précieux bassin 
houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Si l’on pousse plus loin, dans la méme 
direction Ouest, on rencontre, en |’état actuel des connaissances, le nouveau 
bassin de Douvres, ou plus exactement du Kent}, et, plus loin encore, aprés 
avoir franchi le Wealdien et le Crétacé du Sud de la Grande-Bretagne, dont 
les stratifications sous-jacentes n’ont jusqu’a ce jour rien fait connaitre, 
bien qu’on admette encore la possibilité d’y rencontrer le Houiller, les 


1. Voir: Ep. Lozt, Le nouveau terrain houiller du sud-est de la Grande-Byet 
graphie, XVI, 1907, p. 145-162; carte et coupes, fig. 14). wale Batis 
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riches bassins, trés développés, baignés par le Canal de Bristol et le terrain 
houiller du Sud de I’Irlande. 

C’est surtout vers l’Est qu'il convient de diriger l’'attention. Le synchro- 
nisme de cet ancien bassin houiller belge et du bassin houiller de la West- 
phalie ne semble pas douteux. Un examen détaillé permettrait, bien que les 
veines de houille n’aient pu étre identifiées, de signaler ‘des marques non 
équivoques de parenté, entre lesquelles, cependant, on reléve une différence 
importante : tandis que la largeur (du Nord au Sud) du premier bassin 
n’atteint pas, sauf dans son épanouissement vers l'Est, plus d’une douzaine 
de kilométres, le second, dans sa partie bien connue, excéde, dans le méme 
sens, 30 km. et semble méme se prolonger plus au Nord, sous des forma- 
tions postérieures au Carboniférien. 

Cette constatation, tout d’abord assez troublante, conduisit 4 ’hypothése 
que la formation westphalienne pourrait bien se prolonger 4 l’Ouest de la 
frontiére allemande, pénétrer dans le Limbourg hollandais et le Nord de la 
Belgique, sous les épaisses formations plus récentes et s’étendre au Nord du 
bassin belge, anciennement connu et déja trés exploité. La découverte de 
la partie septentrionale du bassin de la Ruhr, en 1875, et la constatation 
de l’épaisseur et de Ja régularité des couches, dans la direction du Nord, 
encouragérent les partisans de cette hypothése. 

Un besoin de généralisation s’impose a la science; aussi admit-on assez 
yolontiers que des relations, analogues a celles constatées pour l’ancien 
terrain houiller belge, pourraient bien exister entre les bassins allemands 
et ceux du Yorkshire, du Nord de l’Angleterre et méme de |’Ecosse. La, 
comme en Allemagne,'plus on avance vers le Nord, plus aussi la régularité 
et la richesse des bassins sont constatées. La continuité des dépéts sédi- 
mentaires et des plis de l’écorce terrestre, ainsi que le parallélisme de ces 
plis, vinrent renforcer et développer l’hypothése. Un pli comprend l’ancien 
terrain belge, avec ses prolongements a |’Est et 4 Ouest, un autre pli, en 
certaine mesure paralléle, comprend les récentes découvertes faites vers le 
Nord, dans ie Limbourg hollandais, le Limbourg belge ou la Campine, et 
aussi, bien qu’a un moindre degré, dans la province d’Anvers. 

Il y a longtemps, certains disent des siécles, des recherches houillérés 
ont été faites dans le Limbourg : plusieurs exploitations sont méme citées, 
notamment celle de Kerkrade, devenue la propriété de l’Etat belge, puis de 
YEtat hollandais, et cédée par ce dernier au Chemin de fer d’ Aix-la-Chapelle 
a Maastricht. Elle aurait été établie sur l’emplacement ou dans le voisi- 
nage d’un trés ancien puits; on va jusqu’a donner la date de 4113. Les 
recherches pratiquées aux époques éloignées et trés longtemps aprés ont 
conservé un caractére empirique. C’est seulement en 1873 que M* GuiLLAUME 
Lampert, professeur a l'Université de Louvain, ouvre en Belgique l’ére des 
recherches réellement scientifiques, auxquelles il vient d’étre fait allusion. 

Dans un rapport de 1876, désormais célébre, il retient la double consta- 
tation de l’accroissement de la régularité et de la richesse des bassins alors 
connus, en avancant vers le Nord, et lui attribue une grande portée pour les 
explorations futures. Toutes les fois, écrit-il, que la partie déja connue 
présentera de grandes dislocations, de nombreux changements d’inclinaison 
et de fortes pentes, il y aura lieu d’explorer la partie Nord jusqu’a une 
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grande distance, pour s’assurer ‘si le bassin principal régulier ne s’y trouve 
pas. De plus, il insiste sur l’utilité de pratiquer des recherches dans le Lim- 
bourg hollandais et le Nord de la Belgique. 

Sans renier le passé, méme dans ses erreurs, car les erreurs apportent 
parfois un précieux contingent aux efforts utiles de l’humanité, il faut attri- 
buer a M* Guittaume Lambert |’idée maitresse qui devait conduire 4 la décou- 
verte du bassin houiller du Nord de la Belgique et associer 4 son nom celui 
de son éléve, M' Anprké Duxont, devenu également professeur a l'Université 
de Louvain, qui contribua beaucoup a la faire prévaloir!. Leur cuvre est 
Vautant plus remarquable quwils dotent leur pays de nouvelles ressources, 
alors que les anciennes accusent des signes de défaillance, et que le charbon 
n’est pas, comme on le verra, le seul élément de prospérité a retirer des 
récentes découvertes. 

La nécessité de dire quelques mots des perspectives ainsi ouvertes a la 
Belgique ne permet pas d’insister, autant qu’il conviendrait, sur les concep- 
tions d’ordre purement scientifique qui produisirent de si heureux résultats, 
Nous ne pouvons que renvoyer a divers ouvrages ?. 


La période héroique des recherches concernant le terrain houiller du 
Nord de la Belgique est, sinon terminée, du moins trés avancée. En 
mars 1906, 65 sondages avaient fouillé, d’abord jusqu’aux profondeurs de 
600 4 700 m., puis jusqu’d 1 000 et 1 200 m., la région s’étendant dela partie 
du cours de la Meuse située entre la boucle d’Elsloo (Nord de Maastricht) et 
Eelen (Sud de Maeseyck), jusque vers la route de Lierre, Emblehem, San- 
thoven, Zoerzel et Oostmalle, soit jusqu’a 15 km. a |’Est d’Anvers. 

La région ainsi étudiée comprend le Limbourg belge et une faible partie 
de la province d’Anvers. Elle représente une zone, en grande partie conces- 
sible, de 80 km. de l’Est 4 l'Ouest, sur 12 4 20 km. du Nord au Sud. Sa 
superficie atteint 825 kmq., dont plus de la moitié se trouve dans le Limbourg 
belge*. Sa limite Nord est déterminée par une ligne presque droite, allant 
de l’Est vers l’Ouest-Nord-Ouest, en passant par Eelen, le Sud-Est d’Opoe- 
teren, Baelen, Moll, Viimmeren et le Nord d’Oostmalle. L’effort, comme on 
le voit, a été considérable. 

La limite présumée des derni¢res couches recoupées par les sondages 
s’étend vers le Sud, jusqu’é une ligne passant par la boucle d’Elsloo, 
Opgrimby, le Sud de Sutendale, 4 km. au Nord d’Hasselt, le Nord de Stock- 


1. Plusieurs noms seraient encore a citer, notamment celui de M' MALHERBE. 

2. Voir sur ce sujet les ouvrages spéciaux de géologie, et plus particuli¢rement : GUILLAUME 
LamBert, Rapport sur le nouveau bassin houiller découvert dans le Limbourg hollandais, 1876 
réimpression de 1902, suivie d'un supplément et accompagnée de cartes et coupes; — ANDRE 
Dumont, A propos du Bassin Houiller du Nord de la Belgique, Notice sur le nouveau bassin houil- 
ler du Limbourg hollandais, réédition de 1902, qui contient aussi un Rapport de Mt von DEcHEN, 
avec cartes et coupes, Bruxelles, E. M. et F. Ramlot, Librairie scientifique,"1902; — X. Srai- 
NIER, Des relations génétiques entre les différents bassins houillers belges (Annales des Mines de 
Belgique, IX, 1904, p. 411-450; et aussi Bull. Soc. belge de Géol..., XVIII, 1904, Mém., p. 187- 
205) ;— M. Louzst, A. Hasets et H.Forir, Htude géologique des sondages exécutésen Campine et 
dans les régions avoisinantes (Ann. Soc. géol. de Belgique, XXX, 1902-1903, p. M 101-M 178, pl. 1- 
xv); voir Annales de Géographie, XVI° Bibliographie 1906,'n° 512. 

2. Des chiffres plus élevés, 1050 4 1 200 kmq., ont été donnés dans un document du Gouver- 
nement, communiqué au Sénat belge a !’occasion de la discussion de la ioi sur les Mines. En 
raison de l'aléa que présentent encore les découvertes, nous avons cru préférable de nous en 
tenir, quant 4 présent, au chiffre indiqué ci-dessus. ; 
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roye, Lummen, Deurne et, plus vers l'Ouest, en affectant une direction 
Nord, par Hersselt et Tongerloo, d’ou elle reprend sa direction Ouest entre 
Herenthout et le Sud de Santhoven. Quant a la limite Sud du Calcaire carbo- 
niférien, on présume qu'elle peut étre tracée comme suit, de la Meuse vers 
Ouest : Lanaeken, Nord des localités de Bilsen, Wintershoven, Nieuwer- 
kenken, Geet-Betz et Vaenrode, pour se diriger de ce point en ligne droite 
sur Emblehem!. 


Bien que l’ére des découvertes ne soit pas close, les constatations relevées 
permettent d’embrasser l'ensemble et d’interpréter les résultats. C’est ce 
que M* Lucien Denoét a tenté de faire dans son travail publié aux Annales 
des Mines de Belgique. Déja nous en avons rendu compte succinctement?. 

Cing, ou méme six groupements ont été considérés par M' DenoéL; nous 
en reléverons seulement les principales caractéristiques : 

4° Région Nord, de la Meuse a Helchteren (soit 28 km.). — Le faisceau est 
d’une épaisseur de 500 m., aux profondeurs limites de 500 4 1000 m. II 
comprendrait 10 couches exploitables, groupées par 2 ou 3 et, séparées par 
de grandes « stampes » (schistes de couleur claire). Puissance totale de ces 
veines : 8 m.; quelques-unes mesurent plus de 1 m. Cela représente, par 
100 m. traversés, seulement i™,60 de houille. Cette houille est de la nature 
dite 4 gaz, 4 longue flamme, et contient de 35 4 40 p. 100 de matiéres vola- 
tiles. 

2° Région au Sud de la précédente, de la Meuse jusque vers la limite de la 
province d’Anvers (soit 32 km. de la Meuse a Coursel, piers): — Epais- 
seur : 280 m., aux profondeurs limites de 450 4 1230 m.; comprend 10 a 
44 couches exploitables, d’une puissance totale de 9 m., ty par 100 m. 
traversés, une puissance moyenne de houille exploitable de 3™,20. Méme 

nalure de houille que la précédente, avec teneur en matiéres volatiles de 
32 a 47 p. 100. 

3° Région encore plus au Sud, dans la province du Limbourg. — Environ 
45 couches rapprochées, d’une puissance totale de 11™,60, séparées par des 
schistes noirs ou des psammites, grés rares. Epaisseur de la formation : 
240 m.; profondeurs limites de 350 4 1500 m. Proportion moyenne, par 
100 m. traversés : 4™,80 de charbon exploitable. Ces houilles, de Meenven a 
Beverloo et a Baelen, sont de la nature dite a gaz et dlongue flamme, comme 
les précédentes, avec 30 a 38 p. 100 de matiéres volatiles; de la Meuse 4 
Meenven, ce sont des houilles grasses, avec 22 a 30 p. 100 de matiéres vola- 
tiles. 

4° Région de la Meuse a Meenven, et de cette localité a Pael, Limbourg. — 
3 couches d’une puissance totale exploitable de 3™,40, sur une épaisseur de 
248 m., profondeurs limites de 350 4 1500 m., soit, pour 100 m. traversés, 


1. Des cartes ct sondages, ainsi que des travaux sur le Bassin houiller du Nord de la Bel- 
gique, sc trouvent dans les tomes IX, X, XI et XU, parus de 19044 1907, des Annales des Mines 
de Belgique. Nous devons signaler, «lans ces Anngqles, cn sus du travail précité de M' X, STAINIER 
une remarquable étude de M* Luctex Deno&t, Carte et tableau synoptique des sondages du 
Bassin houiller de la Campine (Annales des Mines de Belgique, IX, 1904, p. 185-223), ainsi que 
les résultats des analyses (/hid., passim’; voir aussi : A. Deumas, Le Gisement houiller du Lim- 
agit néerlanda:s et son exploitation (Loid., X11, 1907, p. 681-712). 

. Ep. Lozé, £2 charbon daas le ee La Belgique et son nouveau bussin houiller (1 Boon. 


miste francais, 32° année, 1904, 2° vol.. p. 227-230). 
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2 m. de houille. Ces houilles sont grasses, avec, pour partie, 22 a 30, et, pour 
le reste, 18 4 25 p.100 de matiéres volatiles. A la base, stampe stérile, d’une 
épaisseur de 160 a 200 m., sauf vers le Nord de Stockroye, ou elle parait 
réduite 42400 m. 

5° Au-dessous de cette « stampe », quelques veines minces, puis 100 2 160m. 
stériles, et, au-dessous, appauvrissement progressif du terrain houiller. 
L’épaisseur de ce groupe est de 380 m., profondeurs limites variant de 300, 
480 et 550 m. a 14 200 et 1500 m. Un certain nombre de sondages ont révélé, 
dans la province de Limbourg, entre le Bolderberg et Guadmechelen (18 km.), 
5 couches de houille grasse, avec 18 4 25 p. 100 de matiéres volatiles, d'une 
puissance réunie de 3",40; de la Meuse au Bolderberg (30 km.), 5 couches 
de méme puissance, en houille demi-grasse, avec 12 a 18 p. 100 de matiéres 
volatiles; dans la province d’Anvers, 6 4 7 couches d’une puissance de 
4™,90 de houille grasse et demi-grasse, avec de 17 426 p. 100 de matiéres 
volatiles. 

Il serait possible de considérer un sixiéme groupement, base du Houiller 
productif, avec veinettes de nature anthraciteuse, & 6 p. 100 de matiéres 
volatiles. 

Dans |’état actuel des connaissances, une comparaison entre ce terrain 
et le terrain de la Westphalie est favorable 4 ce dernier. De plus, ainsi qu’on 
vient de le voir, il faut s’attendre, dans le Limbourg, a ne trouver la houille 
qu’a une certaine profondeur, et de sérieuses difficultés seront a surmonter 
pour la traversée des morts-terrains. La partie centrale des découvertes est 
plus riche que les parties du Nord et du Sud. La province d’Anvers est 
moins reconnue que le Limbourg; mais, dés a présent, on peut dire qu’elle 
est moins favorisée. Elle ne parait renfermer, 4 une grande profondeur, 
que l’étage inférieur, assez pauvre, du Westphalien. On concoit combien il 
edt été important de constater l’existence de ressources houilléres abon- 
dantes, de bonne qualité et d’une exploitation facile, 4 proximité du littoral 
et du port d’Anvers. Les parties paraissant les plus riches n’en sont cepen- 
dant pas trés éloignées. 

Nous ne pouvons reproduire que sous réserve les évaluations qui ont été 
faites des ressources houilléres, jusqu’a une profondeur de 4500 m., parais- 
sant révélées par les sondages et l'étude du terrain : 


PROVINCE DE LIMBOURG. 


Millions 

de tonnes métriques. 
Houille & gaz et & longue flamme...... 3 600 
— BASSO. heh cert Gee eg ceed a he 2900 
=> oe GOMI=GTASSCx cc. ar oe on ere 500 
Total. «ccc. tae. 7000 

Province p’ANVERS. 

Houilles grasse et demi-grasse.. ..... . 4000 
Ensemble. ...... 8 000 


La déduction d’un déchet de 25 4 30 p. 400 et le rejet de tout ce qui se 
trouverait au-dessous de 1000 m. permettent, sous les réserves plus haut 
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exprimées, d’évaluer 4 4 milliards de tonnes métriques les ressources de 
la province du Limbourg. 

Une étude des produits livrés annuellement par l’ancien bassin condui- 
rait 4 la constatation du fléchissement de certaines qualités trés précieuses, 
dont l’existence est révélée par les analyses des échantillons prélevés sur 
les nouvelles découvertes. 

En outre, ce n’est pas seulement au point de vue houiller que les nou- 
velles découvertes seraient, malgré les difficultés & entrevoir, d’une grande 
valeur. D’aprés M™ Guittaume Lamsert!, le bassin houiller du Nord de la 
Belgique contiendrait des couches de carbonate de fer, interstratifié et en 
concordance avec les strates houilléres. La réunion, dans les mémes exploi- 
tations, de ces deux ressources essentielles, le charbon et le fer, est d’une 
extréme importance. Des circonstances analogues ont contribué, pour beau- 
coup, a la’ prospérité de la métallurgie du fer en Grande-Bretagne, avec ses 
conséquences si favorables au développement de la puissance navale, indus- 
trielle et commerciale du Royaume-Uni. 

A la fin de l'année 1907, un certain nombre de concessions avaient déja 
été accordées et la situation était la suivante dans le Limbourg: 4° réserves : 
environ 20000 ha.; 2° huit concessions accordées : 27850 ha.; 3° une con- 
cession proposée par le Conseil des Mines : 3250 ha.; 4° cing demandes 
non examinées : 9900 ha. Dans la partie Ouest (province d’Anvers), six 
demandes non encore introduites comprenaient environ 22 450 ha. 


Ep. Lozé. . 


SUR LA PRESENCE DE GISEMENTS HOUILLERS 
DANS LE BASSIN DE L’OUED GUIR 


Dans une récente Chronique géographique des Annales?, Mt Maurice Zim- 
MERMANN, relatant les principaux résultats de la trés importante mission de 
Mr L. Gentit dans le Maroc oriental, signale la découverte par celui-ci du 
terrain carbonifére en pays marocain, tout prés de la frontiére algérienne. 
« Or, ajoute-t-il, le Carbonifére n’avait jamais été trouvé en Algérie, si ce 
n’est dans les régions sahariennes, ot son existence, révélée, il y a quelques 
années, par M' G.-B.-M. Fiamanp, avait causé une grande surprise. » Puis il 
rapporte l’opinion de Mt L. Gentix sur la valeur productive de ces terrains : 
« Pas plus ici qu’ailleurs, rien ne paraft susceptible d’offrir des gisements 
de houille. Je crois que le Carbonifére algérien sera partout stérile.*» Ces 
deux affirmations appellent une double mise au point. . : 

Nous avons bien fait connaitre l’existence du Carbonifére  inférieur 


1. G. LamBert, Découverte d'un puissant gisement de minerai de. fer dans le Bassin houiller du 
Nord de la Belgique, Bruxelles, 1904; voir Ep. Lozé, Le minerai de fer et le nouveau bassin houiller 
belge (L’Economiste francais, 33° année, 1905, 1** vol., p. 868-870). — Sur cette question du nou- 
veau terrain houiller du Nord de la Belgique, on pourra encore consulter : Ep. Lozk, L'industrie 
houillére en Belgique (Ibid., 30° annéo, 1902, 2° vol., p. 619-621). ; 

2. Annales de Géographie, XVII, 15 janvier 1908, p. 92. 

3. La Géographie, XVI, 1907, p. 207. 
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(Viséen, Dinantien) au Tidikelt!, puis a Taoudéni?, d’aprés les échantillons 
recueillis sur le premier point par le commandant Cavvert, sur le second 
par le lieutenant MussEt. Mais, en outre, et c’est ici le point important, nous 
avons eu l’heureuse fortune, au cours d’une mission que nons confia le Goy- 
vernement général de |’Algérie, en avril-mai 1907, de pouvoir relever, en 
Algérie méme, précisément 4 la frontiére marocaine, a Bel-Hadi, prés 
Khenadsa, un gisement carbonifére houiller (Westphalien-Moscovien), a lils 
de combustible minéral épais de plusieurs décimétres et s’étendant sur 
4500 m., avec flore fossile caractéristique*®. Six semaines plus tard, au 
cours d’une campagne de forage de puits, Je capitaine Maury mettait au 
jour une belle flore westphalienne a Gueltat-Sidi-Salah*. Nous signalions 
’extension du Westphalien dans les chebkhas de Mennouna et de Djihani?. 
Enfin, depuis cette époque, le capitaine Maury et le lieutenant Huor ont 
découvert d'autres gisements 4 Ghorassa et a Haci-Ratma®. 

Ainsi, non seulement le terrain houiller (Carboniférien moyen-West- 
phalien) existe en Algérie, mais la présence de la houille vraie dans ce 
terrain est scientifiquement établie’. 

G.-B.-M. FLamanp. 


L’ATLAS DU CANADA 


DgPARTMENT OF THE INTERIOR, CanaDA. Honourable Frank Oliver, Minister, 1906. 
Allas of Canada, Prepared under the Direction of James Wuite, Geographer. 
Ottawa, distribué 4 la fin de 1907.] In-fol., 21 p. texte, 90 pl. dont 46 cartes et 
plans et 44 diagr. 3 doll. 


La publication des résultats du recensement canadien de 1901 suggérait 
naturellement le désir de les voir traduils sous forme graphique, dans un 
ouvrage analogue au Statistical Atlas des Etats-Unis *. Ce désir est surabon- 
dammentt satisfait. M' James Wuite, géographe du Département de l'Intérieur> 
nous donne non seulement un atlas statistique avec tableaux, diagrammes, 


-1, G.-B.-M. FLamanp, Sur la présence du terrain carboniférien dans le Tidikelt (Archipel 
touatien), Sahara (C. R. Ac. Sc., CXXXIV, 1902, p. 1533-1536). 

2. G.-B.-M. FLamanp, Sur laprésence du terrain carboniférien aux envirens de Taoudeni (Sahara 
sud-occidental) (C. R. Ac. Sc., CXLIV, 1907, p. 1387-1390). Voir également : G.-B.-M. FLamanp, 
Sur la présence du Carboniférien aux environs de Taoudéni... (Rens. Col. et Doc. Comité Afr. fr. et 
Comité Maroc, XVI1, 1907, p. 154-177) 

3. G.-B.-M. FLAMAND, Observations nouvelles sur les terrains carbonifériens de l’Exrtréme-Sud- 
Oranais (Note présentée par M' R. Zettier) (C. R. Ac. Sc., CXLV, 1907, p. 211-213). — Ip., 
Sur les divisions du Carboniférien et la présence du Moscovien- Westphalien dans le Sud-Oranuis 
(Bull. Soc. Geol. de Fv., 4° série, VII, 1907, p. 423-424). 

4. G.-B.-M. Framanp, C. A. Ac. Se., CXLV, 1907, p. 213. 

5. Ibid., p. 212. 

6. Voir Compte rendu sommaire des séances de la Soziété Géologique de France, séances du 
20 janvier, du 17 février et du 16 mars 1908, p. 13, 36, 54. 

(7. Mr L. PERVINQUIERE, en signalant (La houille dans le Sud-Oranais, dans Rev. Scient. 
5¢ série, IX, 2 mai 1908, p. 562) la présentation par le g*! Jourpy a la Société Géologique de 
France (séance du 16 mars) d'un bloc de houille recueilli sur place par Je capt Maury et le 
It Huor dans les environs de Colomb-Béchar, insiste sur l'importance que la découverte de la 
houille pourrait avoir, « si elle se trouvait en quantité suffisante ». Mais, ajoute-t-il, il faut 
avouer qu on n’a observé pour l'instant que des lits de 5 a 20 cm. (N. d. 1. R.\} 

8. Voir Annales de Géoyraphie, XIII* Bibliographie 1903, n* 923. 
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aires de distribution, densités, etc., mais encore toute une série de cartes 
et plans destinés 4 exprimer les principaux traits de la géographie du Domi- 
nion. La portée de Atlas of Canada dépasse donc de beaucoup celle du 
Census dont il est serti. 

La premiére partie offre, dans des tableaux synoptiques, un résumé 
commode des chiffres les plus généraux du Census. Mais c’est, naturellement, 
la série des 46 planches de cartes qui attirera. d’abord.l’attention des géo- 
graphes. Trois échelles différentes ont été adoptées (l’échelle métrique est 
exprimée sur chaque carte a cété de l’échelle en pieds): 1:12 500 000 pour 
les cartes simples; 1: 6336000 (soit 4 pouce pour 100 milles) pour les cartes 
doubles; 4: 22417600 (soit 4 pouce pour 35 milles) pour les cartes triples 
ou quadruples. La tentation était forte, sans doute, de réserver Ja grande 
échelle pour les régions d’ancienne occupation et de réduire la part des ter- 
ritoires neufs. Les auteurs se sont gardés d’y céder: ils ont appliqué la 
méme échelle et la méme gradation de teintes a l’Alberta et 4 |’Ontario, au 
Saskatchewan et ala province de Québec. Peut-étre ont-ils voulu donner a 
entendre par la que le temps n’est plus ot le Canada se composait d’un 
groupe de vieilles provinces dans |’Est et d’un terminus sur le Pacifique. En 
tout cas, remercions-les d’avoir ainsi facilité les comparaisons. 

Une énumération des planches montrera que, malgré un arrangement 
un peu incertain, aucun des aspects géographiques principaux n’a été 
négligé : 

N° 4. Territorial Divisions. 

N° 2, 3. Relief Map. — Altitudes en pieds; nombreuses cotes; 7 teintes. 
La carte montre clairement la prédominance de jazone de 4 000 a 2 000 pieds 
‘300 4 600 m.) dans l'Est et le Centre, et de la zone de 2000 a 5 000 pieds 
(600 4 1500 m.) dans l’Ouest. Il est peut-étre regrettable que l’on n’ait pas 
distingué par des hachures ou des teintes discontinues les régions a peine 
explorées, telles que les territoires du Nord-Ouest. 

Nes 4, 5. Geology. — La carte reproduit en grande partie la carte géolo- 
gique du Dominion de 1882, corrigée pour la moitié occidentale d’aprés 
Pédition de 1901 (Geological Survey of Canada, n° 783: Geological Map of the 
Dominion of Canada, Western Sheet). La répartition des terrains par époques, 
ainsi que la gamme des teintes, est sensiblement la méme. La continuité 
du coloris dans les territoires 4 peine connus pourrait inspirer une sécurité 
trompeuse?. 

N° 6, 7. Minerals. — Signes divers pour les principaux gites minéraux; 
teintes pour les bassins de charbon, fer, cuivre, argent, or; limite septen- 
trionale (générale) de la prospection. 

N° 8. Forests. — La carte distingue les régions suivantes: 41° toundra; 
2° forét boréale : a) maigre, b) dense; 3° forét tempérée: a) dense, b) en grande 
partie défrichée; 4° prairie et bois mélés; 5° prairie; 6° forét Pacifique. Liste 
des essences principales par régions. Teinte spéciale pour les Parcs natio- 
naux et les réserves forestiéres. , 

N° 9. Limits of Forest Trees (feuille en dépliant, 4 : 6 336000). — Cette 
carte, une des plus intéressantes et, semble-t-il, des plus neuves de 


1. Voir les observations de M' Emm. DE Marcerir, La Carte géologique internationale de 
UV Amérique du Nord (Annales de Géographie, XVII, 15 janvier 1908, p. 60). 
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l'Atlas, donne les limites septentrionales, et dans quelques cas méridionaies, 
de 42 essences caractéristiques. 

No* 40, 11, 12, 13. Telegraphs. — Carte trés intéressante, en ce qu'elle 
équivaut, pour l’impression générale, 4 une carte des chemins de fer. Le 
réle exceptionnel de Winnipeg comme porte unique de l'Ouest ressort: de 
la, les fils ténus s’allongent vers l’Ouest, en divergeant vers le Nord. 

N° 44, 15, 16. Telephones. 

Nos 17, 18, 19, 20. Railways. — C’est moins une carte des lignes, qui 
n’apparaissent pas trés clairement, que des régions desservies par chaque 
« Systeme » (Compagnie): par un procédé quelque peu arbitraire, on a 
attribué 4 chaque ligne la moitié du territoire qui la sépare de la ligne con- 
currente la plus voisine. Le résultat est de montrer l’enchevétrement des 
petits réseaux dans les Provinces Maritimes (sous |’hégémonie, toutefois, de 
Y « Intercolonial ») et la simplification progressive vers l’Ouest, ot le « Ca- 
nadian Pacific » et le « Canadian Northern » sont seuls maitres. A des pro- 
blémes différents répondent des solutions dilférentes. 

N° 24. Transcontinental Railways. — Tracé des chemins de fer transconti- 
nentaux (en exploitation, en construction, projetés), en particulier du 
« National Transcontinental Railway », de Moncton (Nouveau-Brunswick) a 
Winnipeg, entiérement en territoire canadien, qui, une fois construit, sera 
pris a bail par le « Grand Trunk Pacific ». On sait que cette grande entre- 
prise gouvernementale est destinée a ouvrir le Nord des provinces de Qué- 
bec et d’Ontario, tout en servant a la défense militaire de l’Empire britan- 
nique. 

N° 22, 23, 24. Canals, Lighthouses and Sailing Routes. — Tracé des canaux, 
en particulier de ]’« Ottawa and Georgian Bay Canal » (projeté) ; routes de 
la navigation fluviale, lacustre et maritime, avec distances en milles. 
Dans la mer, 8 lignes de profondeurs de 50 4 1000 brasses (la carte n° 24 
montre nettement le sillon fluvial du Saint-Laurent et son extension 
jusque dans |’Océan Atlantique); dans les Grands Lacs, 5 lignes de 25 a 
150 brasses. 

No 25, 26, 264. [Météorologie]. — Série de cartons donnant: isothermes 
mensuelles, annuelles, estivales; précipitations pour l'année; chutes de neige ; 
isobares pour l'année, par trimestres; nombre maximum d’heures de soleil 
pour les mois d’été; nombre de jours de l’année dont la moyenne dépasse 
certaines températures, échelonnées de 32° F. (0°C.) 4 70°F. (21°,1 C.). — Les 
isothermes mensuelles (de 5 en 5° F. = 2°,78 C.) accusent quelques faits bien 
connus: concavité autour de la baie d’Hudson, qui agit comme un centre de 
froid en toute saison et surtout au printemps ; gradient thermique trés 
fort le long dela céte Pacifique en hiver; influence adoucissante des Lacs sur 
la presquile de l'Ontario en hiver. — Les précipitations annuelles, supé- 
rieures 4 4 m. dans une petite portion des Provinces Maritimes et de la 
province de Québec, ainsi que sur la céte du Pacifique (max., 2™,80), 
tombent au-dessous de 25 cm. dans une partie des Grandes Plaines et a 
Vintérieur de la Colombie Britannique. Les chutes de neige, trés abondantes 
dans la province de Québec (2 4 3 m.) et sur le versant W des Rocheuses, 
se réduisent 4 moins de 0™,75 dans le Sud des Grandes Plaines. — La répar- 
tition des points jouissant, pendant un certain nombre de jours de l'année, 
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dune température supérieure 4 certaines limites est d’un intérét capital 
pour la géographie botanique. 

Nes 27, 274, 28, 284. Density of Population, 4904. — Trés belle carte en 
8 teintes, Uinsieants par exemple : l’attraction de la mer et du Golfe 
dans les Provinces Maritimes; le contraste entre la rive Nord du Saint-Lau- 
rent, presque déserte, et la rive Sud, bien peuplée; entre la presqu ile de 
l'Ontario (presque partout plus de. 30 hab. au mille carré) et le reste de la 
province (beaucoup moins de 10); le réle des chemins de ferdans la distri- 
bution de la population dans lOuest. Une note fait remarquer que, lors du 
recensement de 1906, une grande partie du Saskatchewan et de |’Alberta 
(jusqu’au North Saskatchewan River), déserte en 1901, avait été occupée. 

N° 29. Aborigines of Canada, Alaska and Greenland. — Les noms des tri- 
bus sont en rouge, les habitats sont délimités (avec plus ou moins d’arbi- 
traire, naturellement). 

Nos 294, 29B, 29°, 29D. Origins of the People, 1904. — 9 teintes servent 
a distinguer les unités territoriales, d’aprés l’élément ethnique prépon- 
dérant: Anglais, Irlandais, Ecossais, etc. Les Francais dominent dans. la 
province de Québec et les portions adjacentes de ]’Ontario et du Nouveau- 
Brunswick, ainsi que dans l’ancienne Acadie; les « British », dans toutes 
les autres provinces, particuliérement dans l'Ontario et la Colombie Britan- 
nique. La population de l'Ouest est composite, comme |’émigration dont 
elle est le résultat. Deux petits groupes négres, prés de Halifax, représentent 
les descendants des négres révoltés amenés de la Jamaique. Des colonies 
éparses rappellent l’émigration des « loyalistes», durant ou aprés la Guerre 
d’Indépendance. 

Nes 30, 31. International and Interprovincial Boundaries. — Sept cartons a 
échelles diverses. 

N° 32. Routes of Explorers. — Depuis 1497 (débarquement de Carnot) jus- 
qu’a 1903 (AmuNpsEN). 

Ne 33. Drainage Basins. 

Nos 34, 35, 36, 37, 38, 39. Plans. — Plans 4 la méme échelle, sauf pour 
Québec, des dix villes qui, en 1901, avaient plus de 25000 hab. 

_La troisiéme partie (pl. 40-83) contient des diagrammes statistiques; les 
résultats de 1904 ont été mis 4 jour, autant que possible. 


Nous en avons assez dit pour montrer l’intérét de l’Aflas. C’est un ouvrage 
vraiment géographique, en ce que, par le groupement et le rapprochement 
des faits de distribution, il suggére les hypothéses sur leur dépendance mu- 
tuelle. On peut dire que, si l’objet du Gouvernement canadien et de M* Wnitr 
a été de faire mieux connaitre leur pays, ils y ont pleinement réussi. 


H. Bavtic. 
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LA COLOMBIE BRITANNIQUE 


PAR A. METIN 


Atpent Metin, La mise en valeur de la Colombie britannique. Thése pour le doc- 
torat és lettres présentée 4 la Faculté des Lettres de l'Université de Paris. 
Paris, Librairie Armand Colin, 1907. In-8, v1 +434 p., 10 fig. cartes et profils, 
4 pl. cartes, 16 pl. phot. — Mise dans le commerce, sous le titre : La Colombie 
britannique. Etude sur la colonisation au Canada. \bid., 12 francs. 


La plupart des livres qu’on écrit sur la colonisation britannique ont le 
défaut de ne pas tenir assez de compte des milieux si divers sur lesquels 
elle opére. La question du milieu est pourtant bien la premiére qui doive 
se présenter a tout esprit doué de critique et peu disposé a se contenter 
des généralités habituelles. Nulle part, elle ne s’impose plus qu’a propos 
de la Colombie britannique. Cette fagade occidentale du continent amé- 
ricain, qui échappa jusqu’au xviu® siécle aux découvertes européennes, 
est un dédale de détroits et d’archipels s’insinuant entre une bordure de 
foréts, que de multiples rangées montagneuses séparent de l’intérieur. Sur 
cette « nature puissante et drue », la main de l'homme s’était a peine fait 
sentir. M* MétTIN a bien vu que c’était cette nature qui, dans son livre, devait 
faire le fond du tableau. Préoccupé d’études sociales, auxquelles il a déja 
consacré des publications remarquées, animé d'un vif intérét pour la civi- 
lisation et l’esprit anglais, il a tenu, pour mieux comprendre, a donner a 
son cuvre une solide base géographique. On reconnait a ce signe homme 
a qui les voyages ont enseigné le prix de l’observation directe. 

La géographie, a vrai dire, inspire et anime toutes les pages du livre, 
quelles que soient les faces du tableau qu'il nous présente‘. Ce sont surtout 
des documents fédéraux et provinciaux, comme l’indique une copieuse et 
intelligente bibliographie, qui ont fourni a l'auteur les éléments de son 
étude. Congus dans un esprit utilitaire et pratique, évitant généralement le 
ton de réclame, ces documents ont une valeur incontestable. Leur défaut 
consisterait plutot dans le morcellement des indications et dans une absence 
de vues théoriques, qui ne laissent pas de rendre difficile la tache du géo- 
graphe, dont le devoir est d’interpréter et de dégager des lois et des causes. 
On ne saurait, en bonne justice, rendre l’auteur responsable de l’imper- 
fection des données dont il disposait; il les a coordonnées le mieux qu'il a 
pu. Mais dans les chapitres relatifs a la géologie et surtout au climat, sans 
qu'il y ait rien & reprendre a l’exactitude des faits, on a une impression 
un peu fragmentaire, qui tient, en réalité, 4 la fagon méme dont s'est cons- 
titué le bilan de nos connaissances. La démonstration reste en suspens. S’il 
s’agit de lévolution géologique, que de problémes intéressants et non 


1. Liouvrage contient, outre une introduction et une conclusion, six parties : 1° les terrains 
et le relief (p. 15-80); 2° les climats, les eaux, la végétation (p. 81-131); 2° colonisation et 
peuplement (p, 133-186); 4° péche, bois, agriculture (p. 187-240); 5° les mines (p. 241-277) ; 
6° les régions économiques (p. 279-390). — Bibliographie, p. 397-414. 
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discutés, dans l’origine et le mode de formation de ces conglomérats cré- 
tacés ol se trouvent les gisements de houille exploités:& l'heure actuelle! 
Ou, plus tard, comment expliquer le creusement intense de ces vallées mio- 
cénes, dont les dépéts, atteints par sondages, ménagent aujourd’hui aux 
chercheurs d’or les placers les plus fructueux? S’il s’agit du climat, on 
cherche la clef des puissants contrastes qui se pressent dans un espace 
relativement resserré, et qu’on ne fait encore qu’entrevoir. 

Ce sont la, peut-étre, des questions prématurées. I] faut, en tout cas, 
louer dans ce livre une conception large et compréhensive du sujet. 
M* Mérin .n’est pas de ces observateurs & courte vue qui s’absorbent dans le 
moment présent. Si bréve que soit son histoire, la Colombie a la sienne. Il 
en retrace les principales phases; et surtoul, chose méritoire, il consacre 
un substantiel chapilre aux populations indigénes. Il n’ya pas seulement un 
intérét rétpospectif dans l’étude de ces anciennes tribus. de pécheurs et de 
chasseurs. Leurs pistes dans les montagnes ont souvent guidé les ingé- 
nieurs en quéte de tracés de chemins defer; leur adaptation aux conditions 
nouvelles est un curieux exemple sociologique; et, en somme, quelques- 
unes s’étaient déja élevées par elles-mémes a un certain degré de civili- 
sation. 

Le ceeur de l’ouvrage estla description minutieuse, prévise, des procédés 
de « mise en valeur ». C’est ici surtout que je regrette d’étre limité par 
Vespace. Il y a comme une sensation aigué de réalité dans ces descriptions, 
qui ne laissent rien a 1’ peu prés et ne craignent pas le détail technique. 
Le chapitre sur les mines et la vie miniére est particuliérement a signaler. 
L’auteur montre excellemment le caractére commercial qu’a pris l’exploi- 
tation des ressources métallurgiques de la Colombie. Les métaux précieux, 
Yor surtout, ont servi d’adjuvants pour traiter les minerais complexes 
avec lesquels ils sont mélés. L’importance des métaux « sous-produits », 
soit tantédt le plomb, tantét le cuivre, varie suivant létat du marché. Grace 
a la puissance d’un outillage perfectionné, il est possible de tirer du 
dégrossissement des minerais complexes un produit valant le transport. On 
a vu méme en 1905 la valeur de la production du cuivre dépasser, par 
exception, celle de l’or, qui reste en général la principale !. 

La Colombie britannique restera, sans doute, longtemps ce qu’elle est 
surtout aujourd’hui, un pays minier. Est-elle en état de dépasser ce pre- 
mier stade et d’aspirer au développement agricole qui attend les Etats limi- 
trophes du Nord des Etats-Unis? Cela parait douteux. Il est vrai qu’une par- 
tie de la province est encore a peu prés inconnue; mais peut-on compter sur 
des ressources agricoles considérables au Nord du 52° de latitude? Jusqu’a 
présent, la colonisation agricole parait lente et:timide. La Prairie canadienne, 


1. Production minérale de la Colombie en 1905 : 


Oren ter eile sa us, eS 1c. O0OMr. 
Cuivre. .. . . « 29381000 — 
Charbon et coke , . 20764000 — 
Argent. ..- ,°+.« . 9859000 — 


La principale production d’or et cuivre vient du district de Boundary Creek, pres: de la 
frontiére de l’Etat de Washington. Deux principaux gisements de charbon sont exploités, l'un 
sur la cote orientale de Vancouver, l’autre a Crows Nest sur le versant oriental des Rocheuses. 
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voila plutét le futur domaine cultural, ot s’élaboreront des peuples nou- 
veaux. C’est ce que M* MéTIN nous montrera, sans doute, dans un prochain 
travail. 

Ce qu'il nous a montré cette fois, c’est un des cas les plus remarquables 
de la colonisation anglo-saxonne. La Colombie britannique est, comme il 
dit fort bien, une colonie de colonie. A peine s’est-il écoulé plus d’un siécle, 
depuis l’époque ou l’on n’était pas fixé sur linsularité de Vancouver, od 
lintérieur n’était parcouru que par les trappeurs des Compagnies a fourrures. 
Le premier acte des Européens fut, comme toujours, — Raubcultur ! —)’exter- 
mination 4 peu prés compléte des loutres de mer, des phoques, dont les 
fourrures attirérent, pendant quelques années, les pécheursde toutes nations, 
Quelques contestations de frontiére, quelques alertes de prospecteurs d’or 
voila quelles furent, jusqu’en 187!, date de l’entrée dans la Fédération 
canadienne, les seules occasions ou |’attention se porta, un instant, vers ces 
régions lointaines. Mais, aprés l’achévement du «Canadian Pacific » (novembre 
4885), l’essor est donné, et, comme d’un bond, cette contrée prend place 
dans le marché du monde. Quels sont surtout les agents de ces progrés? 
En réalité, ce n’est qu'une poignée d’hommes; mais des capitalistes et des 
spéculateurs, suppléant 4 la pénurie de population et de main-d’euvre par 
la perfection de l’outillage et la force de concentration économique. On 
retrouve la le phénoméne américain par excellence. « Il n’est pas rému- 
nérateur, écrivait naguére un de ces ingénieurs qui, en Colombie comme 
au Mexique, sont les pionniers de l'industrie américaine, de procéder en de 
elles contrées avec des méthodes inférieures. I] faut user des moyens les 
plus parfaits, tirer du sol ce que ses ressources ont de meilleur ». C’est 
par ces maximes que nous devons, pour étre tout a fait justes, compléter 
la formule make money, qui reste le but supréme et la préoccupation 
dominante de ces sociétés utilitaires. 

La Colombie britannique profite dela domination anglaise et vit de l’amé- 
ricanisme. Telle est l’impression finale que tire le lecteur de ce livre substan- 
tiel et suggestif, dont le public fera son profit, et que les suffrages de la 
Sorbonne ont distingué, a juste titre, comme un des meilleurs exemples 
d’application de la géographie aux études sociales. 


P. VIDAL DE La BLACHE. 


LA CRUE DE L’AMAZONE EN 1908 


La crue extraordinaire de l’Amazone, cette année, a failli étre la cause, 
pour tous les planteurs et éleveurs, d’un véritable désastre. La plus grande 
crue dont on ait conservé le souvenir dans le pays est celle de 1859 : elle a 
détruit les neuf dixiémes du bétail vivant exclusivement dans les basses 
prairies naturelles constituées par les terrains d’alluvion marginaux du 
fleuve. L’industrie de l’élevage ne s'est pas encore relevée de ce coup, d’au- 
tant plus que, aprés une longue période de crues normales, une nouvelle 


1, R. Hm, The Wonders of the American Desert (The Worlds Work, March-April, 1902). 
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inondation extraordinaire, en 1898, est venue faire de nouvelles ruines dans 
les fazendas. 

C’est surtout depuis cette derniére date que l’on a compris la nécessité 
de créer des prairies artificielles dans les hautes terres les plus voisines, 
afin de ménager un refuge et un lieu d’alimentation au bétail fuyant devant 
la montée des eaux. Il était temps. Pour des motifs que l’on ne peut encore 
préciser, les grandes crues paraissent devenir de plus en plus fréquentes : 
en 1904, le niveau maximum des eaux, au début de juin, dépassa de beau- 
coup la normale; cette année, la crue, qui avait commencé dés novem- 
bre 1907, c’est-a-dire un mois et demi plus tét que d’habitude, dépassait le 
maximum de 1904 dés le 45 avril. Depuis le 4** mai, |’eau ne monte plus, 
et les nouvelles d’amont signalent une baisse rapide au rio Madeira, au rio 
Purus et au Solimées. Il ya lieu d’espérer que Je maximum de la crue est 
atteint, 4 peine inférieur de 20 cm. acelui de 1898. Dans ces conditions, 
sauf de rares flots, la totalité des « varzeas »! est couverte, les plantations 
sont noyées, on circule en canot dans les cacaoyéres, et c’est par les fené- 
tres que l’on pénétre dans les maisons, dont les habitants vivent perchés 
sur des tréteaux improvisés en hate. 

Pourtant, il semble que l’inondation actuelle, si elle se retire rapide- 
ment, n’aura pas causé relativement de graves préjudices. Sa venue préma- 
turée avait effrayé les éleveurs. ou fazendeiros, qui prirent a temps les pré- 
cautions nécessaires. D’autre part, l’abondance exceptionnelle des pluies 
d’hiver avait eu pour effet de grossir les lacs marginaux du bas Amazone, 
en méme temps que le fleuve se gonflait des eaux venues de la Cordillére. 
Quand le débordement se produisit, le flot rencontrant presque aussitét la 
nappe d’eau des lacs qui avait atteint le méme niveau, la submersion des 
terres situées entre le fleuve et les lacs se fit sans 4-coups, sans formation 
d’un courant rapide et dévastateur. En 1898, au contraire, la saison des 
pluies avait été courte, et les lacs étaient 4 plus de 50 cm. au-dessous du 
niveau du fleuve : aussi l’écoulement du trop-plein de celui-ci vers ceux-la 
se fit-il avec violence, sous la forme d’un courant destructeur, ravinant les 
terres, arrachant les plantes, démolissant les maisons que les bois flottés 
venaient battre comme des béliers. Cette année, cette forme d’inondation 
violente étant évitée, la crue ne causera de graves dommages que si elle 
persiste trop longtemps. 


Obidos, 5 mai 1908. 
P. Le Cointe. 


1. Varzea, terrain d'alluvion. 
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NECROLOGIE 


Sir John Eliot. — Ce savant modeste et passionné, dont toute la vie a 
été un labeur utile, était depuis trente ans directeur général du Service 
Météorologique et des Observatoires de l’Inde Anglaise. Ancien lauréat de 
Cambridge et brillant vainqueur en plusieurs concours, il avail professé les 
mathématiques, puis la physique, dans divers établissements de I’Inde, en 
dernier lieu 41’Université de Calcutta, partout aimé de ses éléves, a qui il 
témoignait lui-méme une vive affection, avec une simplicité mélée d’humour. 
Depuis longtemps, il s’occupait avec prédilection de météorologie. Lorsqu il 
en devint, si j’ose dire, le grand chef, ilsut organiser son département avec 
une rare précision ; il parvint a fournir des renseignements et des avertis- 
sements précieux aux navires et aux habitants de l’intérieur sur les cyclones, 
les pluies, les inondations, les famines. Quand il prit sa retraite, il s’était 
épris de la théorie des rapports entre les phases du soleil et les mouve- 
ments de l’atmosphére. Il adressa méme un mémoire ace sujet a l’Asso- 
ciation britannique. I] projetait l’organisation d’un grand Service météoro- 
logique, qui edt embrassé toutes les posseSsions britanniques et se fut 
étendu au monde enlier. En dernier lieu, et depuis quelques années, il 
s’était retiré en France, au pied des Maures, a Bon-porto, prés de Cavalaire 
(Var). Il y travaillait presque sans repos; il ne se délassait de la rédaction 
de son dernier volume que par de courtes promenades. Un matin, il avait 
gravi une colline boisée, et il donnait des instructions a un groupe d’ou 
vriers : il tomba frappé d’une attaque d’apoplexie. Il avait 69 ans; il était 
membre de la Société Royale de Londres. Il a été inhumé, par les soins de 
sa veuve, sur la roche solitaire, a l’endroit méme oti la mort l’a terrassé. 


P. Foncin. 


GENERALITES 


Congrés international de Géographie de Genéve. — Du 27 juillet au 
6 aout courant, se tiendra 4 Genéve le grand Congrés international de Géo- 
graphie qui se réunit en moyenne tous les cing ans. La session a été orga- 
nisée par la Société de Géographie de Genéve el son actif président, MT ARTHUR 
pE CLaparépE. Le montant de la cotisation a été fixé, comme pour les Congrés 
précédents, a 25 fr. é 

Le Congrés se divise en quatorze sections ; les communications, qui ne 
doivent pas excédér un quart d’heure, se feront en frangais, en allemand, 
en italien, langues nationales de la Suisse, auxquelles a été adjoint l’anglais. 

De nombreuses etinstructives excursions, dirigées par des spécialistes, le 
plus souvent professeurs dans les Universités suisses, précéderont ou sui- 


ASIE. 369 


vront le Congrés : un Livret des Excursions scientifiques a, du reste, été 
publié sous la direction du professeur Emre Cuarx, au prix de 1 fr. 50. Les 
derniers délais d’inscription pour ces excursions spéciales sont expirés 
depuis le premier juillet; mais le Congrés organise aussi une grande excur- 
sion encyclopédique, qui sera conduite par Mt Guittaume Fatio et qui durera 
du 7 au 47 aout, au prix de 165 fr. Elle pourra compter 230 & 300 participants 
et permettra de voir Chamonix et le Montanvers, Zermatt et le Gornergrat, 
Gletsch et le glacier du Rhone, Meiringen, Interlaken et la Jungfrau. Elle se 
terminera par une navigation sur le Léman, entre Montreux et Genéve, le 
43 aovt. 

L’inscription et le montant de la cotisation doivent étre envoyés le plus 
promptement possible au trésorier du Comite d’organisation, M* Paut Bonna, 
3, boulevard du Théatre, Genéve (Suisse). 


ASIE 


Voyage archéologique de M' Ed. Chavannes dans la Mantchourie 
et la Chine du Nord. — M" Epovarp Cuavannes, membre de l'Institut, 
professeur au Collége de France, a récemment rendu compte, dans une 
conférence au Comité de l’Asie francaise, d’un grand voyage archéologique 
effectué en 1907, en vue d’étudier surtout les monuments de la sculpture 
chinoise primitive dans la Mantchourie et la Chine du Nord. 

Du 23 avril au 14 mai, le savant sinologue fit une excursion 4 ]’E de 
Moukden, au cours de laquelle il visita, 4 Hing-king (a trois journées de 
marche 4 !’E), la sépulture de quatre chefs mantchous, ancétres de la 
dynastie impériale actuelle, qui exercérent le pouvoir dans cette région 
antérieurement a l’année 1615, et qui sont aujourd’hui honorés comme des 
empereurs. Il gagna ensuite la vallée du Ya-lou, dontles pentes couvertes de 
foréts sont aujourd’hui rapidement dévastées par l’exploitation 4 outrance 
des Chinois, signalant en passant la plaine semi-circulaire ou fleurit, aux tv° et 
ve siécles de notre ére, la puissante principauté de Kao-keou-li, dont le nom 
serait l’origine du nom de Corée que nous employons aujourd’hui. 

Revenu a Pékin, Mt Cuavanngs entreprit, entre le 29: mai et le 4 novem- 
bre, la seconde et la plus importante partie de son voyage. Il commenga par 
le Chan-tong central, ou il visita les tombes de Confucius et de Mencius; 
il se rendit au Ho-nan, par K’ai-fong-fou, et poussa, jusqu’a Si-ngan-fou 
et K’ien-tcheou. Puis, par un itinéraire nouveau, il franchit le Hoang-ho 
a Han-tch’eng, remonta, dans les terrasses de loess du Chan-si, la riviére Fen, 
jusqu’a T’ai-yuen-fou et le fameux pélerinage du Wou-t’ai-chan, et termina sa 
fructueuse tournée par l’examen des importants monuments de Ta-t’ong-fou 
4 Yextréme Nord de l’Empire, tout prés de la Grande Muraille qui sépare la 
Chine de la Mongolie, et rentra 4 Pékin. 

Le principal fruit des investigations de Mt Cuavanyes est d’avoir apporté 
de nouvelles preaves de l’action exercée' par l’Inde et l’Asie occidentale sur 
art et la civilisation de la Chine. Une dynastie conquérante, celle des Wei 
du Nord, qui régnait 4 Ta-t’ong-fou au ve siécle, parait avoir joué un role 
décisif dans la propagation de cette influence, au moins en ce qui regarde 
la sculpture. A Ta-t’ong-fou, leur premiére capitale, ils ont laissé de nom- 
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breux bouddhas, sculptés au fond de grottes pratiquées dans des parois 
rocheuses ; ces statues révélent l’imitation évidente de l’art du Gandhara, 
qui avait pris naissance dans la région de Peshawer, au N de 1I'Indus, et 
qui aurait été transmis 4 travers l’Asie Centrale jusqu’a Tourfan. C'est 
Tourfan qui aurait été alors le point de contact entre |’influence hindoue et 
la Chine des Wei; ceux-ci, plus tard, transportérent leur capitale au ceur 
de la Chine, 4 Ho-nan-fou, ot les T’ang recueillirent ensuite leurs procédés 
artistiques et les transmirent jusqu’au Japon. M™ Caavannes signale aussi 
les influences gréco-bouddhiques reconnaissables en certaines statues de 
Ta-t’ong-fou (une, notamment, ow il a cru reconnaitre le chaperon ailé, ou 
pétase, et le caducée, attributs de Mercure, et le trident de Neptune). 
L’étude des monuments du Long-men, prés de Ho-nan-fou, confirme ce réle 
d’intermédiaires joué par les Wei. En somme, il ressort de ce voyage que 
les plus anciens monuments de la sculpture chinoise ne remonteraient pas 
au dela du 11° siécle de notre ére; malgré les idées qui ont cours sur Ja pro- 
digieuse antiquité de la civilisation chinoise, on voit que, a cet égard, le 
développement de la Chine aurait été singuli¢érement tardif, en comparaison 
de la Chaldée, de l’Egypte et de la [Gréce *. 

Les chemins de ter de la Turquie d’Asie. — 1° Le Chemin de fer 
de Bagdad. — Depuis les deux notes déja anciennes que nous avons con- 
sacrées dans cette Chronique au Chemin de fer de Bagdad ®, l’aspect de cette 
grande entreprise s’est profondément modifié aux yeux des puissances 
intéressées a l’outillage de !’Orient. L cuvre de la construction, concédée 
par le Gouvernement turc a la Compagnie des Chemins de fer d’Anatolie, 
société financiére filiale de la « Deutsche Bank », est devenue de jour en jour 
plus purement allemande. De nombreux efforts ont, sans doute, été faits, au 
cours de ces six années, pour assurer une participation d’autres puissances, 
surtout de l’Angleterre et de la France, d’abord aux frais d’établissement, puis 
4 la direction et a l’exploitation de l’entreprise; mais la politique allemande, 
qui parait poursuivre dans ces régions anatoliennes de |’Empire turc un 
réve impérialiste trés conscient, na cessé de marguer sa volonté de 
garder pour elle seule la direction et les profits matériels de la grande voie 
internationale en projet. La conséquence a été que les puissances euro- 
péennes évincées se sont efforcées de retarder ] exécution de la ligne et, en 
tout cas, ont refusé ebstinément toute aide financiére 4 la Compagnie des 
Chemins de fer d’Anatolie, qui s’est trouvée ainsi dans la nécessité de 
pourvoir, avec les seules ressources financiéres du marché de Berlin, aux 
énormes dépenses d’une ligne de plus de 2500 km. 

L’abstention des capitaux anglais et francais a eu pour conséquence un 
trés long arrét dans les travaux: depuis la fin de 1904, la Compagnie alle- 
mande, qui venait alors d’achever la premiére section de la ligne de Konia 
a Eregli, se trouve réduite a l'inaction, faute d’argent. La voie ferrée est 
donc en panne depuis quatre ans, au pied Nord du Taurus, 4 Boulgourlou ; 
la traversée du Taurus devait, en effet, imposer 4 la Compagnie un effort 


1- Ep. Cuavannes, Voyage archéologique dans la Mandchourie et la Chine septentrionale, 
conférence faite au Comité de l’Asie francaise, le 27 mars 1908 (Bull. Comité Asie fr., 8° année, 
avril 1908, p. 135-142, 12 fig. croquis et phot.). : 

2. Annales de Géographie, X, 1901, p. 284; XI, 1902, p. 275. 
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financier qu'elle était hors d’état de fournir. Il est vrai que, en regard de cette 
inaction forcée, infligée par la bouderie des intéréts rivaux, l’influence 
allemande, prédominante auprés du Gouvernement turc, remportait des 
succés notables. D’une part, elle réussissait 4 retarder de plusieurs années la 
concession, depuis longtemps demandée par la Compagnie anglaise du 
Chemin de fer de Smyrne-Aidin, d’un prolongement de son réseau jusqu’au 
lac d’Egherdir, avec étabiissement d’un service de navigation 4 vapeur sur 
le lac (la concession n’a été accordée qu’en 1907) ; d’un autre cété, il n’est 
pas impossible qu’elle ait inspiré le Gouvernement turc dans son hostilité 
au raccordement de la ligne francaise de Cassaba avec la ligne des Chemins 
de fer d’Anatolie 4 Afioun-Kara-Hissar, de la méme maniére que les Com- 
pagnies anglaise d’Aidin et frangaise de Cassaba n’ont pas obtenu |’autori- 
sation de relier leurs gares respectives dans la ville de Smyrne, leur point 
de départ!*Mais un succés plus important pour les intéréts allemands est 
le rachat, a la fin de 1906, de la petite ligne anglo-frangaise de Mersine 

Adana ; les promoteurs de cette entreprise, réalisée de 1883 4 1886, avaient 
espéré qu’elle constituerait l’amorce du Chemin de fer de Bagdad, dont le 
terminus était loin d’étre fixé alors 4 Constantinople et qu’on pensait 
devoir aboutir au golfe d’Alexandrette; mais le triomphe des partisans de 
la grande voie ferrée diagonale a travers |’Asie Mineure, par la concession 
du Chemin de fer de Konia en 1893 et de la ligne de Bagdad et du Golfe Per- 
sique en 1902, jeta le découragement dans le petit groupe anglo-francais 
propriétaire du Mersine-Adana; avec beaucoup d’habileté, la Direction alle- 
mande du Chemin de fer de Bagdad profita des circonstances pour se rendre 
maitresse de cette ligne de 67 km. seulement, mais qui aurait pu lui causer 
beaucoup d’embarras, du fait qu’elle posséde le débouché de la Cilicie. 
Aujourd’hui, le Mersine-Adana n’est plus qu’une annexe de la grande entre- 
prise allemande !. 

On annonce gu’un nouveau pas décisif vient d’étre accompli : le Con- 
seil des ministres ottoman vient d’admettre les conditions de arrangement 
pour la construction de quatre nouvelles sections du Chemin de fer de 
Bagdad, soit d’Eregli 4 Helif, prés de Mardin : 840 km. en tout. La conces- 
sion originelle de 1902 ne permettait d’ouvrir les travaux que pour une 
seule section de 200 km. 4 la fois. Ii semble que, si ]’on s’est résolu 4 con- 
céder la construction de quatre sections a la fois, c’est pour permettre a la 
Compagnie de compenser les énormes dépenses que lui imposera fa tra- 
versée du Taurus et (de l’Amanus par les économies qu'elle réalisera dans 
l’établissement des sections de plaine. La Compagnie vase trouver, en effet, 
dans la nécessité de se procurer une somme de 225 millions de fr. environ, 
qui, probablement, sera largement dépassée, pour l’exécution de cette nou- 
velle partie du projet. On estime que cette tache n’ira pas sans difficultés; 
mais l’entreprise du Chemin de fer a montré qu’elle savait attendre et 
qu’aucune mauvaise volonté ne pouvait lasser son opinidtreté a sauvegarder 
les intéréts allemands. On n’estime pas & moins de 90 km. de tunnels, ponts, 
viaducs et autres travaux d’art, l'ensemble des ouvrages qu’imposera la tra- 
versée du Taurus, et 2 40 km. le chiffre des travaux d’art de l’Alma-dagh ; 
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le codt du kilométre est prévu dans ces sections malaisées 4 500000 ou 
600000 fr. 1. C’est & partir de Killis et Tell Habech, point ot se soudera la 
ligne venant d’Alep, que cesseront les difficultés dues au terrain ; mais alors 
commenceront les obstacles causés par la nature désertique du pays et le 
manque de main-d’euvre. 

Parmi les entreprises accessoires liées au Chemin de fer de Bagdad, il 
faut d’abord citer la concession, effectuée par contrat du mois de septembre 
1907, de grands travaux d’irrigation destinés a fertiliser 50000 ha. de terrain 
dans la plaine de Konia. C’est la Compagnie des Chemins de fer d’Anatolie 
elle-méme qui se fera l’entrepreneur de ces travaux, dont Je cott ne sera 
pas moindre de 20 millions de fr. et qui consisteront 4 emprunter les eaux 
du lac de Beychehir, par une double canalisation de plusieurs centaines de 
kilométres. Des canaux transversaux, des barrages et des réseryoirs com- 
pléteront l’entreprise, qui doit permettre de produire par an environ 
20 000 vagons de blé et qui, dans la pensée de la Compagnie, profitera beau- 
coup au trafic de la ligne 4 la hauteur de Konia?. 

D’un autre cété, le rachat de la ligne Mersine-Adana et la perspective 
prochaine de l’arrivée du rail dans la plaine d’Adana ont eu pour effet de 
surexciter l’initiative allemande en Cilicie : une société patronnée par la 
« Deutsche Bank » et par la « Deutsche Levante Linie », la « Deutsche Levan- 
tische Baumwolle Gesellschaft », vient de se constituer en vue d’organiser la 
culture du coton sur le futur trajet du chemin de fer; une mission technique, 
préalablement envoyée, avait fourni unrapport trés favorable ; un comptoira 
déja été établi a Adana, en vue d’encourager la culture chez le petit cultiva- 
teur et d’acheter le coton produit; des presses a coton, des machines a 
égrener fonctionnent aussi 4 Adana; le produit est expédié, 4 Hambourg, a 
une grande filature allemande intéressée dans la Société. En méme temps, 
des études de reconnaissance commerciale se poursuivent méthodiquement 
en Cilicie’, 

2° Le chemin de fer du Hedjaz ‘. — L’entreprise, purement turque et 
musulmane, du chemin de fer destiné a desservir les lieux saints de l’Islam 
se poursuit avec un esprit de suite, une énergie, une célérité et A un trés 
bas prix qui ont excité la surprise des Européens versés dans les choses 
de l’Orient. On ne doit pas dissimuler, en effet, qu’ils se montraient au 
début plutét sceptiques. Mais le sultan Asput Hauip, fort bien servi, d’ail- 
leurs, par de remarquables agents, Monammen Izzet Pacua, que secondent les 
ingénieursS MEIssNER et GauDIN, a mis une ténacité exceptionnelle 4 mener a 
bien cette gigantesque entreprise. En janvier 1908, la ligne se trouvait déja 
poussée a El Ala, grande palmeraie située 4 1 000km. de Damas; ainsi, plus 
‘de 800 km. ont été posés depuis septembre 1903, malgré les difficultés 
dues, depuis Main, au manque d’eau, de vivres et d’habitants. Au 
cours de l’année derniére, Izzet Pacua disait qu'il fallait amener les 


1. Bull, Comité Asie fr., 8° année, mai 1908, p. 173-174; Rev. fr., XXXIII, juin 1908, p. 321- 
326. 
2. Bull. Comité Asie /r,, renseignements de M* Gutttots, consul de France a Alep, 7° année, 
1907, p. 105. 

3. Bull. Comité Asie fr., 7° année, 1907, p. 361, 411, 515; — Geog. Zeitschr., XIV, 1908, 
,Heft 1, p. 49. 
4. Annales de Géographie, XIII, 1904, p. 281. 
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vivres des travailleurs et tout le matériel d’une distance de 933 km. 
Les obstacles dus au terrain ne sont, cependant, pas trés sérieux; la 
ligne se développe, d’abord, 4 une quarantaine de kilométres des montagnes 
bordant la dépression du Ghor, puis, a partir de Madan (4280 m.; km. 458 de 
la ligne), elle abandonne son tracé N-S pour s’infléchir vers le SE, et, a 
une distance variant de 180 & 220 km. de la céte de la Mer Rouge, elle 
s’avance dans la direction de Médine, sur l’aride et monotone plateau du 
Nefoud; elle s'abaisse progressivement 4 environ 900 m. vers Tebouk 
(km. 765), puis, aprés un nouveau bombement, 4 790 m., a El Ala. Sur tout 
ce trajet, les rampes sont trés modérées et de faible longueur; aucun 
tunnel n’a du étre percé, et les ponts sur les oued, presque constamment a 
sec, ne dépassent jamais une dizaine de métres d’ouverture. Cing mille sol- 
dats sont sans cesse employés aux travaux de pose de la voie, tandis que les 
terrassements sont effectués par des ouvriers italiens et monténégrins. 
Quant au personnel supérieur, il est constitué surtout d’Européens, recrutés 
sans distinction de nationalité, mais il est 4 noter que presque tous les 
dessinateurs sont turcs, que le nombre des ingénieurs ottomans, formés 
par I’Ecole du Génie civil de Constantinople, va sans cesse croissant, et qu'il 
est déja supérieur au reste de l’effectif. On se propose d’éliminer peu a peu 
les élrangers, de facon 4 ne conserver que des ingénieurs musulmans lors- 
qu’on atteindra les villessaintes. I] semble donc que,au point de vue de l’éduca- 
tion technique des Ottomans dans les travaux de ce genre, la construction 
du Chemin de fer de La Mecque marquera une date décisive. Il parait 
devoir en étre de méme au point de vue de J’organisation et de la gestion 
financiére de ces sortes d’entreprises : les Européens, qui croyaient toujours 
leur concours indispensable, faisaient payer trés cher aux Turcs les capi- 
taux qu’ils leur prétaient. On a beaucoup remarqué le bas prix relatif auquel 
reviendra la ligne du Hedjaz: Izzet Pacwa ne J’évaluait pas a plus de 
98 millions de fr. en tout, l’année derniére, et cette somme a été entiére- 
ment fournie par l’Empire ottoman ou par des souscriptions de Musulmans 
fervents, quelques-unes provenant de I'Inde et méme de la Chine. Enfin, 
dernier objet de surprise, cette enlreprise qu’on ne pensait pas devoir 
s’achever avant 1913 au plus t6t, parviendra certainement a son terme en 
1910 : le sultan pousse énergiquement les travaux, de maniére qu’on arrive 
i Médine (km. 1265) pour le 30 aout 1908, date anniversaire, ala fois, de son 
accession au tréne et de la naissance du prophéte. Il est vrai que, de Médine 
i La Mecque, il reste encore 450 km. a construire, dans un pays sensible- 
ment plus accidenté et privé d’eau’. 

En vue de faciliter les travaux dans cette partie du parcours, Izzet Pacua 
se propose de faire aménager le petit port de Rabick (Rabigh), entre Iambo 
et Djedda, afin d’y faire parvenir le matériel de construction; une petite 
voie ferrée, partant de Rabick, s’embranchera sur la ligne principale. 


1. Izzet Pacua méditerait, au sujet de l'avenir des voies ferrées de l’'Empire, d’importants 
projets; il songerait 4 faire créer un Ministére des Chemins de fer du Hedjaz, et, plus tard, a 
utiliser la main-d’ceuyre abondante et exercée quis’est formée par la construction de la grande 
voie ferrée, ainsi que les revenus que les bénéfices de son exploitation rendront disponibles, a 
la création de nouvelles voies ferrées, sans recourir aux étraugers; dans l’entourage du 
sultan, on prévoit déja que ces innovations améneront la création d'un Ministére des Chemins 
de fer de l Empire Ottoman. (Bull. Comité Asie fr., 7° année, 1907, p. 514.) 
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Si l’on envisage les résultats et le réle probable du Chemin de fer du 
Hedjaz, on constate qu'il convient d’y distinguer deux grandes divisions, de 
portée et d’avenir différents. Celle qui s’étend au S de Madn ne sera _ pro- 
prement pas autre chose, au point de vue économique, que le chemin de fer 
des pélerins; on ne voit pas trop quel trafic de marchandises pourront lui 
fournir les vastes espaces sans eau du Nefoud et du Hedjaz central. Il est 
vrai que le Gouvernement ottoman se préoccupe de lui assurer, au moins, un 
fret minier: on annoncait récemment qu'il avait chargé M’ BLANCKENHORN de 
faire des recherches sur les gisements de pétrole que l’on a signalés au 
voisinage de la voie et de reconnaitre la véritable valeur des gisements 
miniers du Midian. Mais ce sont la des perspectives d’avenir bien problé- 
matiques, et il ne faut guére faire état que du transport des pieux visiteurs 
des villes saintes, qu’on évalue a prés de 200 000 par an. En fait, la signifi- 
cation de cette partie de la ligne sera toute religieuse et politique; ce sera 
une sorte de puissant instrument au service de la conception impérialiste 
particuliére du Commandeur des Croyants. Voila six ans que l’Yémen, qui 
depuis plusieurs siécles se distingue par ses tendances au séparatisme reli- 
gieux et a ’indépendance politique, est en pleine révolte; les Turcs, appuyés 
sur Ja ville de Hodeida, essayent vainement de mettre a la raison le mara- 
bout Yaya Hamip ep Dinn; ils ont beaucoup de peine a se maintenir sur la 
ligne de Hodeida a Sana, et ils voient avec inquiétude l’agitation gagner 
les districts méridionaux de l’Asir et le Hedjaz lui-méme; enfin, des trou- 
bles récents ont démontré que le mouvement ouahabite du Nedjed pouvait 
redevenir dangereux. Il va de soi que la perte des villes saintes serait un 
coup fatal pour le pouvoir et le prestige du Sultan; .Jla construction du 
Chemin de fer du Hedjaz tend surtout a écarter toute éventualité de ce 
genre; il n’est pas probable que cet instrument de domination permette au 
Sultan de rétablir la situation si fortement compromise des Turcs dans le 
Yémen, mais, du moins, ils pourront se flatter de raffermir leur pouvoir 
dans le Hedjaz et dans toute l’Arabie centrale et septentrionale. 

Quant a la portion de la voie ferrée qui s’étend au N de Maan, il n’est 
pas douteux, comme nous l’avions déja observé il y a quatre ans, que les 
perspectives d’avenir économique soient beaucoup plus brillantes. Cette 
partie de l’entreprise se compose, d’abord, de la section Damas-Madn, et 
ensuite du trongon Dérat-Caiffa, qui lui sert de liaison avec la mer; cette 
derniére ligne, qui est en service depuis 1907, se développera évidemment 
la premiére: elle assurera un débouché, ala fois, aux blés du Hacuran et aux 
laines des Bédouins qui nomadisent dans le désert de Syrie; on songe aussi 
a cultiver du coton dans le couloir encaissé et chaud de la vallée du Jour- 
dain ; surtout, on compte beaucoup sur |’exploitation des phosphates d’Es 
Salt, qui sont la propriété du Chemin de fer du Hedjaz et que deux Sociétés 
allemande et anglaise songent 4 mettre en valeur; Es Salt serait relié par 
un embranchement 4 la ligne principale. 

On ne peut guére douter que la ligne de Dérat a Caiffa ne fasse du tort a 
Pentreprise francaise de la ligne de Beyrout & Damas et prolongements. 
Mais l’entreprise francaise recueillera, du moins, cet avantage de la ligne du 
Hedjaz qu’elle servira un jour 4 ménager sa liaison avec le Chemin de fer 
de Bagdad aux environs de Tell el Habech ou de Biredjik. Dés maintenant, 
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on peut prévoir le jour prochain ot la liaison de ces deux entreprises 
grandioses s’opérera par le réseau des Chemins de fer frangais de Beyrout : 
depuis le premier novembre 1906, la ligne Hama-Alep est en service; le 
chemin de fer circule donc entre Damas et Alep, et, dans six mois,]’on pourra 
se rendre par rail d’Alep 4 Médine; il sera facile, d’autre part, dans peu 
d’années, de se raccorder a la voie de Bagdad 4 sa sortie de l’Alma-dagh et 
du Ghiaour-dagh. De ce jour, Constantinople, ou plutot Scutari d’Asie, se 
trouvera réunie a La Mecque, et le « Grand Central Ottoman » sera créé. 
L’ensemble des voies qui le constitueront représentera 1950 km. de 
Damas & La Mecque ; selon AuLgR Pacua !, cet énorme trajet pourra se par- 
courir en 4413 heures, ou mieux 120 heures (ou cinq jours), en tenant compte 
des arréts. Les transports de troupes pourront s’effectuer en 6 4 7 jours. 
D’aprés ces détails, on peut préjuger quel renouveau de vie et de force en 
peut résulter pour |’Empire turc, qui retrouvera, grace 4 cet instrument 
puissant d’unité, une cohésion qu’il ne connait plus depuis longtemps. C’en 
sera bientdét fini des temps ot il était de mode du parler de l’ « homme 
malade ». 

A un point de vue plus modeste, sans doute, mais qui n’en a pas moins 
son importance, le grand tourisme trouvera son compte au Chemin de fer 
du Hedjaz; il sera possible de visiter aisément en Syrie les sites de villes 
fameuses de l’antiquité, telles que Bosra, Djerach, Amman, Petra, qu’on 
natteignait naguére qu’aprés des jours et des jours, parfois des semaines 
de caravane. Ainsi, Petra, auquel on ne parvenait qu’aprés seize jours de 
voyage par terre, se trouve a 25 km. de la voie. 

La géographie et Vhistoire sont, enfin, intéressées par les progrés de cette 
entreprise, qui va fournir des données précises sur des portions immenses 
du désert arabique, qui n’étaient connues que par des renseignements trés 
anciens ou méme entiérement inconnues: tel est surtout le cas pour la 
section d’El Ala 4 Médine, et méme, dans une large mesure, pour les districts 
qui séparent Médine de La Mecque. On ne peut guére douter, d’autre part, 
que les études araméennes ne recoivent une nouvelle impulsion d’une voie 
ferrée qui passe si prés du Nedjed, ou fut trouvée, en 1873, la fameuse pierre 
gravée de Teima, et qui recéle certainement, sur l’histoire des plus anciens 
Sémites dont il fut le berceau, de nombreux documents du méme genre ?. 
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La frontiére algéro-marocaine et le massif des Beni Snassen. — 
L’occupation d’Oujda (26 mars 1907), a la suite du meurtre du docteur Mau- 
cHAMP, a Marrakech, a eu pour corollaire la nécessité de mettre a Ja raison 
la turbulente tribu des Beni Snassen, opération quia été réalisée avec beau- 


1. AuULER Pascua, Die Hedschasbahn... (voir XVJ¢ Bibliographie 1906, n° 673); —Ip., Die Hed- 
schasbahn. I]. Theil : Ma’an bis El ‘Ula. Auf Grund einer sweiten Besichtigungsreise und nach 
amtlichen Quellen (Petermanns Mitt., Ergzh. Nr. 161), Gotha, J. Perthes, 1908. In-4, [rv] + 66 p., 
26 fig. phot., 1 pl. carte a 1 : 750 000. 4 M. 60. 

2. Outre l’étude d’AULER PacHa, nous avons consulté, depuis 1903, le Bulletin du Comité de 
VAsie francaise, et notamment une analyse d'un rapport de M' BERTRAND, consul deFrance 4 
Damas, sur Le chemin de fer du Hedjaz et l’embranchement de Caiffa (6* année, 1906, p. 341-344, 
1 fig. croquis), et Hinpi, Le chemin de fer du Hedjas et la politique anglaise en Arabie 
(8¢ année, janvier 1908, p. 14-20, 1 fig. croquis). 
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coup d’adresse et de célérité par le général Lyautey, du 30 novembre 1907 
au 22 décembre 1907; le massif des Beni Snassen, entiérement cerné, tra- 
versé par un corps de troupes venant du N et un autre venant du S, de 
maniére a se réunir au col de Tafouralt, se rendait 4 merci avant la fin de 
l'année 1907. Depuis lors, notre occupation persiste dans toute ‘cette zone 
frontiére; le pays a été divisé en secteurs, qui surveillent chacun une por- 
tion du territoire ; la région, si longtemps troublée, en proie au pillage chro- 
nique, est redevenue paisible. C’est 4 la faveur de cette sécurité que plu- 
sieurs missions, celles des géologues A. Brives et Louis GentiL (en 1907! et 
en 1908) et celle de M* Aucustin Bernarp, de nature politico-économique, 
viennent de prendre pour objet d’études cette zone-frontiére, si voisine de 
l’Algérie, et pourtant encore si mal connue. 

M GenTIL, dans l’incertitude actuelle des affaires marocaines, ne se pro- 
pose pour but de ses reconnaissances que |’étude détaillée de la frontiere 
littorale entre l’Algérie et la Moulouia. C’est ainsi qu’il vient d’explorer 
tout le massif des Beni Snassen, en portant également ses investigations sur 
la nature des plaines qui le bordent. Ce massif, qui forme une véritable 
Kabylie en petit, dont le sommet culmine a 4 539 m., est nettement indivi- 
dualisé; un col bas, celui de Guerbous, vers la frontiére algérienne du Kiss, 
le sépare du massif des Traras, dont il continue la direction vers la Moulouia, 
au bord de laquelle il se termine; d’autre part, il est encadré au N par la 
plaine des Trifas, d’altitude inférieure 4 100 m., et au S par Ja plaine des 
Angad, dont la moyenne oscille autour de 600 m.; ces plaines sont, d’ailleurs, 
parcourues par de menus chainons, paralléles au massif lui-méme, et qui 
forment comme les témoins d’une chaine tertiaire jadis plus puissante et 
considérablement amoindrie par l’érosion. La différence frappante d’altitude 
de la plaine des Trifas par rapport a celle des Angad a pour conséquence 
une beaucoup plus grande activité érosive des oued du Nord, sollicités par 
un niveau de base sensiblement plus bas; aussi les vallées méridionales ont 
été en partie décapitées par les vallées septentrionales. Le massif lui-méme 
présente la méme succession de terrains que la chaine du Filhaoucen et les 
monts de Tlemcen: un noyau primaire, formé de schistes ardoisiers, recou- 
vert d’un manteau jurassique, que constituent des terrains successive- 
ment calcaires, marneux, argileux et gréseux, couronnés par des bancs 
puissants de calcaires dolomitiques; de trés belles sources caractérisent la 
zone des calcaires, et la vallée du Zegzel y forme une coupure trés pitto- 
yesque, analogue aux gorges du Chabet el Akra ou au cajfion de Constantine. 
Le massif dessine, en somme, un vaste bombement, affecté de plissements 
assez peu compliqués, mais diversifié par des laves et des tufs, dont les plus 
anciens remontent aux temps primaires, et les plus récents, d’dge tertiaire, 
couvrent de vastes étendues entre Ain Sfa et le Djebel Megriz et dans la 
plaine d’Oujda. C’est 4 ces déjections volcaniques, rappelant celles du Vésuve 
et de la Campagne napolitaine, que M' Gentit attribue la richesse de la plaine 
des Angad, entre Oujda et Marnia; les sables argileux rouges, qui rendent 
si productive la plaine des Trifas, proviendraient seulement du démantile- 
ment de grés calcaires pliocénes ou miocénes. Telles sont les seules parties 


1. Voir Annales de Géographie, XVII, Chronique du 15 janvier 1908, p. 92. 
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fertiles de la région: le massif ressemble a la Kabylie pour la densité de sa 
population berbére, qui n’arrive 4 subsister dans ses montagnes que par 
un travail opiniadtre; seules, les foréts pourraient présenter quelyue avenir. 

A ces renseignements de M* Gentit, M* Aucustin BERNARD en ajoute qui . 
ne manquent pas d’intérét, sur l’ceuvre d’outillage et de pénétration écono- 
mique qui semble a la veille de transformer la région. Tout d’abord, la 
situation politique a été définie par la nomination du général LyautEy comme 
haut commissaire de la région frontiére (46 mai 1908), avec charge d’appli- 
quer, assisté par un commissaire chérifien, les accords de 1901 et de 1902 
relatifs 4 la frontiéré. Mais l’action du Maghzen ne s’est jamais fait sentir 
dans ces parages éloignés que d’une maniére intermittente et brutale; 
laction du commissaire frangais parait donc, d’aprés la nature méme des 
choses, devoir étre beaucoup plus effective que celle de son collégue maro- 
cain. , 

En attendant un remaniement désirable du régime douanier, des efforts 
se poursuivent, dés maintenant, pour assurer au commerce l’outillage de 
ports et de communications qui lui manquaient. On se propose de corriger 
le port de Nemours et peut-étre d’y faire aboutir une voie ferrée, ce qui 
parait une facheuse inspiration, selon Mt Bernarp, vu les mauvaises condi- 
tions naturelles oti se trouve Nemours; mais, dés maintenant, Port-Say, petite 
ville fondée en 1900 par linitiative privée, dans une situation charmante, 
parait en voie de développement rapide: elle communique, en effet, aisément 
avec les plaines de Tachgraret, des Trifas et méme des Angad, par le col du 
Guerbous; les divers postes tracent des routes et des pistes destinées 4 péné- 
trer le massif des Beni Snassen; des services d’automobiles et de diligences 
circulent sur les routes de Marnia et d’Oujda. Cette derniére ville a beaucoup 
gagné a ces travaux et 4a la pacification. Nombre de commercants frangais 
sont venus s’y établir 4 cété des Juifs et des Musulmans. 

Marnia, qui a perdu d’ailleurs de son importance par la-renaissance 
d’Oujda, voit, d’autre part, la voie ferrée décidée en 1903 se rapprocher enfin 
de son terme, si longtemps attendu, puisque laligne de Tlemcen a Marnia 
avait été classée dans le réseau des chemins de fer d’intérét général par une 
loi du 28 juillet 1879! La construction avance lentement, car la ligne se 
développe, vers |’W, a la lisiére du massif jurassique de I’Ouest de l’Algérie, 
coupé de profonds ravins, et au travers d’argiles helvétiennes trés inconsis- 
tantes; la premiére section, de Tlemcen a Turenne, qui est ouverte a 
exploitation depuis le 19 octobre 1907, a donc causé de sérieuses difficultés 
et nécessité d'importants travaux d’art (30 km. 1/2); il sera plus aisé de 
construire les sections suivantes, car, peu aprés Turenne, les argiles mio- 
cénes font place 4 des conglomérats pliocénes plus solides; on compte 
atteindre la Tafna dans six mois et la frontiére (70 km.) dans quinze mois. 

En résumé, comme le dit M* Bernarb, toute cette cuvre tend a rendre 
la vie et la sécurité a la grande artére d’Oujda a Fez par Taza, aujourd’hui 
fermée et tombée sous la domination de tribus insoumises. « De tout temps, 
écrit le capitaine Movein, celui qui a tenu cette route a pu dicter ses volontés 
aux tribus qui la jalonnent’. » 


1, Augustin Bernarp, La frontiére algéro-marocaine (Région d’Oujda), Rapport de mission 
(Bull. Comité Afr. fr., 18° année, juin 1908, p. 205-216, 3 fig. carte de la région, croquis et 
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L’orographie du Maroc; lVorigine des terres noires de la Céte 
occidentale, d’aprés M' L. Gentil. — M* L. Gentit vient de fixer défini- 
tivement, dans une magnifique carte a 1 : 250 000, dessinée par M™ Marius 
CuEsnEAv, les résultats géologiques de ses itinéraires dans le Haut Atlas 
marocain’. Il y a joint, en guise de carton a 1 : 4000000, une esquisse 
orographique d’un haut intérét, et qui nous parait modifier sensiblement la 
conception de la structure du Maroc, telle qu’elle se trouve fixée dans la 
plupart des atlas, d’aprés les anciens travaux de Lenz, de Tomson et surtout 
de px Foucautp. Naturellement, M* Gentit a utilisé pour cette esquisse, non 
seulement ses propres travaux, mais aussi ceux de MM" pg Sgconzac, Brives, 
Lemos, Larras, etc. Tout d’abord, son tracé fait ressortir, de fagon saisis- 
sante, la disposition tournante des chaines du Rif, se reliant par une courbe 
d’une régularité frappante ala chaine bétique par dela le détroit de Gibraltar. 
Le second trait qui s’impose est l’importance du fossé de la Moulouia, en 
tant que limite des chaines du Rif et du Moyen Atlas; a VE, le massif des 
Beni Snassen et le Filhaoucen algérien, ainsi que la Gada de Debdou, ont 
une individualité fortement accusée a l’égard des montagnes proprement 
marocaines, qui commencent a la Moulouia. 

En ce qui concerne la structure de |’Atlas, Mt GentiL a mis en lumiére, 
avec beaucoup de force, l’existence du massif primaire qui s’étend du col 
des Bibaoun, a |’W, jusqu’au-col du Glaoui, a1’E, et qui porte l’empreinte 
nette de plissements hercyniens, tandis que les plis alpins sont surtout 
reconnaissables a l’extréme Ouest de la chaine et dans toute sa partie orien- 
tale, 2 /E du Telouet, ot se développent largement les formations secon- 
daires. Dans le faisceau du Haut Atlas, une importance spéciale s’attache 
désormais aux accumulations de laves et de tufs, déjections de volcans 
permo-triasiques, dont les vestiges forment le couronnement des hautes 
cimes de la chaine: Djebel Tamjoutt (et non Tamjourt), Likoumt, Toubkal, 
Anr’mer, etc. Le volcan le plus surprenant est le Siroua, la principale décou- 
verte orographique de M° GenmiL, dressé sur un socle schisto-cristallin soudé 
a l’ossature du Haut Atlas et rappelant le Mont Dore par l’amoncellement 
de ses roches trachytiques et phonolithiques (3 300 m. environ). Cette structure 
n’est cependant pas la particularité la plus notable du Siroua : ce qui en fait 
Poriginalité, c’est qu’il semble que l’Anti-Atlas de Lenz et Hooker, le Petit 
Atlas de pe Foucaup, prenne naissance a ce remarquable neud monta- 
gneux; cette chaine serait donc de dimensions beaucoup plus réduites qu'on 
ne pensait, et son indépendance se trouverait singuli¢rement diminuée, puis- 
qu’elle résulterait simplement d’une virgation des plis du Haut Atlas vers le 
SW et l’WSW, plis qui iraient s’épanouir vers la céte dans le Tazeroualt. De 
PAnti-Atlas a l’E du Siroua et de sa continuation, si nette sur Ja carte de pr 
Frorre, les Djebels Tifernin et Sarro, il n'y aurait plus lieu de parler désor- 
mais: les plaines du haut Draa se réduiraient 4 des plateaux, que diver- 


profil du chemin de fer de Tlemcen 4 Marnia); — Louis Gentit, La mission Louis Gentil au 
Maroc (1908). I. Le massif des Beni-Snassen (ibid., p. 216-218); — Ip. Sur la constitution géologigque 
du Massif des Beni-Snassen (Maroc) (C. R. Ac. Sc., CXLVI, 22 juin 1908, p- 1344-1346). 

1, Louts Gent, Itinéraires dans le Haut Atlas marocain (La Géographie, XVII, 15 mars 
1908, p. 177-200; phot., fig. 44-56; carte géol. col. a 1 : 250000, pl. 2). Cet article compléte sur 
nombre de points l'article du méme : Notice sur I'Esquisse génlogique du haut Atlas occidental 
(Maroc) (Annales de Géographie, XVI, 1907, p. 70-77; carte 41: 1000000, pl. 1) 
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sifient parfois des systémes de gour plus ou moins étendus. M? Genmit donne 
a cette région a IE du Siroua et au S du Haut Atlas le nom de plateaux 
du Drda et du Tafilalelt. D’ailleurs, le Haut Atlas et )’Anti-Atlas sont enca- 
drés au N et au S par des assises de Crétacé restées 4 peu prés horizontales. 

Enfin, dans le Vorland atlantique, M* Gentit a baptisé « meseta marocaine », 
en se fondant sur une comparaison de TaEosaLp Fiscuer, la portion de la 
région littorale qui s’étend de Rabat, au N, a Safi, au Tensift et 4 la chaine 
primaire des Djebilet, au S. C’est un plateau dont les altitudes ne dépassent 
guére 300m. et qui a pour substratum une pénéplaine de structure cristalline 
ou primaire, recouverte par des dépdts crétacés ou tertiaires & peu prés 
horizontaux. Le soubassement ancien n’affleure qu’en certains points de la 
céte (Casablanca) ou dans les coupures de profondes vallées (Oum er 
Rebia). 

C’est dans cette meseta marocajne, au N du Tensift, que se développent 
surtout les fameuses « terres noires », ou firs, au sujet desquelles on a tant 
discuté depuis qu’elles ont été signalées par THEOBALD FiscuEr. M' GENTIL,a Son 
tour, vient de prendre position dans ce débat, et il l’a fait d’emblée avec des 
arguments qui semblent décisifs!. Tout d’abord, il a attiré l’attention sur la 
remarquable continuité, le long de la céte atlantique du Maroc, des terrains 
qui marquent l’empiétement de la mer aux temps pliocénes. Sur 600 km. de 
longueur, du cap Spartel au Sods, s’allonge une bande étroite, puisqu’elle ne 
dépasse guére 50 km., de dépéts parfaitement datés par des fossiles plaisan- 
ciens, et qui sont constitués de grés calcaires d’une texture particuliére. Ce 
sont des débris roulés de quartz et de feldspath, accompagnés de silicates 
ferrugineux, qui sont cimentés par de la calcite, avec de nombreux débris 
calcaires de coquilles marines. Dans cette roche, trés uniforme depuis Arzila 
jusqu’au S de Mogador, l'élément calcaire l’emporte, d’ailleurs, de beaucoup 
sur l’élément siliceux. A la suite d’analyses de M* Mintz, effectuées sur des 
échantillons fournis par MM** Lemons et GenriL, il semblerait démontré que 
les tirs proviendraient simplement d’une décomposition sur place et d’une 
décalcification plus ou moins avancée des grés pliocénes. M™ Baives avait 
soutenu que les « terres noires » se trouvent exclusivement sur les schistes 
anciens de la région et qu’elles constitueraient un dépét de marais formé 
dans les mémes conditions que nos tourbiéres ; M* Fiscugr, frappé surtout 
par la quantité considérable de grains de sable roulés que recéle la « terre 
noire », avait cru devoir invoquer l’intervention d’un phénoméne éolien. 

MF Gentix a fait observer qu’on avait négligé, dans examen des firs, de 
prendre en considération un élément capital, les hamri, ou « terres 
rouges ». Il n’y aurait pas de différence de nature et d’origine entre ces deux 
sortes de sols, et, entre eux, existeraient tous les passages. Les tirs se trou- 
veraient surtout occuper le fond de dépressions creusées par la dissolution 
des éléments calcaires du grés pliocéne ; au contact du soubassement ancien, 
il existe, en effet, un niveau d’eau trés important; le carbonate de chaux 
est sans cesse entrainé vers la nappe souterraine; au contraire, les produits | 
argileux et alcalins, les phosphates, les particules de quartz, les produits 


1. Bull. Comité Afr. fr., 18¢ année, mars 1908, p. 88, d’aprés C. A. summaire des séances Soc. 
Géol. de Fr., 28 janvier 1908, p. 8; C. R. Ac. Sc:, CXLV, 3 février 1908, p. 243-246; — Paut 
Lemoine, L’origine des terres noires du Maroc (La Géographie, XVII, 15 avril 1908, p. 305-307). 


380 CHRONIQUE GEOGRAPHIQUE. 


humiques et azotés provenant des plantes vivant a la surface, tous ces malé- 
riaux restent en place et forment le résidu spécial qu’on appelle la « terre 
noire ». Les hamri ne se distingueraient des tirs que par leur moindre 
richesse en argile, en éléments fins et en matiéres organiques; ils consti- 
tueraient un stade antérieur de décalcification, moins avancé. I] est bien 
entendu que, quelle que puisse étre la fertilité naturelle de ces terres fortes 
du Maroc, leur richesse est subordonnée a un climat suffisamment pluvieux 
et A une périodicité suffisante des précipitations. Les données précises font 
malheureusement défaut 4 ce sujet, mais il semble bien que la fertilité des 
« terres noires » se trouve limitée, au S, al’Oued Tensift. Plus au S, sans doute, 
eau fait par trop défaut. Il y aurait aussi 4 rechercher, nous semble-t-il, la 
part des abondantes rosées propres au climat du littoral atlantique dans la 
fertilité de ces sols si riches en promesses. 

Délimitation de la fnontiére du Libéria. — Un traité a été signé, le 
48 septembre 1907, en vue d’établir définitivement les limites de nos colo- 
nies de la Guinée francaise et de la Céte d’Ivoire vers le Libéria ; on avait, 
en effet, reconnu, a la suite des derniéres explorations, que le traité de 
1892 était inapplicable. La nouvelle convention s’efforce de faire coincider 
la frontiére avec des accidents topographiques, et principalement des cours 
d’eau. Le nouveau tracé partira de la riviére Makona, sur les confins de 
Sierra Leone, puis, aprés Bofosso, se dirigera vers le SE, jusqu’a la 
source la plus occidentale de la riviére Nuon. On n’est pas encore fixé, 
aujourd’hui, de maniére précise sur les relations hydrographiques de la 
Nuon, bien qu’on l’ait regardée jusqu’a présent comme un tributaire du 
Cavalla (et non Cavally, forme corrompue du mot portugais primitif, qui 
remonte a 1480) ; les reconnaissances récentes de MM‘ ByrpE et LeicHToN, au 
service de la « Liberian Development Chartered Co. », semblent prouver que 
la riviére Nuon n’est autre que la téte de Ja riviére St. John, qui se jette a 
Grand Basa. Le traité fait état de cette incertitude et fixe la frontiére au 
cas ot la Nuon ne dépendrait pas du Cavalla. Quoi qu’il en soit, le cours de 
la Nuon el celui du Cavalla, depuis 6° 50’, formeront la frontiére orientale. Le 
traité laisse donc a la France les hautes montagnes des Nimba (2000 m.) et 
de Drouple (3000 m.). Les travaux de la Mission de délimitation, qui a 
quitté la France le 25 avril dernier, seront évidemment des plus laborieux, 
peut-étre méme périlleux; ils auront, en effet, pour théatre la partie la plus 
mal connue de la forét guinéenne, habitée par des tribus cannibales et trés 
hostiles +. La Mission francaise, dirigée par M* Richaup, gouverneur des 
Colonies, comprend, en outre, l’administrateur Pouruet, le D™ Futconis, les 
lieutenants VariGAULT et Sapoxin. La Mission libérienne se compose de deux 
officiers de la marine hollandaise, MM'* Naser et Moret 2. 

Altitudes de certains sommets de l'Afrique orientale. — Les dé- 
terminations trigonométriques effectuées par la Commission anglo-alle- 
mande de délimitation dans |’Afrique orientale ont fourni de nouveaux 
chiffres d’altitude pour un certain nombre de sommets principaux avoisi- 


1. C'est dans cette région, sur la frontiére méme, qu’ont été assassinés, en 1894, le lieutenant 
LeEckeF A N’zapa, et, en 1898, MM" BalLty et Pauty. 

2. Voir le décret promulguant le nouvel arrangement franco-libérien dans le Journal Officiel 
29 février 1908 ; sur les Missions de délimitation, voir Quinz. Col., 12° année, 25 mai 1908, p. 442. 
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nant les lacs Albert-Edouard et Victoria Nyanza; ces nouvelles mesures, 
exécutées a l'aide de méthodes rigoureuses, doivent étre considérées comme 
exactes; les chiffres admis jusqu’a présent, obtenus au moyen de lectures 
barométriques, sont tous trop élevés. Voici les corrections opérées : Kibo, 
sommet principal du Kilimandjaro, 5893 m. (6010, d’aprés H. Meyer); Ma- 
vensi, sommet secondaire du Kilimandjaro, 5452 m. (3355, d’aprés H. Meyer); 
Pic Margherita, du Rouvenzori, 5069 m. (5122, d’aprés le duc pgs ApruzzEs); 
Carissimbi, volcan au Nord du lac Kivou, 4478 m. (4500, d’aprés le comte 
GortzEN); les autres sommets du méme groupe sont le Mikeno, 4387 m., le 
Mouhavoura, 4417 m., et le Sabino, 3680 m.!. 

Le réle commercial de Zanzibar sur la cote orientale d’Afrique.-— 
D’aprésun récent rapport consulaire anglais, Zanzibar serait en train de perdre 
sa suprématie séculaire comme grand marché de transit dela céte orientale 
d’ Afrique. Zanzibar était, il y a une vingtaine d’années, Je lieu ot débar- 
quaient les marchandises européennes a destination du continent; ot s’ar-' 
rétaient tous les officiers, colons, explorateurs; ot les blancs de la céte se 
fournissaient d’articles manufacturés. Aujourd’hui, la céte est bordée de 
ports qui sont reliés par voie directe avec l'Europe; on les utilise comme 
points de départ et d’arrivée, le commerce local s’approvisionne directement 
en Europe, et le vieux port de Zanzibar, peu 4 peu déserté, est de plus en 
plus privé de ce mouvement d’hommes et de numéraire sur lequel reposait 
sa prospérité et son renom. En déclin au point de vue de la navigation inter- 
nationale, il n’est pas étonnant que les chiffres de son importation s’abais- 
sent sans cesse. De 30 millions de fr. en 1892, les importations se tenaient 
encore 4 26 millions et demi en 4902, dont plus de 18 millions de fr. en 
transit; mais, en 1906, sur 22 225000 fr., il n’y avait plus pour le transit 
que 10700000 fr. ; le reste alimentait la consommation locale. 

Si cette baisse n’est pas plus marquée encore, c’est grace au commerce 
par dhaus, boutres et autres embarcations indigénes, commerce traditionnel, 
fondé sur l’emploi d’agents indigénes qui pénétrent dans des pays presque 
inaccessibles, et qui, pratiqué par des Arabes et par des Hindous, a chance 
de se maintenir longtemps. Cependant, méme a cet égard, l’ancien domaine 
d’action de Zanzibar se démembre. Les marchands du sultanat monopoli- 
saient autrefois le commerce du Bénadir; ils ont été enliérement évincés 
par Aden; une partie du trafic de ce littoral est méme faite par des vapeurs 
cétiers pendant la période de la mousson du Nord-Ouest. 

Zanzibar se maintient pour une autre raison encore que le trafic indi- 
géne : grace au développement de la consommation locale en relation avec 
la production agricole trés sérieuse de Zanzibar et Pemba. Les beaux jours 
de l’ivoire sont passés, d’abord par suite du refoulement croissant de ]’élé- 
phant, ensuite 4 cause de la suppression de Ja traite des noirs et de |l’escla- 
vage, et enfin par l’effet du renversement du commerce que les Belges ont 
opéré au profit de l’embouchure du Congo. Ainsi s’explique-t-on que l’ivoire, 
qui représentait encore environ 2 millions de fr. aux exportations en 
moyenne entre 1901 et 1905, n’atteint plus en 1906 que 1100000 fr. Par 


1. Petermanns Mitt., LIII, 1907, p. 2483; — Boll. Soc. Geog. Ital., ser. 1v. vol. VIII, 1907, 
p. 1274. 
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contre, Zanzibar exporte toujours beaucoup de clous de girofle, ‘prés de 
9 millions de fr. en 1906, et pour plus de 3 millions de fr. de copra. Les 
chiffres de exportation de Zanzibar (dans lesquels il faut compter les 
cotonnades en transit, 5 46 millions de fr. par an) se maintiennent donc 
sans trop faiblir; la moyenne de 1901 a 1905 a dépassé 28 millions de fr., 
et l’année 1906, qui n’a donné que 24400000 fr., n’a été telle qu’d cause 
de la muavaise récolte de girofles. La moitié de ce commerce est |jactuelle- 
ment aux mains des sujets anglais, soit du Royaume-Uni, soit de la céte 
orientale d’Afrique, soit de |’Inde. Mais, 4 cause de Ja prééminence écra- 
sante des Hindous dans ce commerce, on note un envahissement progressif 
des articles de l’Inde et de l’Extréme-Orient aux dépens des produits de 
provenance européenne’. 


AMERIQUE DU SUD 


L’émigration dans la République Argentine. — La République 
Argentine vient de faire l'objet, depuis quatre années, d’un trés vif mouve- 
ment d’immigration. Alors que, de 1897 a 1904, il ne s’était guére fixé par 
an que 35000 4 40000 étrangers en moyenne sur le territoire de La Plata 
(arrivées et départs compensés), on a soudain assisté, de 1904 a 1906, 4 une 
énorme croissance des chiffres, qui paraissent de nouveau, depuis 1908, en 
voie de diminution rapide. L’inspecteur Ums. Tomezzou1, du Commissariat 
italien de l’Emigration, étudie minutieusement ce phénoméne, auquel les 
Italiens sont plus que tous les autres intéressés, puisqu'ils fournissent, ici 
comme au Brésil, la majorité des émigrants. Voici les chiffres de l’immi- 
gration dans ces quatre derniéres années : 


Années. Arrivées. Départs. Immigrants fixés. 
1904. ..... 125 567 38 923 86 644 
1905 coe ee a 177115 42 869 134 246 
19065. 2 3 252 556 60 124 192 432 
1907). pase 209 106 87 690 121 416 


Les Italiens et les Espagnols forment 4 eux seuls plus des quatre cin- 
quiémes des immigrants. Ainsi, les Italiens étaient 127500 en 1906 et 90000 
en 1907; les Espagnols, 79 000 en 1906 et 82600 en 1907. Ce sont, sans doute, 
les avertissements du Commissariat de l’Emigration qui expliquent la subite 

, décroissance de l’émigration italienne. Il y a aussi beaucoup de Russes, de 
Turcs, d’Autrichiens. Le nombre des Francais eux-mémes n’est pas mépri- 
sable : 3700 en 1906 et 4425 en 1907. 

Les causes de ce mouvement si actif sont complexes. Une premiére raison 
doit étre cherchée dans les grands travaux publics, de ports, d’édilité, de 
chemins de fer, qui se sont multipliés dans ces derniéres années. D’un autre 
cété, les émigrants ont été attirés, comme il est arrivé trop souvent dans 
lAmérique du Sud, par une spéculation effrénée sur la valeur des terrains. 
Et enfin, la colonisation de la Pampa centrale, de la province vinicole de 
Mendoza, et surtout de la région que dessert Bahia Blanca détermine dans 
la be fos des mouvements intérieurs qui rappellent ce qui s’est passé 


1, Foreign Offee, Consular Reports, kiweal Sarinad n* 640, Oct. 1907. 
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pour le peuplement des Etats-Unis. Les régions de l’Ouest et du Sud-Ouest 
sont plutét défrichées par d’anciens habitants du pays, qui quittent la zone 
littorale et la province de Buenos Aires, oi avait porté le principal effort 
de la colonisation, et qui y sont remplacés par les arrivants d’Europe. A ce 
point de vue, il est intéressant de voir que, d’aprés les calculs de M" Tomez- 
ZOLI, des 252 000 émigrants de 1906, 124 500 seraient restés dans la province 
de Buenos Aires et 60000 au moins dans la capitale elle-méme. Ainsi 
sexplique la vertigineuse croissance de Buenos Aires, ot s’accumulent 
tous les émigrants découragés ou ruinés, qui alimentent un_prolétariat, 
sans cesse grandissant; on n’évalue pas a moins de 20 a 25 p. 100 du total 
des émigrants le chiffre que préléve la cité de Buenos Aires D’autre part, 
on voit refluer dans cette ville de luxe tous les propriétaires fonciers que 
la spéculation sur les terrains, si funeste au peuplement de la République, 
a enrichis -Et ainsi s’exagére la situation anormale de ce pays, qui, quatre 
fois grand comme la France, ne contient pas 6 millions d’habitants, dont 
4400 000 41 200 000 dans la capitale seule. 

Un autre trait notable est que | immigration se compose de plus en plus 
de travailleurs non agricoles. C’est 1a une situation inquiétante; ona noté, 
en 1906, environ 90000 agriculteurs contre 162 000 individus de profession 
non agricole. Dans un pays otla fortune privée et publique repose sur des 
bases purement agricoles, c’est l4 un état de choses qui peut causer de 
justes appréhensions. II est de fait que l’agriculture est en passe de devenir 
de plus en plus difficile dans la République Argentine. Le prix des terres 
et celui de la vie vont croissant trés rapidement, les redevances de fermage 
et de métayage s’élévent en proportion, les salaires de tous les ouvriers mar- 
quent une hausse proportionnelle. C’est justement le moment ou I’on 
s’attaque au défrichement et a la mise en culture des terrains les moins 
favorisés de l’Ouest et du Sud. Autour de Bahia Blanca‘, qui marque un 
étonnant essor, et que l’on s’habitue, avec une exagération tout améri- 
caine, aconsidérer comme destinée a devenir la seconde cité de l’Argentine, 
on ne peut guére cultiver que le blé, le mais ne réussit plus, et souvent les 
récoltes de blé sont compromises par les gelées tardives ou la sécheresse. 
Les territoires des provinces de la Pampa et de Cordoba sont non seule- 
ment exposés 4 la sécheresse, mais, pour 1’évacuation des récoltes de blé 
destinées 4 l’exportation, il faut supporter les frais de trés longs transports 
par voie ferrée, ce qui est fort onéreux, 4 cause des hauts tarifs que main- 
tiennent les compagnies anglaises en possession de |’inattaquable mono- 
pole des transports. Il y avait donc lieu de croire que le mouvement 
d’émigration ne pourrait pas se maintenir au taux auquel l’année 1906 
l’avait vu porter. A cet égard, les prévisions de M™ Tomezzoui ont été pleine- 
ment justifiées. Il est aussi 4 craindre que l’Argentine ne touche déja a une 


1. A cété des centres de population de Buenos Aires, Santa Fé, Cordoba, Tucuman et Men- 
doza, Bahia Blanca forme trés rapidement un nouveau foyer de peuplement ; six grandes voies 
ferrées, dominées par deux puissantes compagnies, rayonnent de ce point dans toutes les 
directions, excepté vers le Sud; notamment la ligne du Rio Negro, qui aboutit a Neuquen, ct 
celle de General Acha, qui pénétre la Pampa inculte. Chaque compagnie de chemin de fer a son 
port: Ingenier White (Cie du Sud), Puerto Galvan (Cie du Pacifique), et Yon projette un port 
de commerce grandiose, 4 moins que la crise économique que 1 on pressent vienne a se produire. 
Nullc part la spéculation sur les terrains ne sévit avec plus d’excés qu’d Bahia Blanca. 
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limite comme producteur de céréales, au moins pour un certain temps, a 
cause de l’augmentation excessive des frais de production et des diverses 
conditions économiques que nous examinions plus haut, et qui paralyse- 
ront encore, pendant un temps, le développement de ce pays si bien doté 


par la nature‘. 


MAURICE ZIMMERMANN, 


Professeur a la Chambre de Commerce 
et Maitre de conférences a l'Université de Lyon. 


1. L’Argentina el'emigrazione italiana (Lettere inviate dell'Ispettore UmMperto ToMEzzoL!) 
(Boll. dell’ Emigrasione, 1907, n°* 16 (114 p.), 17 (102 p.); et 1908, n° 3 (62 p., carte a 1: 5000 000). 
Une des singularités de cette question de l'émigration en Argentine est l’arrivée, dans ce pays, 
de groupes d’émigrants venant du Sao Paulo brésilien, et surtout de petites colonies de Fin- 
landais, de Ruthénes ct de Boers. Mais, avec une méthode bien « latine », ou tout simplement 
administrative, on ne trouve rien de mieux que d’établir les Boers dans les régions froides du 
Sud, tandis que l'on installait les Rutheénes et les Finlandais (!) dans le territoire de Misiones, 
le plus tropical de la République. Les Boers, aprés de nombreuses plaintes, ont pris le parti de 
revenir au Transvaal; on nous dit, d’autre part, que les malheureux Finlandais, ne pouvant 
cultiver ni le blé, ni l’orge, ni la pomme de terre, ne prospérent pas; nous n’avons pas de peine 
a le croire. — D'aprés une récente information du Moniteur Officiel du Commerce, a laquelle. 
nous avons emprunté les chiffres de l’immigration en 1907 (26 mars 1908, p. 319), on se prépa- 
rerait a faire venir une colonie de Japonais, qui seraient installés, en vue de fins agricoles, dans 
la province de Santiago del Estero, sur le Rio Salado, région ou, 4 cété du blé et du mais, réus- 
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Les progrés accomplis par la géologie et la paléontologie ont per- 
mis aux savants de tracer dans leurs grandes lignes les cartes des 
mers et des continents aux époques géologiques successives. Ces 
eartes ne peuvent avoir Ja prétention d’une grande précision, 4 cause 
des lacunes existant dans les documents qui servent a les établir. 
Mais ov I’on est souvent réduit a des conjectures, c’est lorsqu’on veut 
indiquer les limites des anciens continents sur les espaces occupés 
de nos jours par les eaux de 1l’Océan, c’est-a-dire sur prés des trois 
quarts de la surface terrestre. C’est alors que l'étude de la répartition 
des étres vivants sur la terre vient en aide pour apporter, non pas 
une lumiére compléte sur ces problémes, mais au moins pour jeter 
quelques pales lueurs dans l’obscurité des époques géologiques les 
plus récentes. Il faut dire qu’a son tour la géographie zoologique a 
souvent recours aux conclusions de la géologie. 

Darwin et Wallace ont posé lesprincipes de la distribution géogra- 
phique des animaux et admis l’existence des centres de création et de 
dispersion : une espéce se produit dans une seule contrée et de la'se 
répand aussi loin que ses moyens d’émigration le lui permettent, 
tant dans les conditions de vie présente que dans les conditions de vie 
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passée. Cette dispersion est arrétée par des barriéres naturelles, prin- 
cipalement les mers, les montagnes, les déserts. ; 

Darwin avait attiré l’attention des naturalistes sur les moyens 
accidentels de dispersion, y attachant une grande importance. Le 
transport par les courants marins était un de ces moyens qui, d’aprés 
lui, amenait, d’un continent 4 l’autre, les plantes, les Mollusques 
méme. Onavaitobservé des Mollusques terrestres qui résistaient a une 
longue immersion dans ]’eau de mer. Les Cyclostomes, Gastéropodes 
munis d’un opercule, peuvent ainsi séjourner vivants quinze jours dans 
la mer. Et pourtant le Cyclostoma elegans, espéce trés répandue dans 
l’Europe occidentale, n’a pas atteint les iles Canaries, Madére ou 
méme I’Irlande. Si une espéce, bien adaptée pour ce transport marin, 
n’a pu gagner une ile méme aussi rapprochée du continent que 
VIrlande, que penser des autres, sinon qu’elles n’ont eu aucune 
chance de le faire? Ne faut-il pas également faire justice de la disper- 
sion par les pattes ou les plumes des oiseaux migrateurs? Des savants, 
tels que Winge ou Andersen, qui ont eu occasion d’examiner plusieurs 
milliers d’oiseaux migrateurs, ont toujours trouvé leurs pattes et 
leurs plumes absolument nettes de tout débris animal vivant. 

Parmi les agents de dispersion accidentelle, seul homme, pour 
quelques espéces comestibles ou parasites, peut compter sérieuse- 
ment. Lorsqu’une espéce est trés largement distribuée sur le globe, si 
homme n’a pu étre l’agent volontaire ou accidentel de dispersion, 
on pourra dire que cette espéce, indifférente aux climats, s’est ré- 
pandue sur les continents 4 une époque ow les conditions géogra- 
phiques étaient autres que ce qu’elles sont aujourd’hui et ot les bar- 
riéres qui entraveraient aujourd’hui sa marche n’existaient pas. Il ne 
reste donc 4 considérer, comme grand moyen de dispersion des ani- 
maux terrestres, que la dispersion lente, continentale, 4 partir d’un 
centre d’origine. 

La découverte de ces centres d’origine pour chaque groupe d’ani- 
maux constitue un des principaux buts de la géographie zoologique. 
Le plus souvent, on est réduit & des hypothéses, et ceci explique les 
divergences d’opinions que ]’on observe chez les auteurs a propos d’un 
méme animal. Ainsi, le Renne serait d’origine américaine pour les uns, 
asiatique pour d’autres. Mais il y a, néanmoins, quelques régles géné- 
rales, que l’on peut suivre sans crainte de trop d’erreurs. 

Naturellement, pendant la durée de sa migration, une espéce 
pourra varier, et, en présence de toutes les espéces d’un genre actuel- 
lement existantes, il sera souvent trés difficile de déterminer la 
souche originelle. Mais il semble évident que c’est au voisinage du 
centre de dispersion que le nombre d’espéces sera le plus considé- 
rable, ce nombre allant en diminuant au fur et 4 mesure que l’on s’en 
éloigne. Prenons comme exemple le genre Clausilia, petit Gastéro- 
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pode terrestre. Il est abondamment représenté en Europe, sauf au 
Nord-Ouest, ot il manque. Mais, si l’on examine la répartilion du 
nombre d’espéces, on constate des variations considérables d’un point 
& un autre de son aire de distribution. Tandis que ]’on ne connatt 
qu'une espéce en Norvége et en Russie, deux en Ecosse et en Irlande, 
quatre en Angleterre, on en observe douze dans le Nord de la France, 
quarante-quatre dans la région lyonnaise, soixante en Allemagne, 
cent cinquante dans la région dalmate, cent trente dans les Balkans, 
cinquante en Asie Mineure, quarante ea Créte, douze en Sicile. La 
région balkano-dalmatique est le centre de dispersion de ce genre 
Clausilia, 

La répartition actuelle des espéces, suffisamment éloquente d’elle- 
inéme dans certains cas, ne donnera dans d’autres que des renseigne- 
ments incomplets sur le centre d’origine. C’est ce qui s’observera, 
notamment, pour les genres anciens. Ils ont une aire de dispersion 
tres étendue, irréguliére, avec des lacunes considérables. La connais- 
sance de la répartition des espéces fossiles viendra en aide; l’4ge des 
dépéts, le nombre des espéces rencontrées permettront une discus- 
sion du lieu d’origine. De ce lieu d’origine, le genre ou l’espéce 
méme, en se répandant, aura gagné progressivement son habitat 
actuel, s’éteignant dans les régions intermédiaires, ou bien ces régions 
disparaissant elles-mémes sous les eaux de la mer. 

Les nombreuses traces laissées par la période glaciaire, jusque 
dans les pays actuellement trés éloignés de la calotte glaciaire du 
pole, avaient tellement frappé les géologues qu’ils avaient admis 
que, a cette époque, le climat de |’Europe s’étant fort refroidi, la 
faune et la flore avaient di disparaitre, émigrant au S, pour revenir 
ensuite lorsque les conditions de vie redeviurent plus favorables. 
A leur tour, les formes septentrionales qui s’étaient avancées au S 
régressérent vers le N et sur les montagnes. Ainsi s’expliquerait 
une certaine analogie entre les faunes et flores alpines et scandi- 
nayes. Mais la faune est-elle si sensible aux variations de climat ? Ne 
yoit-on pas des espéces réputées tropicales, comme le Lion, vivre 
en plein air dans les ménageries de Dublin et d’Anvers et s’y repro- 
duire? Nv trouve-t-on pas, céte a cote, dans les dépdéts pleistocénes 
de l'Europe occidentale, les restes fossiles de l’Hippopotame, du Tigre, 
de |’Hyéne, qui dénotent une faune tropicale, et ceux d'une faune de 
steppes (Marmotte russe, Grande Gerboise, Saiga), qui se retrouve 
actuellement en Sibérie? Pour la flore, ne sait-on pas aujourd’hui que 
les plantes peuvent s‘adapter a des climats trés variés, mais en subis- 
sant des modifications rapides de forme, qui les font se ressembler 
dans les régions arctiques et sur les sommets des hautes montagnes? 

Les causes des grandes migrations d’animaux doivent étre recher- 
chées, plutot que dans les variations de climat, dans le manque 
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de nourriture 4 un moment donné, par suite surtout de la réduc- 
{ion des surfaces habitables, — ou bien encore dans l’ouverture de 
nouvelles voies a la migration. A notre époque, on a pu assister a 
Vextension vers le N et l’W d’un pelit Lamellibranche, Dreissensia 
polymorpha, qui était confiné a la région caspienne, aprés avoir eu 
une trés large extension en Europe lors du Pleistocéne; avant la 
période glaciaire et au début de celle-ci, il avait regressé. Il a gagné 
rapidement le Nord des Alpes et la France, vraisemblablement par la 
voie des canaux qui ont établi des communications entre des bassins 
jusque-la indépendants. Il a dd étre introduit accidentellement en 
Angleterre, ou il a vite prospéré. Mais il n’a pas atteint l’Irlande. 

C’est en s’inspirant des principes précédents que M’ Scharff a étudié 
la faune européenne, examinant successivement chacune des régions, 
classant les éléments d’aprés leur origine et déterminant les divers 
courants de migration qui ont traversé |’Europe en tous sens aux der- 
niéres périodes géologiques. Il insiste particuliérement sur la faune 
des tiles. Ce procédé présente de nombreux avantages. L’Europe cen- 
trale est un carrefour, ov la faune est le résultat de la superposition 
d’éléments d'origine variée. I] n’est pas facile de déméler ce qui revient 
a chaque courant d’émigration. La faune d’une ile, au contraire, n’a 
subi les influences extérieures que tant qu'elle était attachée au con- 
tinent. Du moment ou elle s’est trouvée séparée par un bras de mer, 
barriére infranchissable pour de nouvelles invasions, la faune s’est 
trouvée ségrégée, a évolué séparément, et l’on peut y reconnaitre les 
éléments provenant des invasions antérieures 4 la formation de J’ile. 

Je suivrai ici l‘ordre adopté par M* Scharff, et j’indiquerai, région 
par région, les résultats auxquels il est parvenu. 


Dans la faune des Iles Britanniques, en dehors de |’élément indi- 
géne, peu important, on peut discerner divers éléments d’aprés leur 
origine : tout d'abord, un petit nombre de formes qui viennent de 
Amérique du Nord, par une ancienne connexion terrestre au travers 
de l’Atlantique. Ce groupe est un des plus anciens. I] compte fort peu 
de représentants : parmi eux, la Moule perliére (Margaritina marga- 
ritifera); un Oiseau disparu au xvi siécle, l’Alca impennis. On en 
trouve un peu plus en Irlande et en Ecosse. La connexion territoriale 
devait s’établir par les archipels, Orcades, Shetland, Firéer, et par 
lIslande. Dans cette derniére, on trouve, en plus, des espéces groen- 
lahdaises presque totalement absentes d’Europe, comme Succinea 
groenlandica. 

Un deuxiéme élément, l’élément lusitanien, commun a !’Angleterre 
et a l’Irlande, est constitué par des espéces dont les alliées les plus 
proches s’observent dans la Péninsule ibérique et le Sud-Ouest de 
Europe. C’est en Irlande qu’il est le mieux représenté. En Ecosse, il 
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est trés appauvri quant au nombre d’espaces. La distribution discon- 
tinue des espéces lusitaniennes plaide en faveur de leur ancienneté. 
Elles ont gagné les Iles Britanniques & un moment ov leur niveau 
6tait plus éleyé et ou une ligne de rivage continue s’étendait entre 
Espagne, l’Irlande et l’Angleterre. 

Un troisiéme élément, l’élément septentrional, commun a l’Angle- 
terre et a l’Ecosse, n’est que tres faiblement représenté en Irlande. 
Un dernier élément, enfin, est l’élément germanique, ou oriental, le 
plus souvent confiné dans |’ Angleterre. 

De l'étude de ces divers éléments, M* Scharff tire quelques conclu- 
sions que l’on peut admettre, sous réserves toutefois. Les groupes 
lusitanien et américain seraient les plus anciens. Ils auraient monté 
graduellement vers le N, a une époque ou les Iles Britanniques fai- 
saient partie d’un continent relié a l|’Espagne, d’une part, a l’Amé- 
rique du Nord, d’autre part. Au milieu de ce continent, devait exister 
une grande dépression, ou vallée, destinée a devenir ultérieurement 
la mer d’Irlande et le canal de Saint-Georges. De l’existence de ce lac, 
il subsiste une preuve dans la distribution de certains Poissons d’eau 
douce, les Coregonus, dont trois espéces voisines se retrouvent, l’une 
dans quelques lacs irlandais, les deux autres dans les districts lacustres 
du Nord de 1l’Angleterre et du Sud-Ouest de l’Ecosse. Tous ces lacs 
communiquent avec Ja mer d’Irlande. L’ancétre commun se serait 
trouvé dans le lac primitif et, lors de l’invasion marine, se serait 
réfugié dans les lacs et fleuves subsistant, pour y évoluer différemment. 

Les relations de ce conlinent avec |’Europe etl’Amérique cessérent ; 
le canal de Saint-Georges prit naissance. Les relations entre l’Irlande 
et l’Ecosse persistérent plus longtemps, et, grace a cette connexion 
territoriale, les espéces septentrionales purent passer d’Ecosse en 
Irlande. Puis l’Irlande devint complétement une ile. C’est alors que 
élément germanique, ou oriental, envahit 4 son tour ]’Angleterre, par 
un pont existant entre le Sud-Est de l’Angleterre et le Nord de la 
France. Cette invasion se fit en deux temps. L’un, d’abord, amena 
des formes méridionales, presque toutes éteintes actuellement, dont 
quelques-unes seulement, |’Hyéne tachetée, par exemple, atteignirent 
l’'Irlande; les autres, comme le Lion, restérent confinées a1’ Angleterre. 
La deuxiéme invasion, comprenant les formes des steppes orientales, 
ne pénétra pas du tout en Irlande. Aussi l’élément septentrional de 
la faune de cette ile ne s‘est-il pas trouvé en lutte avec les vigoureux 
arrivants de l’Est et a-t-il prospéré au niveau méme de la mer, sous 
un climat plus doux que celui de la Grande-Bretagne, alors que, dans 
ce dernier pays, il a été repoussé, relégué dans des régions isolées et 
s’est éteint en partie. 

Dans les dépéts pleistocénes d’Angleterre, on trouve, cote a céte, les 
restes fossiles de types septentrionaux et méridionaux. La période 
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glaciaire survenant, beaucoup d’espéces se sont éteintes, mais plus 
nombreuses, pourtant, sont les formes qui ont persisté pour former la 
faune actuelle. La faune serait surtout d’origine préglaciaire. 

L’étude de l’élément lusitanien de la faune britannique a montré 
les relations de ce pays avec l’Espagne. La Péninsule ibérique doit 
étre regardée comme un centre trés actif de dispersion dans le passé. 
Actuellement, elle est séparée complétement du reste de l'Europe, 
d’une part, par les Pyrénées, d’autre part, par la Méditerranée et 
l’Océan. Au Miocene, ]’Océan et la Méditerranée communiquaient par 
le détroit bétique, qui partageait l’Espagne en deux parties. Ces deux 
régions sont bien distinctes encore au point de vue de la faune. La 
région Sud est trés différente de l'autre et peut étre considérée 
comme une province africaine. 

L’élément endémique trés ancien de la faune ibérique est cet élé- 
ment appelé lusitanien, qui s’est répandu vers le Nord et l'Est de 
Europe. Il a gagné l’Ouest, et on le retrouve aux Acores et 4 Madére. 
On touche ici au probléme de l’Atlantide. Les iles de Madére, des 
Canaries et des Acores ont une flore et une faune a caractéres euro- 
péens, se rattachant surtout aux formes du Tertiaire de ]’Europe, les- 
quelles sont aussi trés étroitement liées a celles du Tertiaire d’Amé- 
rique. Comment expliquer ces rapprochements sans admettre 
lexistence d’un grand continent reliant, 4 l’époque tertiaire, l’Ancien 
et le Nouveau Monde a travers |’Océan ? Et, si la flore et la faune des 
iles sont plus particuliérement européennes, c’est qu’elles restérent 
plus longtemps réunies a ]’Europe qu’a l’Amérique. Sans entrer dans 
le détail des objections de toute nature faites contre cette hypothése, 
il suffit de dire que, l’opinion des géologues étant partagée sur cette 
question de l’Atlantide, la géographie zoologique apporte un excellent 
argument en faveur de l’existence de ce continent. La dispersion lusi- 
tanienne se serait faite dans tous les sens. 

La Péninsule ibérique a été 4 son tour envahie par la faune afri- 
caine. Jusqu’au Miocéne, le détroit bétique a arrété cette invasion, 
qui, dans la suite, se répandit dans toute aire lusitanienne. On ren- 
contre aussi en Espagne des formes septentrionales et orientales. 
C’est surtout dans les Pyrénées qu’on les observe. Le Rat musqué 
pyrénéen (Myogale pyrenaica) n’a @allié en Europe que le Rat musqué 
des steppes du Sud de la Russie (Myogale moschata)}. Dans toute l’Eu- 
rope moyenne et septentrionale, on ne le trouve qu’a l'état fossile. 
De méme, la Chévre sauvage (Capra pyrenaica) est proche parente de 
la Chévre du Caucase (Capra cylindricornis). De plus, la faune pyré- 
néenne a des rapports étroits, d'une part, avec celle des Alpes (Mar- 
motte, Chamois) et, d’autre part, avec celle de Corse et de Sardaigne. 
On verra les conclusions que |’on peut en tirer. 

Passons maintenant 4 la Péninsule scandinave, pour chercher 
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lexplication de la présence d'un élément arctique en Grande-Bre- 
tagne. En Suéde et en Norvége, les problémes fauniques présentent un 
intérét tout particulier, a cause de la période glaciaire, pendant laquelle 
ces pays étaient presque entitrement recouverts par les glaces. La 
faune a-t-elle complétement disparu a cette époque, et, aprés le 
retrait des glaces, le pays a-t-il été envahi par Ja faune sibérienne, ou 
bien y a-t-il eu survivance de la faune préglaciaire? M' Scharff se 
range a ce dernier avis et base son opinion sur les éléments divers 
que l’analyse décéle dans la faune scandinave actuelle. 

D’abord, il existe en Norvége des plantes américaines, Artemisia 
norvegica, Carex scirpoidea, Draba crassifolia. Beaucoup s’observent au 
Groenland. Parmi les animaux, quelques formes, comme Patula rude- 
rata, le Renne, le Renard arctique, ont une trés large extension arc- 
tique. I] y a eu migration d’Amérique, par le Groenland et le Spitsberg, 
grace 4 un continent qui s’est fragmenté graduellement. Le Groen- 
land n’aurait été isolé qu’au Pliocéne. 

On trouve aussi en Suéde quelques formes lusitaniennes, toutes pré- 
sentes en Irlande, telles que quatre espéces d’Arion, Patula rotundata, 
etc. Aprés l’époque glaciaire, on n’observe plus aucune nouvelle inva- 
sion lusifanienne; c’est donc un éiément faunique préglaciaire qui a 
persisté en Suéde. Il avait atteint ce pays grace 4 une terre quis’étendait 
entre l’Ecosse et la Norvége. C’est par cette méme voie que l'élément 
arctique, marchant en sens inverse, a dQ gagner la Grande-Bretagne, 
venant de Scandinavie, au Pliocéne et au début du Pleistocéne. Il avait 
atteint également ’AHemagne et la France, et quelques représentants 
sont allés jusqu’en Espagne. 

Le probléme qui se posait sur le sort de la faune scandinave pen- 
dant la période glaciaire se retrouve lorsqu’on considére les Alpes. 
Les auteurs anciens, Darwin, Forbes, ete., acceptaient l’opinion de 
Heer, que, durant le Glaciaire, les-espéces:alpines et scandinaves furent 
chassées dans la plaine, s’y mélérent et, aprés le retrait des glaces, 
rejoignirent les régions septentrionales et montagneuses. Cette fagon 
de voir exphquait Jes relations qui existent entre les deux faunes 
actuelles: Mais elle ne permet pas de comprendre Vancienneté de 
Pélément-lusitanien en Suéde; elle n’explique pas davantage pourquoi 
certains animaux arctiques,-comme le Lemming, le Renne, le Renard 
blanc, ne sent pas passés dans les. Alpes, ni pourquoi les espéces alpines, 
comme ta Marmotte, le Chamois et d’autres, ne se rencontrent pas en 
Scandinavie. E’étude- des Mammiféres alpins-actuels et fossiles montre 
une-continuité absolue du Tertiaire 4 nosjours. ly .a done eu survi- 
vanee pendant Pépoque -glaciaire. La répartition des espéces alpines 
earactéristiques,, comme le Chamois, la Marmotte, indiquent claire- 
ment qu'ils‘sont venus-de PEst. ~ ; 

A cet élément asiatique de la faune alpine s‘ajoutent des formes 
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lusitaniennes et d’autres sud-orientales, confinées aux faibles altitudes. 
Quant a la faune des lacs, on y retrouve des espéces de reliquats des 
faunes dérivées des faunes marines. Ainsi, le lac de Geneve renferme 
des Némertiens, des genres de Turbellariés marins, des Caprelles. 

Dans les régions orientales, la mer Caspienne attire d’abord l’atten- 
tion. Dans la Caspienne, se rencontrent quelques espéces arctiques, 
telles que le Phoque, des Saumons, des Harengs, un Amphipode du 
genre Pontoporeia, témoins de l’ancienne relation avec l’Océan arc- 
tique. A part cet élément arctique, la faune caspienne est comparable 
& celle du Miocéne de Croatie; par suite, on doit considérer cette mer 
comme un reliquat de l’ancienne mer Sarmatique. C’est au Pliocene 
que la mer Caspienne se réduit. Alors elle était en communication 
avec la mer Noire, mais 4 une époque antérieure a celle ou cette der- 
niére fut reliée & la Méditerranée, car on ne connait pas de faune 
méditerranéenne dans la Caspienne. Tant qu’elle était reliée a la mer 
Noive, elle isolait le Caucase des plaines de |’Europe. 

A VOligocéne, cessa la communication arctique-caspienne, et, la 
barriére qui s’opposait au passage de la faune asiatique n’existant plus, 
invasion put se donner libre cours. Elle se fit plus tard en deux 
temps. D’abord, arriva une faune de toundras, ayant comme espéces. 
caractéristiques le Lemming, le Renard blanc, le Liévre arctique, le 
Renne. Elle atteignit méme l’Irlande et le Portugal. Cette faune arc- 
tique gagna l'Europe par le Nord. Puis,dans les dépots pleistocénes des. 
plaines de l’Europe, on trouve les restes d’une faune de steppe : la 
Marmotte russe, la Gerboise, le Saiga. Cette faune n/a pas atteint 1’Ir- 
lande, déja séparée du continent; elle n’a pas persisté en Europe et 
s'est retirée en Sibérie, son lieu d’origine. 

En Europe occidentale, dans les couches pleistocénes, céte a cote 
avec les restes des faunes de toundras et de steppe, on trouve les 
débris d'une faune venue du Sud-Est, comprenant l’Hyéne, le Lion, 
lHippopotame. Cette faune s’est étendue fort loin aussi, puisque, 
ainsi que nous l’avons déja dit, |’ Hyéne a atteint l'Irlande, le Lion s'est 
arrété en Angleterre. La limite de la calotte glaciaire a constitué une 
barriere pour cette faune et pour la faune des steppes. 

Par quelle voie se fit cette invasion du SE jusque dans I’Europe 
septentrionale? Pour résoudre cette question, il faut considérer la 
région méditerranéenne. Malheureusement, l’étude de cette région. 
faite par M* Scharff manque un peu de netteté. Tout ce que l’on peut 
dire, c’est qu’il y a lieu de distinguer, au point de vue de la faune 
continentale, l'Est et Ouest du pourtour méditerranéen. La faune 
orientale a subi longtemps linfluence de l'immigration asiatique, 
tandis que l'Ouest se trouvait étre un centre indépendant de disper- 
sion, comme on l’a vu en étudiant la Péninsule ibérique. Malgré ces 
différences, il y a eu de nombreux échanges entre les deux faunes.. 
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Pendant les temps moyens du Tertaire, il existait en Europe une 
grande mer centrale, qui formait un obstacle aux échanges réci- 
proques entre le Nord-Ouest et le Sud-Est. Ces échanges, qui se sont 
produits pourtant, ont eu lieu par une voie détournée. 

Le Lion, l’Hippopotame, l’Hyéne, dont on a signalé précédemment 
la présence dans le Nord-Ouest de l'Europe, sont des espéces afri- 
caines. Les échanges fauniques entre la Palestine et l’Afrique sont 
manifestes. On observe, en Palestine, la seule espéce d’Hyracidé, 
Procavia syriacus, qui ne soit pas africaine. On y trouve aussi le 
Caméléon, genre bien répandu en Afrique. Les faunes ichthyolo- 
giques du Nil et du Jourdain montrent une parenté évidente, et il y 
aeu échange réciproque entre les deux vallées. 

L’Asie Mineure était reliée 4 la Gréce par une terre qui occupait 
toute la superficie de la mer Egée. Par la, le passage de l’'Hippopotame 
et de l’Hyéne fut facile. Les iles de l’Archipel sont des témoins de 
cette ancienne terre, et leur faune est.intéressante 4 étudier. La Créte, 
au point de vue zoologique, est en dépendance plus étroite avec |’Asie 
Mineure qu’avec la Grece. Des deux petites iles situées au N de 
la Créte, Cérigotto, par ses Mollusques, appartient 4 la Créte, et 
Cérigo a la Gréce, de sorte que, dés avant le Pleistocéne, c’est entre 
ces deux iles que la mer passa pour entourer la terre égéenne. 

Entre la Gréce et I’Italie, le passage fut facile pour la Tortue ter- 
restre, Testudo greca. Tres commune en Gréce, dans les tiles, y com- 
pris la Créte, elle est passée au S de I'Italie, a remonté la céte W 
et s’observe aussi en Corse, en Sardaigne, dans les Baléares. Tous 
ces passages se font par le Sud de I’Italie. Ce pays doit étre scindé en 
deux régions bien distinctes au point de vue zoologique : les Apen- 
nins ont une faune alpine, tandis que la Calabre et la Sicile sont en 
relation faunique avec la Dalmatie. 

A Ouest de I’'Italie, se trouvait une grande terre, la « Tyrrhenis », 
dont il reste quelques témoins dans la Corse, la Sardaigne et les 
Baléares. D’une part, elle atteignait le Sud de la France et l’Espagne; 
de l’autre, elle se rejoignait a l'Afrique par la Tunisie, la Sicile et 
“Malte. Les contours de cette terre ne peuvent étre nettement établis. 
L’hypothése méme de son existence est entiégrement fondée sur la 
répartition géographique de la faune de l'Est méditerranéen : cette 
hypothése seule explique de facon plausible les relations étroites 
existant entre la Provence, la Corse, la Sardaigne, la Sicile et le Nord 
de l’Afrique. Je n’entrerai pas dans le détail des espéces dont la répar- 
tition est si nettement tyrrhénienne. Je ne ferai que signaler, parmi 
les Amphibiens, le Discoglossus pictus ; dans la faune provengale, quel- 
ques formes bien typiques, comme les Mollusques Helix melanostoma, 
Leucochroe candidissima, Cyclostoma sulcatum, etc., se retrouvent en 
Corse, en Sardaigne et dans le Nord africain, tandis qu’ils n’existent 
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pas ailleurs sur notre continent. Le Cloporte, Armadillidium quinque- 
punctatum, n’est connu qu’en Algérie et en Provence. 

La Corse et la Sardaigne avaient été rattachées au systéme alpin 
par Kobelt. Mais on a vu l’origine asiatique et-sud-orientale de la 
faune alpine; celle de la province tyrrhénienne vient des mémes 
points. Cette identité d’origine explique les affinités existantes et dis- 
pense de recourir a une connexion territoriale. La faune corse et 
sarde est trés ancienne et permet, par comparaison, de déterminer 
lage d’un certain nombre d’espéces 4 grande extension européenne 
qui se trouvent dans ces iles. 

Le Nord-Ouest africain, au point de vue zoologique, présente de 
grandes affinités avec l'Europe. Sa faune est trés ancienne : pour les 
Mollusques, un trés grand nombre de ceux que l’on a recueillis vien- 
nent de dépots fossiliféres pliocénes. On a découvert aussi dans le 
Tertiaire d’Algérie les ossements de toute une série de Mammiféres 
rappelant celle de Pikermi: Lion, Rhinocéros, Ane sauvage, Buftle, 
Chameau, etc. Cette faune s’est maintenue jusqu’au Pleistocéne, un 
peu plus longtemps qu’en Europe; elle s’est, néanmoins, éteinte, sans 
qu’on puisse invoquer dans ce cas l’influence de l’abaissement de 
température, auquel on attribue, en Europe, la disparition des grands 
Mammiféres. Les relations de l’Espagne et du Maroc ont persisté 
beaucoup plus longtemps. Le détroit de Gibraltar est de formation 
récente. Tout le Sud de l’Espagne jusqu’a la vallée du Guadalquivir, 
Vancien détroit bétique, était relié a 1’ Afrique. 


En résumé, la faune de l'Europe doit sa grande complexité aux 
modifications profondes que ce continent a subies 4 partir du Tertiaire, 
surtout dans la partie occidentale du bassin de la Méditerranée. En 
premier lieu, on retrouve les traces des connexions entre la Grande- 
Bretagne et le Nord de l’Amérique par le Groenland, entre Espagne 
et Amérique par |’Atlantide. Surviennent ensuite la dispersion lusi- 
tanienne et l’invasion asiatique prépondérante, qui se font d'une part 
par le continent arctique, d’autre part par le Sud-Est 4 travers les 
terres égéenne et tyrrhénienne. L’esquisse de lorigine de la faune 
européenne est tracée. Mais l’oeuvre entreprise par M‘ Scharff présente 
encore des incertitudes, des lacunes, qui appellent de nouveiles 
recherches, et surtout des recherches faites avec un sens critique 
profond, pour éviter les explications hasardeuses dont ce domaine 
est malheureusement encombré. 


A. Briot, 
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LE PROFIL EN LONG DU GRAND CANON 
DU’ VERDON 


(PuoTocrapPAlEs, PL. XVIII-XX) 


L’étude du profil en long des cours d’eau est encore si peu avancée 
qu'une section spéciale du Comité d’Etudes scientifiques du Ministére 
de l’Agriculture a été chargée de son examen. De nombreuses ques- 
tions intéressantes s’y rattachent : débit, vitesse, force, crues, chan- 
gements et approfondissements de lits, phénoménes d’érosion et de 
corrosion, age et creusement des vallées, etc. Déja, par les soins de 
MM™ les ingénieurs Tavernier et de la Brosse, et avec le concours du 
Service du Nivellement général de la France, dirigé par M*™ Ch. Lal- 
lemand, la majeure partie des cours d’eau du bassin de la Durance a 
été profilée en longueur ou le sera au cours de l’année 1908. 

Une lacune subsiste, cependant, pour la gorge du Verdon moyen, 
qu’on a appelée le « Grand Canon du Verdon ». En 1905 et 1906, au 
cours d’un travail sur l'utilisation de Fontaine-l’Evéque (Var), j’ai eu 
loccasion d’effectuer la premiére descente complete, fort difficile, des 
21 km. de ce merveilleux défilé. J’en ai publié ailleurs les résultats'. 
Je ne veux y ajouter ici qu’un complément, relatif, précisément, au 
profil en long (fig. 1) que j’ai pu sommairement établir au moyen de 
onze cotes prises au fond du thalweg, avec deux barométres Naudet 
seulement: c’est dire que la précision absolue manque & ces évalua- 
tions qui sont fournies a quelques métres prés; telles quelles, cepen- 
dant, et eu égard a la quasi impraticabilité du torrent en cette portion 
de son cours, on les jugera, je pense, suffisantes pour apprécier les 


4, E.-A. MarTEL, Sur le grand canon du Verdon (Basses-Alpes), son dge et sa 
formation (C. R. Ac. Sc., CXLII, 1906, p. 605-608); — Ip., La France inconnue (Le 
grand canon du Verdon) (La Nature, 34° année, 1906, I, p. 244-247, 9 fig. phot.; — 
E.-A. Marte et A. Janet, L’exploration du giand cation du Verdon (Basses-Alpes) 
(Le Tour du Monde, N"* série, 12° année, 1906, p. 577-600, 28 fig. carte et phot.) ; — 
E.-A. Marte. et G. Le Couppry pe La Forest, Etude sur la source de Fontaine- 
VEvéque (Var) (MINISTERE DE L’AGRICULTURE. Annales. DIRECTION DE L’HYDRAULIQUE ET 
DES AMELIORATIONS AGRICOLES. Documents officiels, Jurisprudence, Rapports et Notes 
techniques, fasc. 33, 1905 (distribué en 1907], p. 134-196, 46 fig., 3 cartes). 
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irrégularités de sa pente. Car il ressort des quelques chiffres ci-dessous, 
comme de tous ceux qu’on a pu relever plus soigneusement sur 
d’autres riviéres, que la notion, jusqu’ici admise, de la régularisation 
graduelle de la pente des cours d’eau vers une réelle courbe d’équi- 
libre, depuis leur source jusqu’a leur embouchure, est absolument 
fausse. Il ne faut plus dire que cette courbe « sereléve trés lentement 
et tres progressivement vers l’amont ». La diversité des terrains tra- 
versés et une foule d’autres facteurs topographiques et hydrauliques 
font obstacle 4 une réelle uniformisation décroissante de la pente des. 
cours d’eau, avec une telle série de ressauts, méme dans les parties. 
moyennes des riviéres, qu’en fait le profil en long de l’ensemble 
demeure toujours fort éloigné d’une courbe vraiment géométrique. 

Les riviéres de Provence qui traversent des gorges, ou « clues », 
calcaires sont particuliérement instructives 4 cet égard. J’ai pu le 
constater, en 1905 et en 1906, pour celles dont je me suis appliqué @ 
examiner le fond méme. 

En matiére d’érosion par l’eau courante, personne ne conteste plus. 
que l’intensité de l’affouillement dépende 4 la fois, et solidairement, du 
débit et de la nature des roches attaquées; on reconnait que l’inéga- 
lité de résistance des divers terrains d’un thalweg peut faire obstacle 
a l’établissement régulier d’un profil d’équilibre continu; et il est 
admis que les schistes tendres, par exemple, sont affouillés plus rapi- 
dement que les calcaires. Or, l'étude des riviéres torrentielles, effec- 
tuée, non pas par a4 peu prés, depuis les rives ou berges, mais avec 
précision, dans leur lit méme, au milieu de l’eau et des manifestations 
qui entravent son travail, permet de confirmer la premiére des trois. 
propositions ci-dessus, de généraliser considérablement la seconde: 
et de tenir la troisiéme pour tout a fait inexacte. 

Pour l’ensemble du Grand Canon du Verdon (calcaires du Jurassique: 
supérieur), la pente est de 7™,28 pour 1 000 m. sur 21 km. (de 603 m. 
a 450 m.), et le profil du lit est tres irrégulier, depuis les rapides en 
forme de cascatelles jusqu’aux bassins profonds de plusieurs métres.. 
De méme, le Var moyen, en terrains calcaires (Crétacé), a une pente 
de 8™,12 pour 1000 m., du confluent de la Vaire (pont de Gueydon, alt. 
530 m.) a celui de la Vésubie (alt. 140 m., distance 48 km.), et un 
profil en long trés tourmenté. 

Un peu plus haut, au contraire, dans les épais schistes rouges argi- 
leux permiens, tendres et trés fissiles, étudiés par M' Léon Bertrand’, 
le-Var a creusé un défilé extraordinairement étroit (6 m. & 9 m.) et 
profond de 200 m. Ce sont les gorges de Daluis (pl. xvi, A), qu’om 
n’a pas bien décrites encore, parce qu’on ne peut les parcourir qu’en 
marchant dans |’eau du fleuve, — durant un mois par an a peine, aux 


4. Léon Bertrann, Etude géologique du Nord des Alpes-Marilimes (Bull. Ser-- 
vices Carle géol., N° 56, 1896, t. IX, 1897-1898, p. 42-48). 
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plus basses eaux d’aodt, — et au grand risque d’y étre noyé par le 
moindre orage. Le 14 septembre 1906, j’y ai trouvé, pour 5 km. de 
longueur (entre 650 et 750 m. d’altitude), une pente de 20 m. pour 
1000 m. et un profil en long remarquablement uniforme celui-la: 
nulle part l’eau n’a plus de 1 m. de profondeur; les marmites de 
“géants, rapides, perforations, éboulis, etc., y font presque absolument 
défaut; le contraste avec les accidents habituels au calcaire est tout 
a fait saisissant ; malgré leur moindre dureté, la plus grande homo- 
généité des schistes a abouti, de fagon presque paradoxale, 4 une 
pente plus raide que dans les calcaires immédiatement voisins. Les 
deux gorges du Cians, entre Touet-de-Beuil et Beuil, beaucoup plus 
torrentielles encore, provoquent les mémes remarques : ]’inférieure, 
dans les calcaires jurassiques et crétacés, s’abaisse de 200 m. (550 m. 
a 350 m. d’altitude) pour 8 km., soit 25 p. 1000; la supérieure, dans 
les mémes schistes rouges permiens que Daluis, descend de 600 m. 
(1150 m. a 550 m. d’altitude) sur 8 km. aussi, soit 75 p. 1000. Ainsi, 
le profil en long des clues du Var et du Cians est de deux et demie a 
trois fois plus accentué dans les schistes que dans les calcaires, contrai- 
rement a ce que l’on enseigne actuellement. 

On ne saurait, d’aucune maniére, et pour considérer un tel résultat 
comme exceptionnel, invoquer des causes topographiques spéciales. 
Dans les clues en question, toutes choses sont égales par ailleurs : 
leur situation dans le bassin moyen du cours d’eau, leurs distances de 
la source et de la mer, ’analogie de leurs débits et de leurs crues 
(Verdon : 6 mc. 8 1400 mc. par seconde; Var : 3™°,5 a 1300 mc.; 
Cians : 3™°,5 4 4 200 mc.), leurs altitudes communes aux environs de 
500 m. les rendent aussi comparables qu’il est permis de l’exiger. 

La véritable explication est double: d’abord les calcaires, fis- 
surés en grand, se débitent en masses volumineuses, dont les 
débris, entre-choqués et fragmentés dans leur transport, accroissent 
d’autant la force mécanique contondante de |’eau courante; ensuite, 
le calcaire est, bien plus que le schiste, sensible a l’attaque chimique, 
ou corrosion, de l’eau, toujours un peu chargée d’acide carbonique. La 
rapidité d’évolution d’un lit calcaire est donc beaucoup plus considé- 
rable qu’on ne I’a cru jusqu’ici : dans notre seconde exploration au 
fond du Grand Cafion du Verdon, nous avons, M* Janet et moi, en aodt 
1906, constaté des modifications surprenantes, aussi nombreuses que 
profondes, réalisées par les crues d’une seule année. 

J’ajouterai que les rapprochements suivants s’imposent. M™ J. W. 
W. Spencer a récemment prouvé' que, au Niagara, le recul de la 
chute canadienne est dQ, non pas uniquement ala sape régressive des 
schistes et grés tendres de la cataracte, mais encore 4 l’érosion directe 


1. Voir XVII* Bibliographie géographique 1907, n° 970. 
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des calcaires durs et fissurés du sommet. Par grosses masses, ils se 
décrochent, sous l’eau méme, du rebord supérieur de la cascade, qui 
ne tarde pas 4 Jes broyer en bas. Le professeur L. De Marchi a accu- 
mulé les preuves, dans un travail concernant les cours d’eau des 
collines Euganéennes (prés Padoue), des irrégularités extrémes des 
profils en long et en travers des cours d’eau, selon que les terrains 
traversés sont homogénes ou hétérogénes'. Enfin, de toutes nouvelles. 
études sur le lit et les crues du Nil démontrent aussi combien la 
courbe du fond de ce fleuve est encore loin de son aplanissement. 

Tout cela concorde singuliérement pour établir : 1° que les schistes, 
méme tendres, peuvent résister 4 l’érosion plus longtemps que les 
calcaires durs et fissurés ; 2° que les cours d’eau y acquiérent un pro- 
fil en long-bien moins accidenté, méme s’il est plus rapide ; 3° que les. 
bosses imposées par la diversité des terrains a la courbe idéale 
d’équilibre (en voie de régularisation) des cours d’eau sont plus fortes 
et plus persistantes encore qu’on ne le pense et constituent une 
régle plutot qu’une exception ; 4° que, en conséquence, l’approfondis- 
sement, en amont des bosses surtout, se produit toujours trés active- 
ment, ce qui, soit dit en passant, empéche absolument de croire a 
l’arrét actuel du creusement des vallées. 

On devine combien il importerait de tenir compte de ces particu- 
larités pour la pratique et la technique des barrages, digues, quais, 
piles de pont, batardeaux, fondations d’usines hydrauliques, écluses 
et autres ouvrages exposés 4 l’action érosive des cours d’eau. 

En ce qui touche particuli¢rement le Grand Canon du Verdon, nous 
voyons 4 merveille quels effets variés la diversité lithologique du ter- 
rain peut provoquer, non seulement sur le profil en long des cours 
d’eau, mais aussi sur le profil en travers, c’est-a-dire sur le creuse- 
ment des vallées. 

Géologiquement, c’est l’abondance des grandes diaclases verticales. 
dans les calcaires du Jurassique supérieur (Tithonique 4 faciés dolo- 
mitique) qui a permis |’ouverture et l’approfondissement du Canon du 
Verdon en aval de Rougon. La Carte géologique (feuille de Castellane), 
établie par M* Ziircher (1887-1894), a parfaitement figuré les trois 
premiers quarts environ du cafon dans le Jurassique supérieur et 
limité élément marneux (Oxfordien) aux cing derniers kilometres. 
On peut ajouter seulement que les Calcaires gris (J‘), trés réguliére- 
ment stratifiés, affleurent en diverses parties du Canon (pl. xix, A); 
ces parties sont les moins étroites, parce que ces calcaires se sont 
prétés, par suite de leur morcellement fissural, et bien mieux que 
les falaises compactes qui les surmontent, aux effets destructeurs de 


1. L. De Marcu, L’idrografia dei Colli Euganei nei sui rapporti colla geologia e 
la morfologia della regione (Mem. R. Ist. Veneto di Sc., Lettere ed Arti, vol. XXVII, 
n° 5), Venezia, 1905. In-8, 76 p., 15 fig. 
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l’érosion; aussi forment-ils des talus 4 pentes raides, au lieu de 
murs verticaux; c’est pourquoi le cai.on se montre alternativement 
rétréci (A Ventrée!, aux Baumes-Féres?, 2 la Mescle, de Guégues a 
Cabrielle, etc.) ou dilaté(al’Escalés, sous Guégues, apres Mayreste, etc.), 
conformément aux récurrences successives des deux sortes de cal- 
caires ; comme pour les gorges du Tarn et de la Jonte, ot les dolo- 
mies alternent avec les calcaires marneux, la morphologie est subor- 
donnée 8 la lithologie, et le profil en travers est d’autant plus ouvert 
que le terrain est moins compact, moins homogéne *. 

Done, si l’on examine les relations entre la pente du Verdon et la 
nature lithologique de ses murailles, on constate tout de suite que le 
profil est d’autant plus accentué que les calcaires sont moins fendillés, 
et que leurs fissures sont moins multipliées, mais plus amples. Dans 
les zones compactes, 4 grandes diaclases sporadiques, |’érosion a di 
procéder par grands coups de sape, et non pas par désagrégation pro- 
gressive: il en résulte un profil en marche d’escalier plutét qu’un 
palier incliné. 

C’est ainsi que nous descendons de 33 m. environ de l’entrée du 
Grand Canon (603 m.) au point (cote 570 m.) qui est a l’aval de la pas- 
serelle de l’Escalés (583 m.), pour 2700 m. de parcours, soit 12™,22 
pour 4 000 m. : dans cette section, les falaises et barres, trés diaclasées, 
du Tithonique sont verticales sur 400 m. et tombent dans la riviére 
méme sur plus de moitié du parcours ; leur démolition a encombré le 
courant de chaos énormes, sous lesquels l’eau est par place compléte- 
ment enfouie dans l’une des plus étroites parties des gorges. Chaque 
chaos crée un bief plus ou moins court, suivi d’un gradin de chute 
brusque. Au dela de la cote 570 m., sur 7 300 m., la dénivellation 
nest plus que de 52 m. (7",12 p. 1000) jusqu’au Pas de 1 Estellié 
(518 m.) (pl. xx, A) dans une partie des gorges ot les assises, trés 
subdivisées, de Calcaire gris (J*) ont été plus normalement délitées. 
La grande barre compacte de la Mescle fut longtemps un barrage 
d’arrét; mais deux diaclases conjuguées y ont facilité l’approfondis- 
sement actuel et fait dessiner le coude siaigu du confluent del’Artuby. 
Puis les Calcaires compacts 4 grandes cassures recommencent aux 
barres du Pas de Baucher, et nous trouvons 28 m. de différence de 
niveau pour 2 km. (soit 14 p. 1000) jusqu’au Pas de l’Imbut; ici, la 
digue calcaire n'est pas encore entiérement crevée, et, 4 l’étiage, le 


4. Voir pl. xvi, B. 

2. Voir pl. xix, B. 

3. Je saisis cette occasion de rappeler que les grands barrages industriels de 
retenue, dont on a souvent parlé pour faire refluer Je Verdon, transformer sa gorge 
enréservoir et méme le rendre navigable, sont une utopie : de tels ouvrages ne « tien- 
draient pas l'eau », a cause de la perméabilité des roches qui l’encaissent; de plus, 
la dénivellation est trop grande, puisque son profil établit qu’elle est de 40 m. pour 
_ les 9 derniers kilométres seulement. 
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La riviére y pénétre par une grande cassure de Tithonique compact. 
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passage de l’eau est souterrain. Ensuite, dans le Calcaire compact, 
la préexistence d’une trés longue diaclase a permis l’établissement 
d'un profil plus doux jusqu’au Cavalet (472 m.), 18m. en 4 kilométres 
et demi (4 p. 1000). Un gradin de 10 m. indique brusquement, sur 
4 km. (10 p. 1000), la fin du Jurassique supérieur, avec des amoncel- 
lements d’éboulis (les Cavaleis), et le passage aux calcaires marneux 
oxfordiens. Sur ceux-ci, mous et hachés, 3500 m. h’ont que 12 m. 
de chute (462-450, soit 3,43 p. 1000), jusqu’a la sortie du Grand 
Cafion, qui a crevé une derniére barre diaclasée. 

Ainsi,l’irrégularité du profil en long du Grand Cafion du Verdon est 
formelle et considérable. Et cela, non seulement au fil de l’eau, mais 
aussi dans sa profondeur: parmi des parties rocheuses compactes, les 
tourbillons 4 méme la pierre, les barrages d’éboulis et aussi la digue 
du Pas de l’Imbut ont provoqué des creux d’eau de plusieurs métres 
(parfois cing asix, au moins), et précisément dans les sections les plus 
rétrécies, dans les « étroits » ot les mouvements giratoires sont les 
plus intenses; au contraire, il n’y a pas de profondeur dans les élar- 
gissements des zones bien stratifiées, ot la riviéres’étale plus a l’aise, 
court moins vite et se colmate elle-méme; c’est ainsi que, du point 570 
au Pas de Il’Estellié et du point 462 a la sortie, presque partout nos 
barques raclaient le fond, et rarement nos compagnons 4 pied Oe 
de l’eau au-dessus des genoux..- 

Tout ce profil est des plus instructifs, en ce qui concerne le mode 
de creusement de ces sortes de vallées encaissées qu’on appelle des 
canons. J’ai dit que, au Pas de l’Imbut, ce n’est pas seulement sous des 
amoncellements de blocs disjoints et éboulés, comme au Pas du 
Souci du Tarn, que le Verdon disparait: il y passe complétement 
sous la roche en place, sur plusieurs décamétres de longueur ; il y a 
1a perte absolue, & travers une muraille calcaire qui n’a pas encore été 
emportée ; plusieurs des écroulements constatés au fond de la gorge 
paraissent méme ne pas remonter a une époque reculée. Il en résulte 
qu'il faut, de ce chef, reprendre en considération, sans trop le géné- 
raliser cependant, le réle des affaissements de ‘passages souterrains, 
des véritables effondrements de cavernes, comme |’un_ des facteurs 
du creusement des cafions dans les régions calcaires. 

En fait de creusement inachevé, ce point particulier du Pas de 
l’Imbut est tout ce qu’il y a de plus remarquable. I] importe d’ajouter 
que nous avons reconnu, avec M* Janet, au confluent de l’Artuby, au 
point dit la Mescle (la « mélée » des eaux), une perte actuelle qui 
capture l’eau du Verdon: l’approfondissement, par voie d’affouille- 
meént souterrain, se continue donc activement de nos jours. Car il y a, 
certainement, dans le lit d’autres pertes que nous n’avons pu que pres- 
sentir. D’ailleurs, le travail de creusement mécanique doit s’opérer 
encore avec une grande puissance lors des crues terribles (6 me. a 
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1429 mc. par seconde) qui entrainent, apres les orages, d’énormes 
tronces d’arbres et des quartiers de rocs animés d’une colossale force 
de percussion. Les blocs roulés ou sculptés par le courant, les cha- 
pelets de marmites, les rainures, les saillies, les perforations, les 
«-baumes » découpées 4 méme le lit et les rives du torrent composent 
la plus abondante et la plus démonstrative collection de preuves du 
travail effectif des eaux courantes et de la justesse de la théorie des 
tourbillonnements émise par M' J. Brunhes '. C’est un vrai musée des 
actions hydrauliques, mécaniques et chimiques. Certains de ces blocs, 
de plusieurs centaines de métres cubes, présentent méme la particu- 
larité suivante : une de leurs faces est creusée de nombreuses mar- 
mites, taraudées par les tourbillonnements de la riviére; mais cette 
face, au lieu d’étre tournée vers |’amont, l’est vers l’aval, certaine- 
ment dans une situation autre que celle occupée lors du faconnement 
des cavités; il en résulte que les blocs ont, sous l’effort des crues, 
subi des rotations partielles ou totales, des transports, par conséquent, 
extraordinaires pour leur masse. 

Pour en revenir 4 la digue naturelle creusée par en dessous, a la 
cloison transversale, encore en place, du Pas del’Imbut, elle doit 
certainement relever de 20 4 30 m., comme le prouvent les amoncel- 
lements de vases 4 ]’amont du Pas, le niveau des eaux qui s’y heurtent 
lors des crues, jusqu’a ce qu’elles puissent se déverser en cascade 
par-dessus le barrage. Cette cloison, fissurée de diaclases qui en 
font une sorte de grille et que chaque crue élargit, finira par céder 
sous les coups de bélier des arbres et des rochers entrainés. 

En réalité, tout l’aspect du lit et des rives de cette portion du 
Verdon démontre la grande jeunesse relative de ce canon, cluse ina- 
chevée dont l’approfondissement se poursuit rapidement vers le 
niveau de base du. bassin des Salles (400 4 500 m. d’altitude). Il se 
pourrait que lecreusement du cafion n’eit commencé qu’au début du 
Quaternaire ou a la fin du Pliocéne. Selon la remarque déja faite par 
MM" de la Noé et de Margerie?, les poudingues miocénes de Riez ont 
repoussé le cours du Verdon tertiaire vers le S; or, ces dépdts 
s’avancent jusqu’a prés de 900 m. d’altitude a l’entrée N du Grand Plan 
de Canjuers. Plus récents, certes, sont les amas d’alluvions an- 
ciennes qui ont laissé de nombreux témoins sur les plateaux encais- 
sants, jusqu’a 900 et méme 1 000 m. d’altitude ; enfin, le figuré topo- 
graphique achéve d’établir que de grandes masses d’eau courantes, 


4. Jean Brunugs, Le travail des eaux courantes: La tactique des tourbillons... 
Mém.Soc. fribourgeoise Sc. nat., Il, fasc. 4, 1902, p. 153-224). — Voir P. Girarpin, 
Eaux courantes et tourbillons,.d'aprés M‘ JEAN BRuNHES (Annales de Géographie, XII, 
£903, p. 357-359). 

2. G. bE LA Noé et En. pE MarGenig, Programme d’une élude sur le tracé des 
cours d’eay de la France dans ses rapports avec les conditions géologiques (Bull. 
Services Carte géol., XV, 1903-1904, Paris, 1904, p. 282). 
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qui ont élé peu a peu soutirées par les avens des plans de Canjuers, 
ont circulé sur les hauts fonds de la Palud, du Petit Canjuers, du 
Grand Canjuers, jusqu’a une époque bien voisine du Pleistocéne. 
Depuis cette époque, le creusement, facilité par les grandes cassures, 
qui en méme temps changeaient la direction des courants, a atteint 
ou dépassé 300 ou méme 400 m. (aux points extrémes, 200 et 
500 m.); le Grand Canon actuel et celui de ]’Artuby se sont « ins- 
crits», avec notables déplacements de détail, dans une portion 
de leurs anciens lits, affectés au surplus 4’une considérable réduction 
de puissance. 

Cela rappelie les faits « épeirogéniques », ou de « surimposition », 
du Drach et du Triéves. De méme, M' G. Fabre! a constaté une évo- 
lution analogue pour les anciens thalwegs tertiaires et trés élevés de 
la Jonte et du Tarn, sur les Causses Noir et Méjan, qui, en s’abaissant 
au sein des calcaires fissurés, sont passés de l'état de larges fleuves 
sur plateaux, ou pénéplaines, 4 celui d’étroits torrents au fond de 
canons. Le Colorado n’a pas agi autrement. Et, dans tous les pays du 
monde, le profil en travers des canons est ainsi brisé en « terrasses », 
qui, subordonnées 4 la lithologie locale, figurent les « crans de des- 
cente » successifs des thalwegs *. Mais il est difficile de constater 
plus nettement qu’a l’Artuby et au Verdon le double fait matériel de 
DPabaissement et du rétrécissement subis par le « trait de scie » que 
les eaux courantes entaillent dans le sol. 

C’est une confirmation absolue et définitive de la déchéance 
hydrologique des riviéres modernes, de leur desséchement progressif, 
particuliérement dans les terrains calcaires, oti les captures ou déri- 
vations souterraines activent si désastreusement cette dessiccation. 

Quant 4 savoir si l’érosion, aidée de la corrosion, bien entendu, est 
le principal facteur du creusement des vallées, ou si les mouvements 
itectoniques ou eustatiques, les déplacements du niveau de base y 
contribuent efficacement. Ce n’est pas ici que je me risquerai a le 
rechercher : cela s’écarte beaucoup trop des enseignements que peu- 
vent nous fournir les profils en long des riviéres. 


E.-A. MARTEL. 


4, E.-A.MarteEL, Comple rendu de l’excursion des Causses (Congrés géol. internat., 
C. R. de la VIII? session en France, 1900, Paris, 19041), p. 987. 

2. Voir E.-A. Marte.,Creusement des vallées et érosion glaciaire (Assoc. frangaise 
pour V’Avancement des Sc., C. r. de la 35* session, Lyon 1906. Notes et Mémoires, 
Paris, 1907, p. 1239-1260); — Ip., L’Evolution soulerraine, Paris, Flammarion, 1908, 
p. 98-107). 


404 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


L’EVOLUTION MORPHOLOGIQUE 
DES 


ALPES DE TRANSYLVANIE (KARPATES MERIDIONALES) 


D APRES M' DE MARTONNE 


Emm. pe Martonne, Recherches sur l’évolution morphologique des Alpes de Tran- 
sylvanie (Karpates méridionales). [Thése dela Faculté des Sciences de l’'Uni- 
versité de Paris.] (Revue de Géographie, [N. Sér.,] 1, 1906-1907, p. x1-xx1 et 
4-279. 94 fig. cartes, coupes, dessins panoramiques et phot., 12 pl. phot. 
et panoramas, 2 pl. cartes col. a1 : 2000 000 et 1 : 4 000 000.) A part, Paris, 
Ch. Delagrave, 1907. In-8, Iv + p. XI-xxI + 287 p. 


Parmi les géographes de l'Université de France qui appartiennent 
a la jeune génération, M' de Martonne occupe incontestablement l'un 
des premiers rangs. Dés le début de son activité scientifique, faisant 
preuve d’une initiative des plus louables, il se familiarisait, par la 
pratique directe, avec l’usage des instruments et des méthodes de la 
topographie'. Les questions de morphologie, surtout, éveillaient sa 
curiosité ; et il communiquait successivement aux Annales de Géogra- 
phie?, au Bulletin de la Société Géologique de France* et aux Comptes 
rendus del Académie des Sciences‘ une série d’articles sur ces pro- 
biémes, envisagés 4 la lumiére d’observations recueillies dans les con- 
trées les plus diverses. On n’a pas oublié le beau volume sur La Va- 
lachie, qui lui valut, en 1902, le titre de docteur és lettres, et dont 


1. Voir, notamment, ses deux mémoires: Le levé topographique des cirques de 
Gauri et Gdlcescu (massif du Paringu) (Bul. Soc. Inginerilor, Bucarest, IV, 1900, 
42 p., 3 pl. dont carte a4 : 10000); — Notice explicalive des reliefs du Paringu et 
de Soarbele (Karpates méridionales) (Soc. Geog. Romdna, Bul., XXVII, 1906, p. 143- 
167, 2 pl. phot. ; Résumé, C. R. Ac. Sc., CXLII, 1906, p. 1583-1585) . 

2. Problémes de Vhistoire des vallées: Enns-Salzach (Annales de Géographie, 
VII, 1898, p. 385-403) ; — Une Excursion de géographie physique dans le Morvan et 
VAuzois (1bid., VIL, 1899, p. 405-426) ; — Sur la formation des cirques (Ibid., X, 1904, 
p. 10-46); — Fjords, cirques, vallées alpines et lacs subalpins ([bid., p. 289-294) ; — Le 
VIII? Congrés International de Géographie (Washington, 1904) et sa grande excur- 
sion dans l'Ouest et au Mexique (Ibid., XIV, 1903, p. 1-22); — La pénéplaine et les 
cétes bretonnes (Ibid., XV, 1906, p. 213-236, 299-328). 

3. Contribution a l'étude dé la période glaciaire dans les Karpates méridionales 
(Bull. Soc. Géol. de Fr., 3° Sér., XXVIII, 1900, p. 275-3419). 

4. Tomes CXXIX-CXXXIX, 1899-1904 : nombreuses notes sur la Roumanie et 
ta Transylvanie. 
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M‘ Gallois a parlé ici méme!. Aprés cing ans d’intervalle, M™ de Mar- 
tonne revient asa région favorite, mais en spécialisant davantage le 
point de vue de ses recherches et en donnant du méme coup & ses 
conclusions une portée plus générale : c’est encore dans une thése 
qu'il étudie Avolution morphologique des Alpes de Transylvanie, en 
obtenant cette fois, aprés une soutenance brillante, le grade de doc- 
teur és sciences naturelles. 

Il faut se féliciter, pour l’avenir des études géographiques dans 
notre pays, de ce double succés. C’est un « signe des temps » que la 
faveur croissante dont la géographie physique jouit dans le haut 
-enseignement : rien qu’a Paris, dans le ressort de la Faculté des 
Sciences, trois autres théses, en moins d’un an, lui ont été consa- 
crées?; et 1a Faculté des Lettres, aprés en avoir également admis plu- 
‘sieurs, tient en réserve, pour un avenir prochain, tout un lot de mo- 
nographies similaires*. 


L’ouvrage de M‘ de Martonne est le fruit de quatorze mois de’ 
recherches sur le terrain, effectuées au cours des années 1898 4 1906. 
« On trouvera peut-étre téméraire, dit-il, un pareil essai dans un pays 
si imparfaitement connu au point de vue topographique et géologique... 
Si l'on songe cependant combien minime est la fraction de la surface 
du globe qui nous est connue par des cartes topographiques et géolo- 
giques détaillées, on reconnattra qu’y limiter l’effort d’interprétation 
du relief du sol, c’est se condamner 4 ignorer presque tout (p. 2). » 
On ne saurait mieux dire, et il faut .emercier M' de Martonne.de 
s’étre attaqué résolument a un sujet presque neuf. « L’étude scienti- 
fique du relief des Karpates méridionales, écrit-il ailleurs, ne date que 
de quelques années’. Elle était 4 peu prés impossible avant. les tra- 
-vaux géologiques de Inkey, Schafarzik, Mrazec, Murgoci, Popovici, 
Teisseyre, etc.*. Elle est encore rendue difficile par l’insuffisance de 
la cartographie. Nos efforts ont tendu 4 montrer le sens et la portée 
des questions qui se posent, 4 indiquer la solution la plus probable, 
et a accumuler le plus d’observations possible (p. 274). » 

Le matériel considérable qui résulte de ces travaux sur le terrain, 

4. L. Gattors, La Valachie, par E. pg Martonne (Annales de Géographie, XII, 
4903, p. 77-81). 

2. Par MM G. Ersenmencer, H. Husert et H. FREYDENBERG. 

3. Les théses de MM™ A. Vacuer, J. Sion, Cu. Passerat, P. Ginarvin, etc. Derniére- 
ment, le cap* J. VioaL pe LA BLacug apportait une thése pour le Doctorat d’Université, 
qui vient de paraitre sous ce titre: Etude sur la Vallée lorraine de la Meuse. Paris, 
Librairie Armand Colin, 1908. In-8, [1v] + 189 p., 13 fig., 7 pl. cartes, 1 pl. graph. 

4. La Bibliographie, qui occupe les p. xi-xx1, énumére séparément: 1° les 
cartes (n°* 1-26); 2°-les mémioires et articles (n* 27-176). Les travaux de l’auteur 
y sont représentés par .20 articles, ceux de L. Mrazec par 18 n°, :etc. 

3. On remarquera, p. 31, les trois cartes fort instructives qui figurent, & la 
méme échelle, les progrés de nos conceptions sur la tectonique des Karpates 
méridionales, d’aprés BELA von Inxey (4884), Fr. ScHAFARZIK (1903) et G. M. Murcoct 
(4906). 
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se présente sous des formes multiples : ce sont, d’abord, des levés 
partiels 21 : 10000, exécutés 4 la planchette, avec la régle a écli- 
métre du colonel Goulier, et complétés par des reconnaissances @ la 
boussole; de nombreuses déterminations d’allitudes, faites avec trois 
anéroides Naudet, soigneusement contrélés; plus de mille clichés 
photographiques; enfin, toute une série de dessins panoramiques, 
esquissés sur place, en partie 4 la chambre claire, et dont un certain 
nombre sont reproduits dans |’ouvrage‘'. On ne saurait trop insister, 
avec M' de Martonne, sur |’utilité d’un pareil exercice : « Il ne fournit 
pas seulement des documents graphiques, capables d’illustrer les 
descriptions et de faciliter au lecteur d’un travail morphologique I’in- 
telligence du texte; — il ouvre les yeux du dessinateur lui-méme sur 
une foule de détails qui pourraient échapper 4 une vue d’ensemble 
(p. 5). » — Mais revenons 4 la thése, et voyons commenttous ces. 
documents ont élé mis en cuvre. 

Aprés avoir défini, dans un apergu topographique général, les 
limites et les grandes divisions de son champ d’études (chap. 1), 
M' de Martonne résume les traits principaux de sa géologie stratigra- 
phique et tectonique (11); puis il décrit la zone subkarpatique, c’est-a- 
dire la région de collines néogénes, en Olténie et en Munténie, 2]1)>W 
et a ’E de l’Oltu (m1, 1v); il aborde, ensuite, la région des terrains 
anciens, en décrivant le plateau de Mehedintzi, qui s’étend du Motru 
au Danube (v): le haut massif banatique, occupant le triangle compris 
entre Petroseny, Karansebes et Orsova, et ce qu'il nomme le massif 
transylvain, la grande chaine, formée surtout de schistes cristallins, 
qui s’allonge du Jiu a la Prahova, entre le bassin de Transylvanie et 
les plaines roumaines, fournissent 4 leur tour la matiere de deux 
importants chapitres (vr, vii). Pour terminer, quelques problémes 
spéciaux de géomorphogénie, dont ]’intérét est particuligrement frap- 
pant dans les Karpates méridionales, sont traités avec ampleur : 
d’une part, les vallées transversales et leur origine (vir); de l'autre, 
les influences glaciaires et les formes des hauts sommets (1x). 

On n’attend pas d’un simple compte rendu |’énumération de tous. 
les faits nouveaux, la critique de toutes les hypothéses explicatives que 
comporte la réalisation d’un pareil programme. II suffira d’attirer 
attention sur quelques points de méthode et sur quelques résultats. 
généraux dont l'importance parait évidente. 


L’interprétation des aspects du relief, tel est le but que M" de Mar- 


1. Parmi ces panoramas, il y a lieu de citer les fig. 22 (Dépression de Vrancea), 
33 (Plateau de Mehedintzi), 39 (Massif banatique), 41 (Plate-forme de Soarbele), 49 
(Monts du Valcan), 63 (Monts de Fogarash), 76 (Cirque a plusieurs gradins de 
Capra) et la pl. 1v : Panoramas des grandes vallées transversales des Alpes de: 
Transylvanie. . 
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tonne a donné & ses efforts; pour l’atteindre, il est parti d’une analyse 
rigoureuse des accidents du sol, en s’appuyant sur les lois générales 
du modelé terrestre et, en particulier, sur la notion, féconde entre 
toutes, du cycle d’érosion. « Les déductions tirées de l’analyse des 
formes, dit-il, doivent s‘accorder avec les données de l’histoire géo- 
logique. Quand ce contréle est possible, et quand, par deux méthodes 
différentes, on arrive au méme résultat, la conclusion acquiert une 
solidité toute particuliére (p. 5-6). » Cette formule pose trés nettement 
les conditions de la méthode morphologique et indique, en méme 
temps, les restrictions qu’il est nécessaire d’apporter dans son emploi. 
« IL y a double avantage, poursuit M™ de Martonne, dans une étude 
telle que celle que nous avons entreprise, a s’attacher 4 l’analyse 
des formes : tout en restant sur le terrain proprement géographique, 
on est amené & soulever des questions géologiques dont l’impor- 
tance échappe a une enquéte purement stratigraphique. C’est ainsi 
que la géographie physique peut rendre 4 la géologie les services 
qu'elle doit 4 cette science (p. 6). » 

Mt de Martonne se défend d’avoir cherché, dans ses courses, a 
faire wuvre de géologue; on n’en doit pas moins lui étre reconnaissant 
de la synthése trés claire qu'il présente des recherches faites par les 
géologues hongrois et roumains dans les Karpates méridionales (p. 34- 
60). La carte géologique en couleurs, 4 1’échelle de 1 : 1000000, qui 
fait face ala p. 60, et qu’il a dressée d’aprés les travaux de MM" Inkey, 
Hofmann, Loczy, Mrazec, Murgoci, Nopcesa, Popovici Hatzeg, Primics, 
Schafarzik, etc. (23 teintes ou signes), est fort instructive. Non moins 
intéressante est la carte géologique du territoire avoisinant les Portes 
de Fer, établie 4 1 : 500 000 par M" Murgoci', d’aprés ses observations 
personnelles et celles de M* Schafarzik, et reproduite 4 la p. 125 
(fig. 27) : elle met en pleine lumieére les charriages d’une amplitude 
considérable dont l’importance a été reconnue, dés 1905, par le pre- 
mier de ces géologues?. S’il subsiste encore beaucoup d’obscurités 
sur l’extension et sur le mécanisme du phénoméeéne et si ]’on ignore 
tout des charniéres frontales aussi bien que des racines, la réalité de 
ces grands mouvements, dontl’age serait antérieur au dépét du Flysch 
crétacé ettertiaire, semble étre hors de doute. Le témoignage des géo- 
logues roumains arrive 4 point nommé, au moment méme ou M Uhlig, 
aprés avoir longtemps combattu les idées de M" Lugeon sur le rdle des 


4. G. Murcoct, Tertiarul din Oltenia.../Das Tertiiir Oltenien’s... (Anuarul Insti- 
tutului geologic al Romdniei, vol. 1, fasc. 1, Bucuresti, 1907, pl. 111). 

2.G. M. Murcoci, Contribution a la tectonique des Carpathes méridionales 
(C. R. Ac. Se., CXLI, 1905, p. 11-73); — Sur Veaxistence d’une grande nappe de 
recouvrement dans les Carpalhes méridionales (Ibid., p. 337-339); — Sur UVdge de 
la grande nappe de charriage des Carpathes méridionales (Ibid., p. 469-471). 
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charriages dans les Karpates septentrionales!, vient de se rendre, non 
sans éclat, aux arguments de son contradicteur’. 

Voici en quels termes M' de Martonne résume son chapitre géo- 
logique : « La question du raccord des Karpates avec les Balkans n’est 
pas résolue, mais elle s’évanouit. Les Karpates ne sont pas une unite, 
Yensemble que le géographe groupe sous ce nom comprend deux 
chaines d’dge et de nature complétement différentes, la région du 
flysch, dont le plissement s’est fait sentir jusqu’au tertiaire le plus 
récent, et les Alpes de Transylvanie, massif relativement ancien qui 
s’étend au dela du Danube jusqu’au Timoc. Au probléme du raccor- 
dement des Karpates aux Balkans se substitue celui du raccordement 
des deux troncons des Karpates. L’élude tectonique de la région du 
Bucegi nous apporterait 4 ce sujet des éléments d'information pré- 
cieux (p. 60). » 

L’étude de la bordure méridionale des Karpates a été poussée tres 
loin par M* de Martonne. Elle lui a permis de déméler l'histoire 
récente du réseau’ hydrographique, en apportant de précieuses 
contributions & la connaissance des phénoménes de capture *, des 
terrasses* et des alluvions. L’origine ,tectonique des dépressions 
subkarpatiques, leur évolution différente en Olténie a ]l’W et a VE 
du Gilortu ®, en Munténie 41’W et a 1’E de la Dambovitza, sont des 
questions qui paraissent éclaircies. Il y a lieu de noter l’excellent 
parti que l’auteur a su tirer de la considération du profil en long des 
vallées ®° : les cours d'eau sont, en effet, comme des réactifs d'une 
extréme sensibilité, dont la pente est susceptible d’enregistrer, par 
ses variations, les mouvements les plus délicats du sol encaissant. 
C’est, du moins, de cette facon que Mt de Martonne explique la 
brusque rupture de pente qu’on observe dans les terrasses, au débou- 
ché de toutes les vallées des Karpates sur la plaine roumaine. 


C’est dans le Plateau de Mehedintzi que M* de Martonne a appris 
a connaitre les niveaux d’érosion tertiaires du massif des Alpes de 
Transylvanie. Une étude minutieuse du massif banatique, et spécia- 
lement des Monts du Valcan, lui a permis de les suivre et d’en indi- 
quer les déformations, qui ont inauguré les cycles d’érosion succes- 
sifs inscrits dans la topographie. Les trois plates-formes correspon- 
dantes ont recu, par ordre d’ancienneté décroissante, les noms de 


4. Voir Exum. pe Marcenis, La structure du sol aulrichien, daprés un ouvrage 
récent (Annales de Géographie, X\11, 1904, p. 78 et suiv.). 

2. V. Unuic, Uber die Tektonik der Karpathen (Sitsungsberichte k. Ak. Wiss. 
in Wien, Mathem.-natuwiss. Kl., CXVI, Abt. 1, 1907, p. 871-982, 1 pl. coupes, 
{ pl. carte tectonique en couleurs). 

3. Fig. 15, p. 88. s 

4. Fig. 18, p. 95: région de Valeni; fig. 23, p. 111: dépression de Vrancea. 

5. Fig. 10, p. 77: schémas traités en perspective, 4 la maniére de W. M. Davis. 

6. Fig. 20, p. 101; 24, p. 103; 25, p. 114; 26, p. 119 ; 38, p. 149, ete. 
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Boresco, Riu Ses et Gornoviiza, la derniére étant considérée comme 
pliocéne. Leur extension a pu étre reconstituée dans le plus grand 
détail (fig. 35, p.4177). 

Ici se place une des tentatives les plus intéressantes de tout 
Vouvrage, mais, en méme temps, l’une de celles ot la méthode adoptée 
ne parait pas al’abri de toute critique. M‘ de Martonne représente, au 
moyen de courbes de niveau, et comme s’il s’agissait d’une surface 
topographique ordinaire, les variations d’altitude du second de ces 
niveaux d’érosion, la plate-forme Riu Ses, en supposant, d’ailleurs, 
combleés les sillons plus récents ot l’érosion 1’a fait disparaitre (fig. 56, 
p. 177) : jusque-la, rien que de trés légitime; mais, allant plus lom, il 
‘considére ces courbes comme exprimant les déformations subies par 
la plate-forme en question sous l’influence des mouvements du sol. 
Cette conclusion est-elle licite? La quasi-horizontalité qu’elle impli- 
querait, a l’origine, pour la plate-forme dont nous parlons est-elle 
attestée par des faits d’ordre différent? Et ne serions-nous pas ici en 
face d’un véritable cercle. vicieux? Sans doute, rien n’est plus certain 
que le principe sur lequel s’appuie Ja notion de l’aplanissement final 
des continents; mais il ne faudrait pas abuser des « pénéplaines » et 
résoudre par ce Deus ex machina d’un nouveau genre toutes les diffi- 
cultés auxquelles se heurte provisoirement notre ignorance '. 

Ce probleme, d’ailleurs, en appelle un second, dont la portée est 
considérable et dont ila été souvent question dans ces derniéres 
années : la possibilité des souléevements en masse, ou, comme disent 
les Américains, des mouvements épeirogéniques?. M' de Martonne 
l’a parfaitement senti, et c’est par quelques pages consacrées a ce 
postulatum qu'il termine son livre. De l'aveu de tous, le phénoméne 
est encore trés mystérieux : quelle est exactement sa nature? Quels 
rapports peut-on entrevoir, quant 4 leur distribution dans le temps et 
dans l’espace, entre ces mouvements verticaux et les mouvements 
orogéniques? Comment se comportent-ils, en particulier, dans les 
régions ou se sont produits des charriages? Autant de points sur les- 
quels les géologues les plus compétents se montrent encore trés 
divisés. Sans vouloir entamer a ce sujet une discussion qui serait 
hors de propos, M‘de Martonne me permettra de protester contre une 
hypothése tectonique, dont les géographes, en dépit des noms illus- 
tres qui lui servent de garants, auraient tort de s’engouer trop facile- 


1. Je suis heureux de me rencontrer sur ce point avec unjuge des plus com- 
.pétents, Mle Prof. J. Cyiuic, qui, de son cété, vient de rendre compte de la thése 
de Mr pe Marntonne: Peneplains und epeirogenelische Bewegungen der Siidkarpathen 
(Petermanns Mitteilungen, LIV, 1908, p. 114-116). 

2. Outre les références données p. 276 et suiv., on consultera utilement, sur ce 
‘point: Emme Have, Traité de Géologie, 1, Paris, Libr. Armand Colin, 1907, p. 507- 
509; — Bawey Whituis, Research in China. Il. Systematic Geology, Washington, 
Carnegie Institution, 1907; notamment, p. 96-114. 
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ment : d’aprés cette facon de voir, a laquelle se rallie le savant 
professeur de Lyon, les charriages prendraient naissance « en pro- 
fondeur, probablement au-dessous du niveau de la mer ef sous une 
couverture sédimentaire épaisse de plusieurs milliers de métres ». 
C’est seulement plus tard que la montagne se souléverait, « comme 
si le sous-sol avait épuisé tous les procédés dont il pouvait disposer 
pour s’accommoder aux poussées tangentielles » (p. 278). Cette ma- 
niére d’expliquer la genése des chaines de montagnes constitue un 
véritable paradoxe : elle oublie, en effet, de tenir compte d’une chose 
essentielle, l’existence de ces chaines de montagnes elles-mémes! A 
défaut des preuves directes, qu’il serait facile de recueillir dans toutes 
les régions plissées, le bon sens n’indique-t-il pas que les charriages. 
résullent de l’exagération d’un effort de compression, qui a dd néces- 
sairement se traduire, au début, par la saillie d’un bourrelet superficiel? 

Quoi qu’il en soit de ces vues théoriques, voici comment M* de Mar- 
tonne résume l’évolution de son champ d’études: « L’histoire des 
Karpates méridionales serait en somme celle des Alpes, reproduite 
en un rythme en quelque sorte ralenti, et dans des proportions bien 
moindres. Au lieu d’une révolution violente et hardie, concentrée a la 
fin du tertiaire, la genése de notre montagne aurait été le laborieux 
et timide enfantement d’une longue série de périodes géologiques. 
(p. 60). » Pour tout dire, en une formule plus frappante, « les Karpates 
méridionales sont une chaine plus ancienne qu’on ne l’a cru longtemps ; 
c'est une fausse chaine alpine » (p. 279). 


Passons a un autre probléme, sur lequel les recherches de M‘ de 
Martonne jettent une vive lumiére : lorigine des vallées transversales, 
si caractéristiques des Karpates roumaines. Comme le remarquait, 
dés 1873, Albert Dupaigne ', il n’est guére de région, en Europe, 
ou le préjugé d’une concordance nécessaire entre les limites des 
« bassins » fluviaux et les aréles maitresses du relief se trouve en 
défaut d'une fagon plus flagrante qu’en Transylvanie. Quelles sont les 
causes de cette allure « inconséquente » des cours d’eau? Failles ou 
simples fentes de !’écorce, soutirage de lacs aujourd’hui comblés, 
érosion régressive, « antécédence » méme, — toutes les liypothéses 
ont été mises en avant pour en rendre compte; mais, ainsi que l’écri- 
vait M"™ Mrazec en 1899, une solution satisfaisante, pour la vallée du 
Jiu comme pour celle de |’Oltu, percant de part en part, du N au S, l’axe 
de la chatne frontiére, ne pouvait étre donnée « qu’aprés I’étude 
exacte de tous les mouvements qui se sont succédé dans la formation 

1. Atsent Dorarcne, Les Montagnes, Tours, A. Mame, in-8, p. 39, 60, 2 cartes. — 


Ce livre d'initiation géographique, si plein d’idées et de faits, est trop souvent 
resté inconnu du public auquel il était destiné, dans la pensée de son auteur. 
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des Karpates méridionales depuis le Crétacé supérieur » '. C'est cette 
lacune que M* de Martonne a entrepris de combler, et voici quelles sont 
ses conclusions : 

La coupure de I’Oltus’est formée par conquéle du drainage méri- 
dional, aux dépens des cours d’eau du versant N. Tout prouve que, 
avantle Pliocéne, la région ot se trouve le célébre défilé de la Tour 
Rouge voyait déboucher vers le N un fleuve venant du S. II est certain, 
d’autre part, que la percée actuelle existait au Quaternaire. Le chan- 
gementse place donc a la fin du Pliocéne (p. 228). Les facteurs décisifs 
furent, d'un cété, l’abaissement dela basse Munténie, de-l’autre, le sou- 
lévement de la région transylvaine; en méme temps s’asséchaient 
les lacs levantins du N, qui s’écoulaient jadis soit vers le Buzeu, 
soit vers la Maros. La conséquence de ces événements fut la capture 
du Baiasi par le Lotru, le déblaiernent rapide des argiles plaisan- 
ciennes créant successivement le bassin de Fogarash et, aprés l’ouver- 
ture du défilé de Rakos, celui de Haromszeg. Depuis que l’asséche- 
ment de l’Alf6ld s’est accompli et qu’une dépression s’est dessinée sur 
son emplacement, les riviéres hongroises, victimes des rapines des 
fleuves roumains, ont recommencé a prendre l’avantage : « le déca- 
pitement du Cibin est l’épisode le plus frappant de cette nouvelle 
phase de la lutte » (p. 229). 

Les riviéres du Banat donneraient lieu 4 des remarques analogues: 
« Au Pliocéne, tout semble indiquer que l’écoulement des eaux du 
bassin de Petrosheni avait lieu vers Hatzeg », c’est-a-dire vers le N; 
le Streiu poussait méme sa téte trés loin vers le S, le long du Surduc, 
dans une vallée relativement large. Les derniers mouvements du sol 
amenérent un changement radical : « Tandis que la dépression subkar- 
patique de Targu Jiu se forme, un mouvement de bascule, enregistré 
par la plate-forme pliocéne, souléve de 200 métres la région de 
Petrosheni. Un affluent du Sadu gagne ainsi l’avantage sur la téte de 
source du Streiu vers Lainici. Une fois le théatre de la lutte transporté 
dans le bassin de Petrosheni, son avantage s’accuse encore. Déja le 
déblaiement de la dépression de Targu Jiu jusqu’au niveau actuel est 
accompli, alors que le Streiu est paralysé par le lac de l’Alfold. Quand 
le videment du lac lui a rendu une nouvelle vigueur, il est trop tard, 
le creusement du bassin de Petrosheni esta peu prés achevé. Depuis 
le déblaiement du bassin de Hatzeg, le Streiu reprend |’avantage, mais 
cette nouvelle phase de la lutte n’en est encore qu’aux premiéres 
escarmouches (p. 216-217). » Ainsi le probléme du Jiu, comme celui 
de l’Oltu, est une question complexe,-dont l'étude entraine bien au 
dela du bassin du fleuve. 


4. L. Mrazec, Contributions a UVhistoire de la vallée du Jiu (Bull. Soc. Sc. 
Bucarest, VIII, 1899, p. 407-416, 2 pl.). 
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Un dernier ordre de faits, sur lequel l’ouvrage de M" de Martonne 
est riche en observations personnelles, concerne les anciennes traces 
glaciaires des Karpates méridionales : comme il est facile de s’en 
convaincre en examinantles belles photographies jointes au volume’, 
ja glaciation de cette chaine a l’époque guaternaire ne peut plus 
étre mise en doute. Elle a méme été, dans certains points, plus éten- 
due que les premiéres recherches du jeune géographe francais ne 
semblaient l’indiquer *. « Le Retiezat, le haut Parangu et les Fogarash 
ont connu de véritables glaciers alpins de premier ordre. L’em- 
preinte laissée sur la topographie par cet épisode récent de l’histoire 
du sol est d’une netteté frappante dans tous les massifs dépassant 
2 000 m. et ot la plate-forme Boresco est encore conservée. Elle donne 
deux formes principales de hauts sommets : des plateaux frangés de 
cirques isolés (type Boresco) et des crétes alpines déchiquetées 
dues au développement des cirques juxtaposés dans les anciens 
témoins d’érosion qui dominaient la plate-forme Boresco (lype 
Fogarash) (p. 276). » 

Quel que soit l’intérét de cette étude, il n’y a pas lieu d’y insister 
ici, les conclusions de M* de Martonne étant déja bien connues de nos 
lecteurs; d’ailleurs, ainsi qu’il le déclare en termes formels, et comme 
pour prévenir les exagérations de certains spécialistes, « lépisode 
glaciaire n’est important que pour les hauts sommets » (p. 276) : 
les formes générales des Karpates méridionales sont dues aux dislo- 
cations anciennes et aux cycles d’érosion tertiaires, déterminés par 
des mouvements d’ensemble de l’écorce terrestre. 


I] faut conclure. Aucune région francaise n’a encore été l’objet, a 
Vheure actuelle, d'une monographie aussi méthodique et aussi com- 
pléte, consacrée spécialement a l’analyse de sa morphologie. M* de 
Martonne, qui enseigne avec talent, depuis plusieurs années déja, 
cette « discipline » nouvelle, a préché d’exemple; puisse-t-il trou- 
ver parmi ses éleves, et dans le cadre si riche qu’offre a leurs efforts 
la contrée lyonnaise, de nombreux imitateurs! 


Eum. DE MARGERIE. 


i, Pl. 7 4 41, reproduisant 17 clichés de l’auteur. Les croquis de cirques insérés 
dans le texte (fig. 76, 81, 82, 86, 89, 90) sont aussi tout a fait typiques. 

2. Outre les notes et mémoires mentionnés au début de cet article, voir 
aussi les travaux suivants : Nouvelles observations sur la période glaciaire dans les 
Karpates méridionales (C. R. Ac. Sc., CXXXII, 1904, p. 360-363) ; — Remarque sur le 
climat de la période glaciaire dans les Karpates méridionales (Bull. Soc. Géol. de 
Fr., 4° sér., II, 1902, p. 330-332); — et surtout : La période glaciaire dans les Kar- 
pates méridionales (Congrés Géol. Internat., IX* Session, Vienne 1903, Vienne, 1904, 
p. 691-702, carte). 
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LE CLIMAT DE L’ATTIQUE! 


1° Caractére général du climat. — L’Attique, quoique baignée 
presque de tous les cétés par la mer, a un climat qui n’est pas pure- 
ment maritime; son caractére climatique, ainsi que celui de la 
Gréce orientale en général, estun mélange de particularités maritimes 
et continentales. L’Attique se trouve dans des conditions géographiques. 
et topographiques spéciales, auxquelles elle doit !e type mixte de 
son climat; mais toutes ces conditions ne sont pas générales en 
Grece, et, par conséquent, le climat attique ne doit pas étre considéré 
comme le type du climat grec. C’est un exc4s du climat de la Gréce- 
orientale, dont le caractére exceptionnel est accentué dans 1’Attique 
par les conditions topographiques. 

L’Attique est située, de méme que toute la Gréce, au S del’ « axe 
continental » indiqué pour la premiére fois par M™ Woeikof?; mais, 
au S de cette aire anticyclonique qui sétend de l’Asie vers l’Europe 
centrale (45° lat. N), prédominent, pendant l’hiver, les vents secs et 
froids du N; par conséquent, les pays qui se trouvent sous l’influence 
de ce courant boréal doivent avoir un hiver plus ou moins sec et 
rigoureux. Ce caractére continental du climat va en diminuant gra- 
duellement, quand on descend vers les parties australes de |’ Archipel 
grec; sous l’influence adoucissante de la mer, l’hiver y devient de 
plus en plus doux, et, en général, le climat de plus en plus maritime. 

Mais, d’un autre cété, dans le bassin méditerranéen, le type mari- 
lime du climat se présente d’autant plus accentué qu’on se déplace 
vers l’W, en d’autres termes 4 mesure qu’on s’éloigne du grand conti- 
nent asiatique et qu’on s’approche de l’océan Atlantique; il n’y a que 
des exceptions d’un caractére local, produites, en grande partie, par 
Vinfluence adoucissante, plus ou moins marquée, de la mer. 


2° Pression atmosphérique. —- La marche annuelle de la pression 
atmosphérique en Gréce est presque opposée a celle de la tempéra- 
ture : elle présente un maximum en hiver et un minimum en été, 
avec un Maximum secondaire en novembre et un minimum secondaire 
en décembre. Le voisinage du continent asiatique, dont la marche 


4. Voir du méme auteur: AHMITPIOY AITINHTOY To Koipa cH ‘ED)a80s, 
Athénes, 1908, 2 vol. in-8, 540 p., 11 pl. phot.; 488 p., 18 pl. phot., 45 fig. graph. 
et dessins; — D. Ecinitis, Le climat d’Athénes, Athénes, 1897, in-4, vi + 220 p. 
(Extr. des Annales de V Observatoire National d’Athénes, 1, 1897). 

9. A. Worrkor, Die Klimate der Erde, Jena, 1887, II, p. 120. 
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annuelle barométrique appartient au régime excessif, exerce une 
influence prépondérante sur celle de la Grece. Le maximum secon- 
daire de l’automne s’observe aussi en Asie (Tiflis). Voici les valeurs 
mensuelles normales (24 h.)! de la pression a Athénes (107 m.), 
suivant les observations faites pendant 46 années (1858-1903) : 


Mm. Mm. Mm. Mm. 

Janvier. . 734,49 Avril. . 751,06 Juillet... 749,89 Octobre. . 752,61 

Février. . 753,85 Mai .. 754,09 Aout... . 750,35 Novembre. 754,02 

Mars... 734,31 Juin.. . 750,91  Septembre.. 752,64 Déccmbre. 753,73 
ANE Ga 02a enti 152™™,16 


L’amplitude de la variation annuelle, c’est-a-dire la différence 
entre le maximum de janvier et le minimum de juillet, est de 4™,6; 
c’est une variation modérée, qui caractérise un climat moyen. 

“La marche diurne de la pression a Athénes présente, en général, 
une double oscillation : une principale, le jour, et une secondaire, la 
nuit. La troisiéme oscillation barométrique observée par Rykatchef? 
ne s’y produit que pendant quatre mois de l’année (novembye-février) 
et est trés faible (0,15); son minimum a lieu vers minuit 40 minutes, 
ef son maximum environ une heure et demie plus tard. Les heures 
et les écarts par rapport a la moyenne diurne des deux autres maxima 
et minima sont résumés dans le tableau suivant : 


Janvicr. Juillet. 
Mm. cpr ht ey ow aed 
Minimum de la nuit... 5h. 13m. —0,25 3h. 54m. —0,05 
Maximum du matin... 10 — 6 — + 0,69 8 — 45 — + 0,57 
Minimum de Ia journée. 2— 40 — —0,56 5— 2— — 0,86 
Maximum du soir.... 9 — 20 — + 0,22 10— 8&8 — + 0,16 


3° Température *. — Le tableau suivant contient les températures 
moyennes normales d’Athénes, suivant les observations de 46 
années ¢ : 


Degrés Degrés Degrés Degrés 
: centigrades. centigrades. centigrades. centigrades. 
Janvier. . 8,57 Avril. 415,34 Juillet... 27,27 Octobre. . 19,36 
Février. . 9,36 Mai. . 20,04 Aout. ... 26,95 Novembre. 14,13 
Mars... . 11,88 Juin.. 24,36 Septembre. 23,54 Décembre. 10,53 
ANCCn aca nt ue 17°,60 


1. La réduction de la moyenne des trois heures d’observations directes a la 
moyenne vraie des 24 heures a été faite au moyen des corrections que nous ont 
procurées nos observations barographiques de dix années. 

2. Voir J. Hann, Lehrbuch der Meteorologie, Leipzig, 1901, p. 178, note 2. 

3. Toutes les températures sont indiquées en degrés centigrades. 

4. La différence entre ces valeurs et celles employées jusqu’ici est l’effet de la 
réduction des moyennes trihoraires aux moyennes vraies diurnes; au lieu des 
« corrections » anciennes de M* Jutius Scumint (Description physique d’Altique, 
Météorologie ef phénoménologie, Athénes, 1884, in-4, 28 p.), nous avons employé 
celles que nous avons trouvées d’aprés notre série d’observations « thermogra- 
phiques » de dix années. Pour plus de détails, voir notre ouvrage : To Kiiva ch; 
“Eya80¢, 1, p. 229. ‘ 


yi 
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Les valeurs normales des températures mensuelles présentent 
Vétat thermométrique ordinaire dans le cours de l’année, avec une 
approximation qui dépend de l’amplitude des variations des 
moyennes mensuelles de chaque année; plus ces variations sont 
grandes, plus le climat est instable, et la série des observations 
nécessaires, pour avoir une approximation déterminée, doit étre 
d’autant plus longue. Les oscillations moyennes des moyennes men- 
suelles de 46 ans, dans un sens ou dans ]’autre des valeurs normales 
ci-dessus, sont les suivantes : 


Degrés Degrés Degrés Degrés 
centigrades. centigrades. centigrades. centigrades. 
Janvier... = 4,67 Avril. AAD Juillet . . . 0,76 Octobre. . 1,00 
Février. . 1,42 Mataw ogl dd AOUCE 3). 50.08 Novembre. 1,13 
Marsve. ¢ 149 Juin. . 1,02 Septembre... 1,05 Décembre. 1,37 


Ce sont des écarts moyens modérés, qui caractérisent un climat 
stable, d’un type plutét maritime. 

La variation annuelle de la température, ou la différence des 
températures moyennes entre le mois le plus froid (janvier) et le 
mois le plus chaud (juillet), est assez grande 4 Athénes (18°,7). Elle est 
surtout l’effet de la forte chaleur de ]’été, renforcée par la sérénité 
presque constante du ciel, la sécheresse de l’air et le manque de 
pluies. En hiver, lorsque la nébulosité du ciel est assez forte a 
Athénes, son influence sur la température moyenne n’est pas le plus 
souvent sensible; mais quelquefois elle produit en Attique un refroi- 
dissement de l’air assez grand. 

L’hiver de l’Atlique a une température moyenne qui convient a des 
latitudes bien plus élevées; la température de janvier 4 Athénes est 
presque la méme que celle de Nice. En général, elle ne différe pas 
sensiblement de celle du littoral de la Riviera; mais la température 
des cdtes de l’Attique, celle du Phalére par exemple, est d’environ 
1° plus élevée pendant l’hiver. 

Ordinairement, ’hiver n’est pas rigoureux en Attique; bien sou- 
vent, on voit passer des hivers tout entiers sans que la température 
descende, non seulement sur le littoral, mais 4 Athénes méme, jusqu’a 
celle de la glace; la moitié environ des hivers des 60 derniéres années 
a Athénes et presque les deux tiers sur les cétes attiques présentent 
ce caractére doux. D’ailleurs, méme pendant les jours relativement 
froids, nous n’avons que des gelées partielles; les jours de gelée 
totale sont excessivement rares dans les plaines de |’Attique ; on n’en 
a constaté, dans le cours de 50 années, que trois seulement a Athénes 
et, probablement, un ou deux, au plus, sur le littoral. Le nombre 
moyen de jours de gelée a Athénes est de 3. Les valeurs normales des 
maxima et minima diurnes de la température sont les suivantes : 
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Min. Max. Min. Max. 

Dogrés centigrades. Degrés centigrades. 
EE 

Janvier... .. 5,53 11,74 Jillette sae sees 22,44 32,42 
Février..... 5,94 1345 AOUtoee 1 ok. wi geeseo 31,95 
Mars ce ss. peinen arts Septembre..~. . 419,17 28,49 
AVIIlee oat. sha 10,89 49,95 Octobre... .. 415,54 23,50 
Mh os fi bees as 15,27 25,03 Novembre ... 44,04 17,54 
AHPC CoG oe 19.53 29,40 Décembre.. .. 17,59 43,60 


La moyenne des minima absolus observés jusqu’ici en janvier 
est de 0°,1. 

La rigueur de V’hiver en Attique est tempérée par le voisinage dela 
mer, et sa durée est raccourcie par la briéveté et le caractére passager 
des intempéries; le mauvais temps y est souvent interrompu par un 
grand nombre de belles journées, réchauffées d’un soleil resplendis- 
sant sur un ciel bleu foncé, uniformément coloré jusqu’a horizon. 
La beauté exceptionnelle de ces journées, par petits groupes sporadi- 
quement dispersés dans toute la saison froide, et surtout le calme et 
la douceur de la fameuse série des « alcyonides » (&dxvovidec), qui 
périodiquement, presque tous les ans, se montrent en janvier, ren- 
dent l/hiver attique trés agréable. Presque jamais de brouillard, trés 
rarement de la neige, et relativement peu de pluie pour gater le 
charme de ce climat. La neige, qui couvre et blanchit, pendant la plus 
grande partie de l’hiver, les hautes montagnes de |’Atlique, ne fait 
qu'une courte et rare apparition a Athénes; on ne l’y voit que cing 
fois, en moyenne, par an, et encore moins sur le littoral; il y a, 
d’ailleurs, des années ou elle ne tombe point 4 Athénes. 

La saison d’hiver ne commence, d’ordinaire, dans les plaines de 
l’Attique que vers le milieu du mois de décembre et finit au mois de 
mars; l’hiver en Gréce est souvent trés tardif. Le minimum absolu 
(— 6°,9) observé pendant les 50 derniéres années a Athénes appar- 
tient au mois de mars; Plutarque, d’ailleurs, nous apprend que dans 
Vantiquité on a eu des gelées extraordinaires au mois d’avril, méme 
a Athénes!. Mais c’est un fait exceptionnel; d’ordinaire, les minima 
annuels absolus s’observent en janvier. 

L’été, au contraire, commence un peu trop tét & Athénes, vers le 
commencement du mois de juin, et finit en septembre ; par consé- 
quent, le printemps, de méme que dans les pays & climat continental, 
est trop court, tandis que l’automne est, au contraire, trés long et 
beaucoup plus chaud (19°) que le printemps (15°,7), comme on 
Vobserve dans les contrées a climat maritime. 

L’été est tres chaud et assez long en Attique, ainsi que dans la 
Gréce orientale en général; le mois d'aoudt, d’ordinaire, est presque 
aussi chaud et quelquefois méme plus chaud que juillet. Le soleil, 


1. TAOYTAPXOY Agyrtoros, 12. 
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qui brille librement au ciel, brile et desséche la terre pendant des 
mois entiers. Le maximum absolu annuel dépasse quelquefois, en 
Attique, 40°; 4 Athénes, il a aiteint 41°,4, tandis que, sur les cétes, il 
y a lieu de croire qu'il s’est élevé, en méme temps, a environ 42°; a 
Décélie (480 m.), le maximum. absolu relevé depuis 8 ans monte a 
40°,4. Mais, d’ordinaire, la température ne s’éléve pas si haut en 
Attique : ce n’est qu’exceptionnellement qu’elle atteint ces limites 
extrémes ; le maximum diurne normal, en juillet, 4 Athénes, est de 
32°,4, et le maximum absolu annuel normal est de 37°,1. 

Cependant, la chaleur de |’Attique n’est pas lourde et accablante: 
la sécheresse de lair et les vents de mer, trés fréquents et frais en 
été, rendent la température trés supportable. Méme dans les jours 
de chaleur’maxima annuelle, les « températures sensibles », c’est- 
a-dire les températures indiquées par le thermométre mouillé du 
psychrométre‘, ne sont pas trés élevées; ordinairement, elles ne 
dépassent pas 20° & 22°, et ce n’est que rarement qu’elles montent 
jusqu’a 25° et 27°. Dans la journée du 12 aodt 1896, ot 1l’on a relevé 
la température 41°,4, le thermométre mouillé n'a pas dépassé 23°; la 
moyenne des températures sensibles, 4 Athénes, en juillet et aott 
(2 h. du soir), n’est que de 19°,5. Ce sont des températures modérées; 
c’est pourquoi les cas d’insolation sont rares en Attique. 

Mais les températures de l’air &@ l’ombre ne peuvent nous donner 
qu’une idée approximative de la chaleur d’été de 1’Attique; sous le 
ciel, presque constamment beau en cette saison, les corps, directe- 
ment échauffés par le soleil, brdlent. La température maxima du sol 
nu, que nous avons observée en 1904 a l’Observatoire d’Athénes, est 
de 57°,5; mais il est certain que la température du sol atteint un 
degré beaucoup plus élevé; la température du sable fut trouvée 
autrefois par J. Schmidt d’environ 71° a Athénes. Le thermométre 
« noir» (dans le vide) de notre actinométre monte quelquefois en été 
& Athénes, vers midi, a plus de 70°, et ce sont la les températures 
vraies, exemptes de ]’influence du vent et de la réflexion. 

L’influence que le voisinage de la mer exerce sur la température 
de'l’Atlique, pendant les deux périodes opposées de l’année, n’est 
pas symétrique; le réchauffement de l’air qu’élle produit dans le 
cours de la période froide est plus long et beaucoup plus fort que 
son refroidissement dans la période chaude*. Pendant sept mois 
{octobre-avril), la température de la mer est plus élevée (2° a 6°) que 
elle de lair, tandis qu'elle n’est plus basse que pendant cing mois 
{mai-septembre), l’écart étant, d’ailleurs, beaucoup plus faible (0°,3 a 


4. Ces températures, comme on sait, sont comparables, dans les climats 
whauds, 4 celles que nous ressentons, lorsque notre corps est couvert de sueur. 

2. C. Neumann u. J. Partscu, Physikalische Geographie von Griechenland, 
Breslau, 1883, p. 48. 
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2°); la mer doit donc élever sensiblement la température moyenne 
annuelle des cétes de la Gréce. 

Cependant, |’Altique ne se distingue pas des autres pays méditer- 
ranéens par l’élévation de la température moyenne de I’air; sa tem- 
pérature moyenne annuelle, qui, a latitude égale, est un peu plus 
élevée que celle des climats continentaux de ]’Asie centrale, a un 
caractére plutét maritime’. La température moyenne annuelle 
d’Athénes, réduite au niveau de la mer, est presque la méme que 
celle de l’ile de Naxos, qui a un climat maritime : l’isotherme relative 
passe par Palerme, Alger, les Acores, etc.; par conséquent, a mesure 
qu’on se déplace dans la Méditerranée vers 1’Océan, on constate des. 
hivers plus doux et des étés plus frais, mais la température annuelle 
ne varie pas beaucoup. Cependant, l’action tempérante de la mer est 
trés sensible dans les iles de l’Archipel grec: ces iles ont un climat 
plus maritime que l’Attique. Les observations de notre station de Naxos. 
(9 m.) montrent que Vhiver y est de 2°,5 plus chaud et ]’été de 2° 
environ plus frais qu’a Athénes; au contraire, Smyrne, en Asie 
Mineure, qui est située sur le littoral, a un climat d’un caractére plus. 
continental que celui d’Athénes. Le climat de Naxos ressemble 
beaucoup a celui de Palerme. 

L’amplitude des variations thermométriques mensuelles est assez 
large en Attique, surtout pendant le printemps (mai); mais elle ne 
dépasse pas les limites ordinaires des climats modérés. En hiver, elle 
est de 17°,7 4 Athénes, 17°,1 au Caire et 16°,3 4 Cannes; ordinairement,. 
elle est comprise entre 17° et 20° a Athénes. La différence normale 
entre le maximum et le minimum absolus de chaque année est de 
39°,5 4 Athénes, tandis qu’elle monte a 49° 4 Vienne ; son maximum 
absolu, a Athénes, constaté en 1864, est de 45°,5. 

La marche annuelle normale de la variation diurne thermomé- 
trique est résumée dans le tableau suivant : 


Degrés Degrés Degrés Degrés 
centigrades. centigrades. centigrades. centigrades.. 

Janvier... . 6,39 Avril., 9,04 Juillet... 9,95 Octobre. . 7,98 

Février.. . 7,24 Mai. . 9,67 AOU Co om ee ele Novembre. 6,58 


Mars: .. 7,76 Juin. . 9,65 Septembre. 9,34 Décembre. 6,04 


La variation diurne de la température 4 Athénes, qui ne change pas. 
beaucoup avec les saisons, est relativement faible, presque la méme,. 
surtout en hiver, que celle des autres pays du littoral méditerranéen 
a climat essentiellement maritime; son maximum se présente, de 


4. Vers le paraliéle d’'Athénes ou un peu plus au §, les parties maritimes et 
continentales ont presque la méme température moyenne annuelle; c’est la qu’a 
ieu la transition. 
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méme que dans la zone tempérée en général, en été, et son minimum 
en hiver, avec un maximum secondaire en mai. L’amplitude de cette 
variation, qui est sensiblement plus large en été, par suite du 
fort réchauffement pendant la journée et du rapide refroidissement 
nocturne, est augmentée par la sécheresse de lair et la sérénité 
exceptionnelle du ciel 4 cette époque. 

Les heures ou se produisent les maxima et minima diurnes a 
Athénes varient beaucoup, non seulement suivant les divers mois, 
mais aussi d'un jour a l’autre; d’aprés nos observations thermogra- 
phiques de dix ans (1894-1903), ces heures sont, en moyenne, les 
suivantes : 


Min. Max. Min. Max. 
Janvier... 7h. 45 min. 2h. 0 min. Juillet. . 5h. 410 min. 3h. 30 min. 
Février.. 7— 10 — 2— 30 — Aout... 5—30 — 3—10 — 
Mars... 6—30 — 2—30 — Septemb. 6— 0 — 2— 45 — 
Avril... 6— 0 — 2—45 — Octobre. 6— 15 — 2~— 30 — 
Mate 50 30 et 2h Novemb. 7— 0 — 4—45 — 
Juin... 5— 0 — 2—45 — Décemb. 7—50 — 1—45 — 


Mais nous devons noter ici que, bien souvent, les températures 
extrémes diurnes, qui dépendent beaucoup de la nébulosité du ciel, 
de la force et de lta direction du vent, de la pluie et d’autres condi- 
tions atmosphériques, s’écartent grandement de ces moyennes. 
L’heure du maximum diurne est fortement influencée, surtout en 
été, par les vents périodiques ; pendant les jours ou soufflent soit les 
étésiens soit une forte brise de mer, l’accroissement régulier de la 
température est arrété bien avant l’heure normale; non seulement 
le maximum diurne est sensiblement abaissé alors, mais il se pro- 
duit aussi une ou deux heures plus tét, et quelquefois méme vers midi, 
ou un peu avant. Dans le cours des journées de brise de mer surtout, 
la température cesse souvent de monter brusquement, quelquefois 
vers 11 heures du matin, c’est-a-dire un peu aprés le commencement 
de ce vent fort et frais. Ainsi, l’amplitude de la variation diurne, elle 
aussi, est influencée par le vent: en été, avec la brise de mer, on 
a souvent une variation de 10° a 12°, tandis qu’avec les étésiens, qui 
soufflent le jour et la nuit, l’oscillation diurne ne dépasse guére 7°, 
et quelquefois méme 5°. 

Mais, méme si les oscillations diurnes de la température étaient 
plus larges, elles n’auraient pas une importance hygiénique aussi 
grande que celle de la variation de la température moyenne d’un 
jour 4 l'autre. En Attique, ces derniéres. variations ne sont ni grandes, 
ni brusques, ni fréquentes ; les plus grandes variations se produisent 
dans les jours ot les vents opposés de N et de S se succédent, sur- 
tout en hiver. 

Le tableau suivant contient les valeurs normales des variations de 
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la température moyenne de deux jours consécutifs, suivant les obser- 
vations de dix années (1894-1903) : 


Degrés Degrés Degrés Degrés 
centigrades. centigrades. centigrades. centigrades, 
Janvier... 1,4 Avril, 2 44 Juulet. o ee 0 Octobren = 1st 
Févriers « 77 )1,5 Maivaee 450 AOU Ge Ie de Novembre. 1,4 
Marsa owen Ahh, oa ales Septembre. 1,1 Décembre. 1,5 
Jeb VTE ate 4°°2 


Ces variations, qui, d’ordinaire, a Athénes, sont comprises entre 
1° et 2°, rarement entre 2° et 3° ou 3° et 4°, sont plus faibles que dans 
d’autres pays, dont le climat est considéré comme assez stable ; cepen- 
dant, l’Attique a la réputation d’avoir un temps trés variable. Ce qui 
earactérise le climat attique, ce n’est pas la grandeur, mais la fréquence 
des variations; les changements de température, surtout pendant les 
mois froids, sont plutét fréquents que forts. C’est l’effet de la varia- 
bilité des vents, car les vents, en Gréce, sont aussi variables en hiver 
qu’ils sont réguliers et simples en été. 

La décroissance de la température avec l’altitude, ala surface dusol, 
est assez rapide en Gréce; la comparaison des observations faites a 
Décélie (480 m.) avec celles de l’Observatoire d’Athénes (107 m.), pen- 
dant cing années (1899-1903), montre que la température décroit, 
en moyenne, de 1° pour une augmentation d’altitude de 127 m. en 
janvier et de 107 m. en juillet; la décroissance est donc sensiblement 
plus rapide en été et plus lente en hiver. D’autres observations faites 
par nous a Képhissia (280 m.) et sur le mont Parnés (Sainte-Trinité : 
1000 m.), dans les différentes saisons de l'année, comparées de méme 
avec celles d’Athénes, donnent en moyenne une décroissance de 1°, 
les premiéres pour 116 m. et les secondes pour 118 m.; par conséquent, 
la température décroit, en Attique, de 1° pour 116 m., en moyenne '. 

Cette loi, qui convient pour l'année moyenne, nous donne, en 
Attique, une décroissance de la température avec l’altitude beaucoup 
plus rapide que celle qui est observée dans d’autres régions situées 
entre l’équateur et le paralléle de 60°; les principales causes de cette 
variation rapide en Attique sont la sécheresse de l’air, la sérénité du 
ciel, surtout en été, et, en général, le caractére climatique, en partie 
continental, du pays. Mais il y a lieu de croire que, dans l’ensemble de 
la Gréce, la température décroit rapidement avec l’altitude; c’est pour 


4. Ces nombres n'ont, du reste, rien d’absolu; ils varient considérablement 
avec les différents vents. Avec les étésiens, nous avons trouvé une température 
denviron 2° plus basse sur la colline du Lycabéte (278 m.) qu’a l’Observatoire 
(107 m.); tandis ¢ >, avec la brise de mer, elle yest d’environ 4°,5 supérieure. D’un 
autre cété, sur la cote du Phalére, Ja température de lair fut trouvée de 1°, 6 plus 
basse que celle de l’Observatoire d’Athénes, dans les journées de brise de. mer: 
tandis que, avec les étésiens, cette céte était de 1°,5 plus chaude. Des différences 
analogues, avec ces mémes vents, s’observent entre Képhissia, Décélie et Athénes. 
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celte raison, d’ailleurs, que lalimite des foréts, suivant M" Philippson’, 
se trouve a environ 2000 m. en Gréce, c’est-a-dire presque a 
la méme altitude, ou méme un peu plus bas que dans les Alpes, 
malgré la grande différence de latitude entre ces deux régions; mais 
la limite des neiges éternelles, suivant le méme auteur, serait, 
en Groce, beaucoup plus élevée que dans les Alpes. 


4° Humidité. — L’Attique, qui a la réputation d’une sécheresse 
exceplionnelle, est, en effet, un des pays les plus secs de l'Europe. 
Cependant, la valeur normale de son humidité relative moyenne 
annuelle (63) ne montre pas assez cette particularité climatique : des 
pays qui ont presque la méme latitude et qui ont un climat maritime, 
comme Lisbonne, Delgada, Palerme, n’ont pas une humidité relalive 
moyenne annuelle beaucoup plus élevée (72). De méme, la valeur 
normale de |’humidité absolue moyenne annuelle de ]’Attique (9™”,6) 
n’est pas faible : elle est analogue a celle des climats maritimes 
méditerranéens et plus forte que celle des pays a climat continental. 

Mais la marche annuelle de l’humidité relative en Attique est trés 
irréguliére, et c'est surtout de cette irrégularité que provient le carac- 
tére sec du climat attique. L’humidité relative moyenne des mois 
d’été, les plus secs de l’année, n’est que 48 4 Athénes; mais, dans les 
mois d’hiver, elle monte jusqu’aé 74, c’est-a-dire qu’elle est la méme 
que celle de Palerme, Naples, etc. Cette grande variation annuelle 
hygrométrique ne s’observe pas dans ces pays; dans aucun mois de 
Vannée, l’humidité relative moyenne ne s’y abaisse aussi bas qu’a 
Athénes en été. La rareté de la vapeur d’eau dans l’atmosphére 
d’Athénes est quelquefois extraordinaire; il y a des jours, en hiver et 
en été, pendant lesquels l’humidité absolue de lair s’abaisse jus- 
qu’au degré le plus has de la sécheresse (4 mm.), et d’autres, en 
été, ot ’humidité relative est excessivement faible (5). 


Humidité  Humidité Humidité Humidité 


Mois. relative. ahsolue. Mois. relative. absolue. 
Mm. Min. 

Jamvier ie.) Od 6,3 Juillet. . . . 48,5 aes 
Héyrier es eee 12.3 6,6 AOUt eee on eee 42,3 
Mars.) cen. © 68,7 7,2 Septembre. . 55,5 41,8 
ASPILG cetyrcy mG S:2 8,2 Octobre.. . . 67,2 AL ,4 
Maileyens Si. bs 61,3 40,4 Novembre. . 73,6 8,9 
Mihi, Bhp eae 56,6 12,0 Décembre . . 74,3 1,4 


Le maximum de lhumidité absolue coincide donc avec celui de 
la température de l’air, tandis que le minimum, comme dans les 
climats maritimes, se produit bien plus tard, en méme temps que 
celui de la température de la mer. L’amplitude de la variation annueile 
de l’humidilé absolue (6™™,2) est modérée. Au contraire, la variation 


4. A. Puitippson, Der Peloponnes, Versuch einer Landeskunde auf geologischer 
Grundlage, Berlin, 1892, p. 529. 
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diurne (0™",3 en hiver et 2 mm. en été) et, en général, la marche 
diurne de la tension de la vapeur d’eau 4 Athénes a un caracté¢re con- 
tinental; elle présente, en toute saison, une double oscillation diurne. 
On observe, en effet, deux maxima et deux minima: en été, les 
minima se produisent vers 5 h. du matin et midi, et les maxima vers 
6 h. du matin et 8 h. du soir; en hiver, les minima ont lieu vers 8 h. 
du matin et 1 h. de l’aprés-midi, et les maxima vers 10 h. du matin et 
6-h. de l’aprés-midi. L’explication de cette double oscillation hygro- 
métrique, qui ne se présente pas ordinairement sur mer ou dans le 
voisinage immédiat des cétes, se trouve, comme on sait, dans les 
courants ascendants de l’air, produits par |’échauffement diurne 
considérable du sol. 

L’amplitude de Ja variation diurne de l’humidité relative, qui pré- 
sente une grande importance hygiénique, n’est pas trés large a 
Athénes; elle est modérée et presque la méme que celle des climats 
maritimes des cétes méditerranéennes. Le maximum du matin (vers 
le lever du soleil) s’éléve 4 environ 87 en hiver et 70 en été; le minimum 
(vers midi) est, en moyenne, de 50 en hiver et 29 en été. La coinci- 
dence vers midi du minimum de la tension de la vapeur d’eau avec 
celui de l’humidité relative, par suite de sa double oscillation diurne, 
contribue 4 accentuer ce dernier. 

La sécheresse du climat de l’Attique est un des caractéres phy- 
siques auxquels ce grand foyer de la civilisation ancienne doit une 
partie considérable de son développement et du role brillant qu’il a 
joué dans l’histoire: c'est 4 la sécheresse qu’on doit la sérénité et la 
couleur de son ciel, la richesse extraordinaire de sa lumiére diffuse et 
les nombreuses qualités hygiéniques de son climat. 


5° Vents. — Les vents les plus fréquents en Gréce sont ceux de la 
région boréale (N, NE) et, en second lieu, ceux de la région australe 
(S, SW); la fréquence annuelle des premiers est de 120 jours, et celle 
des seconds, 88 jours; la partie restante de l’année appartient 4 toutes 
les autres directions et au calme. Les vents boréaux prédominent, en 
Attique, pendant7 mois, de novembre a février et de juillet a septembre ; 
d’avril & juin, ce sont les vents austraux qui sont les plus fréquents; 
en mars et octobre, ces deux courants opposés s’observent également. 
Mais il y a aussi des années pendant lesquelles, en hiver, les vents 
de S prédominent; ces hivers sont pluvieux et doux en Attique. 

L’explication de. la prédominance de ces deux courants opposés 
en Gréce doit étre cherchée surtout dans la distribution de la pression 
barométrique sur la Méditerranée et les continents avoisinants; mais 
les rapports des vents avec l'état barométrique y sont aussi instables 
et compliqués en hiver que simples et stables en été. Par suite de la 
pression relativement basse de la Méditerranée en hiver, lair afflue, 
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dans sa partie orientale, tantét du N (Russie et Hongrie), comme un 
vent froid et sec du NNE, tantét, mais moins fréquemment, du SSW, 
comme un vent chaud et humide. Mais la distribution générale de la 
pression, qui aurait comme résultat la production dans la Méditer- 
ranée orientale, an cours de la période froide de l’année, de ce sys- 
téme de vents, simple et régulier, n’est pas stable; outre les grandes 
dépressions qui, venant de l’Océan, traversent l’Europe ou ia Méditer- 
ranée et souvent s’étendent ou passent au-dessus de la Gréce, les 
minima locaux, qui se forment alors fréquemment dans la Méditer- 
ranée méme, ont une influence considérable sur le systeme de vents 
de la Gréce et rendent leur nature et le temps assez variables. 

La supériorité de la température de la mer, en hiver, sur celle 
des terres est la principale cause de la production de ces minima 
locaux; dans le cas d’une distribution uniforme de la pression, chaque 
bassin formé par les péninsules et les iles avoisinantes a tendance, 
au cours de la période froide de l'année, 4 devenir le siege d’un 
minimum de cette nature. Dans ces parages sont alors réunies les 
conditions nécessaires au développement des dépressions : supé- 
riorité de température et humidité suffisante pour développer et con- 
server les mouvements ascendants tourbillonnaires, par une conden-~ 
sation abondante de l’humidité. 

D’ordinaire, en hiver, on observe surtout trois de ces minima, dans 
la Méditerranée orientale : un sur la mer Adriatique, un autre entre la 
Gréce, I'Italie et Afrique, un troisiéme entre la Créte, la Syrie et la 
Gréce!. En été, la distribution générale de la pression est compléte- 
ment changée, surtout dans ]’Est et le Sud de la Méditerranée; les 
maxima des continents, dont ce bassin est entouré, sont changés en 
minima. Celui de l'Afrique septentrionale exerce alors une grande 
influence sur le climat de la péninsule hellénique et de la mer Egée 
en particulier; par suite de la température trés élevée de cette région 
de l’Afrique, qui est la plus chaude du globe, des courants ascendants 
s’y forment dans le cours de la journée, qui produisent un appel d’air ; 
cette aspiration donne naissance aux vents périodiques de la Médi- 
terranée orientale, que les anciens appelaient « étésiens » (éryota); 
ces vents, dont la direction est influencée par celle du relief de la 
terre dans ces parages, viennent en général du NNE dans la Gréce 
orientale et du NW dans la Gréce occidentale. 

Les étésiens proprement dits commencent, d’ordinaire, vers le 
milieu du mois de juillet et continuent, plus ou moins intermittents, 
jusqu’au mois d’octobre; tout au début, les vents appelés par les 
anciens « précurseurs » (zpéd00u01) se mettent 4 souffler vers la fin du 


4, J. Hann, Die Vertheilung des Luftdruckes tiberMitlel- un‘ Siid-Europa..., Wien, 
4887, p. 44; — Ip., Lehrbuch der Meteorologie, p. 172. 
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mois de mai, pendant une ou deux semaines. En juillet et aout, les. 
étésiens soufflent, d’ordinaire, par périodes d’une ou deux semaines 
et quelquefois plus longtemps encore; mais il y a aussi des années. 
pendant lesquelles tout le mois de juillet ou d’aovt se passe sans un 
jour de vent étésien. 

Les étésiens ne soufflent, ordinairement, que pendant la journée, 
depuis environ 8 h. du matin jusqu’a 8 h. du soir. Leur vitesse, qui 
atteint son maximum de 2 h. a 4h. du soir, oscille, en moyenne, sui- 
vant nos observations anémographiques, a Athénes, entre5 m. et12m.; 
ce n’est que trés rarement quelle dépasse ces limites et atteint 20 m., 
c’est-a-dire la tempéte. Toutes les fois qu’ils soufflent aussi pendant la 
nuit, leur vitesse est, ordinairement, d’environ 5 m., et trés rare- 
ment elle monte 41 10m. A Athénes, les éfésiens viennent, la plupart 
du temps, du NE; mais quelquefois ils tournent jusqu’au N. En 
général, les caractéres des élésiens sont variables d'une année a 
autre; tant6t plus constants, tantét plus forts, mais toujours inter- 
mittents, jamais continus. 

Sur le littoral, dans les intervalles ou les élésiens ne soufflent pas, 
on ala brise de mer. Elle prend naissance, en été, vers 9h. du matin 
et cesse vers 8h. du soir; dans le cours des autres saisons, la brise de 
mer commence une a trois heures plus tard et finit presque aussitdét. La 
force de la brise est sensiblement plus faible que celle des étésiens: 
en été, le maximum diurne, qui s’observe vers 4 h. du soir, est, ordi- 
nairement, d’environ 6 m. et s’éléve quelquefois jusqu’a 12 m. ; dans 
les autres saisons, et surtout en hiver, sa vitesse est plus faible 
encore. 

La brise de mer, qui vient du SSW a Athénes, se fait sentir, d’or- 
dinaire, en été, jusqu’a une distance d’environ 154 20 km. de la céte ;. 
mais, quelquefois, elle monte jusqu’a Décélie, au fond de la plaine 
d’Athénes. La hauteur de ce courant, en élé, dépasse de beaucoup 
celle du sommet du Lycabéte (278 m.); mais, lorsque sa force est faible, 
elle n’atteint pas toujours l’altitude de cette colline, et l’on y observe 
méme quelquefois le courant inverse de retour. 

Outre les étésiens, les anciens considéraient comme périodiques 
aussi les vents boréaux, forts et froids, qui soufflent, d’ordinaire, vers 
le commencement du printemps; il les appelaient « ornithiens » (dovt- 
Oia) et les considéraient comme la cause des nivers tardifs en Gréce. 
Les vents opposés aux « ornithiens », tant pour la direction que pour 
les qualités, étaient appelés par les anciens « austraux blancs » (deuxd- 
votot); ils les considéraient aussi comme des vents périodiques de prin- 
temps; ce sont des vents de S: contrairement aux vents ordinaires de 
cette direction, qui sont accompagnés de nuages, de pluies et d’un 
temps sombre, ils apportent un ciel serein et du beau temps. 

La vitesse moyenne du vent a Athénes au cours de chaque saison 
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ne s'écarte pas beaucoup de sa vitesse moyenne annuelle (3",5) : elle 
est de 3",7 en hiver, 3",6 enété, 3",5 au printemps et 3,3 en automne. 
La constance de la force moyenne du vent en été et en hiver, qui 
n’est pas ordinaire dans les climats des latitudes moyennes, tient aux 
étésiens ; par suite de Ja fréquence et de la force avec lesquelles ces 
vents soufflent, la vitesse moyenne de juillet (4 m.) ne différe guére 
de celle de décembre (4",1). Mais les deux vents opposés, les élésiens 
et la brise de mer, qui se succédent réguliérement, en été, d Athénes, 
et relevent ainsi sa moyenne, ne soufflent ordinairement (la brise 
toujours) que pendant la journée; dans le cours de la nuit, on re- 
trouve la différence caractéristique entre l’hiver et 1été. En effet, la 
vitesse moyenne du vent, a 4 h. du matin, a Athénes, est de 3",1 en 
hiver, 1,9 au printemps, 2”,1 en automne et 1",4 seulement en été, 
tandis que, a 4 h. du soir, elle est de 4",9 en hiver, 6",2 au printemps, 
6™,7 en été et 5",6 en automne. En d'autres termes, dans la journée, 
elle est sensiblement plus grande en été qu’en hiver. 

La vitesse moyenne annuelle (3",5) & lObservatoire d’Athénes 
n’est pas trés grande; dans la ville méme, elle n’est que d’environ 
2m., un peu plus faible que celle de Paris et de Vienne. Cependant, 
Athénes a la réputation d’une ville venteuse: cela tient 4 la grande 
différence de la force du vent entre le jour et la nuit; dans la journée, 
elle est au moins deux fois plus grande que celle de ces deux villes. 

I] n’est pas rare que le vent souffle en tempéte en Gréce, surtout 
en hiver; en moyenne, dix fois par an, la force du vent a Athenes 
atteint le degré de la tempéte (20 m. a 30 m.); quelquefois méme, 
mais rarement, elle dépasse 30 m. Les tempétes observées a Athtnes 
nous viennent le plus souvent du S. 


6° Nébulosité du ciel. — Le ciel de la Gréce, et celui de l'Attique 
en particulier, est fameux pour sa sérénité extraordinaire ; en effet, la 
nébulosité en Attique est assez faible. A Athénes, en moyenne, le 
nombre annuel des jours couverts (9-10) est de 44; celui des jours 
sereins (0-1), 76; celui des jours sans soleil, 25 seulement; il y a, 
en moyenne, 123 jours par an pendant lesquels le soleil brille 
complétement libre au ciel. 

Voici les valeurs moyennes normales (18914-1905) de la nébulosité 
du ciel a Athénes : 


Janvier. . 5,8 Avril. . 51 Juillet... . 1,3 Octobre. . 4,3 

Février. . 5,8 Mai. . 4,5 AOUt esac mae Novembre. 5,9 

Mars... 5,4 itis 5 Oe Septembre . 2,2 Décembre. 6,4 
INTENTS 4 5 16 4,2 


Dans le tableau suivant nous donnons les résultats des observa- 
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tions de l’insolation faites 4 Athénes pendant dix années (1894- 
£903): 


Mois. Durée. Fraction. Mois. Durée. Fraction. 
Janvier. . . 4142 heures. 0,47 Juillet . . . -350 heures. 0.78 
Février. . . 145 — 0,49 Aoutes of. 8270 — 0,78 
Mars. ... 184 — 0,50 Septembre . 2635 — 0.72 
Avrile i, 2 20%) — 0,53 Octobre... 206 — 0.69 
Malai 2h 221" 7 — 0,52 Novembre . 131 — 0.44 
Juin <=... 280 — 0,63 Décembre. . 110 — 0.37 
Année... ... 2568 heures. 0,57 


Le brouillard est trés rare da Athénes: on ne le voit qu’une ou deux 
fois par an; il y a méme beaucoup d’années ov |’on ne l’observe point. 
Au contraire, la brume est un phénoméne ordinaire a lhorizon 
d’Athénes: elle atteint son maximum vers midi et surtout pendant 
l’été; elle est, au contraire, insensible ou trés faible vers le soir. 
Cette marche diurne de l’intensité de la brume prouve qu'elle est un 
phénoméne optique, causé, trés probablement, le plus souvent, par 
de grandes différences dans la température des filets d’air voisin': ces 
filets dévieraient irrégulicrement les rayons lumineux de tous cotés 
et leur ensemble constituerait un milieu trouble. Si la brume était 
due uniquement 4 la poussiére solide que |’air contient en suspen- 
sion, comme on I’a supposé, elle devrait étre beaucoup plus intense le 
soir, lorsque cette poussiére atteint son maximum, par suile du mou- 
vement de la journée, et elle ne serait pas observée du cété de l’ho- 
rizon de la mer; mais la brume, non seulement est constatée régu- 
ligrement, surtout en été, au-dessus de horizon de mer, mais elle 
est, d’ordinaire, beaucoup plus forte vers midi qu’au soir, ow elle 
disparait, quelquefois, complétement. La poussiére doit, bien en- 
tendu, augmenter |’intensité du phénoméne et méme étre sa princi- 
pale cause dans certains cas; mais, généralement, on doit l’attribuer 
aux différences de température d'un point a l'autre des filets (air qui 
s’élévent au-dessus du sol, fortement échauffé par le soleil. 


7° Pluie. — Dans la Méditerranée, comme on sail, l’intensité de la 
pluie diminue, d’une maniére générale, de l)W alE et augmente du 
Sau N; il y ades exceptions, mais d’un caractére local, comme par 
exemple les montagnes, ot les pluies sont plus fréquentes et plus 
intenses que sur les plaines avoisinantes. La hauteur moyenne 
annuelle de pluie a Athénes, suivant les observations de 50 ans, est 
de 393 mm.,; c’est une quantité qui n’est pas insignifiante, en compa- 
raison surtout de celle qui s’observe dans l'Europe centrale; mais 
elle est relativement faible par rapport & la pluie qui tombe dans 
d'autres pays méditerranéens et dans la Gréce occidentale méme. 


1. A. Ancot, Trailé élémentaire de Météorologie, Paris, 1899, p. 216. 
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Cependant, cette quantité d’eau serait importante, si elle ne variait 
pas beaucoup d’une année 8 l'autre et, surtout, si elle tombait & peu 
prés également pendant toute l’année: malheureusement, c’est tout 
le contraire qui arrive. La précipitation annuelle présente, en Atlique, 
une variation énorme d’une année a l'autre; ainsi, le maximum du 
total annuel constaté jusqu’ici monte 4847 mm. (1883), tandis que le 
minimum est de 115 mm. seulement (1898), soit presque huit fois plus 
faible. Et ce minimum ne peut étre considéré comme la_ limite 
extréme jusqu’a laquelle peut s’abaisser Ja chute annuelle de pluie 4 
Athénes: histoire nous apprend qu’il y a eu des années ou elle a 
confiné a la sécheresse presque compléte. 

D’ailleurs, la Gréce appartient au régime méditerranéen : la pluie 
y est répartie trés inégalement entre les différentes saisons; il ya une 
saison séche, ]’été, et une saison pluvieuse, l’hiver, trés tranchées. 
Pendant quatre mois (juin-septembre), 4 Athénes, il ne pleut presque 
point ou trés peu; la période pluvieuse y dure d’octobre 4 mars; pen- 
dant ces six mois, la chute totale équivaut 4 302 mm. en moyenne, 
tandis que, pendant les quatre mois secs, elle n’atteint que 48 mm. 
Il y a, d’ailleurs, des années ot, durant 4 ou 5 mois, il ne tombe 
pas une goulte d’eau; ainsi, en 1898, du 9 mai au 10 octobre, soit 
pendant cing mois continus, la hauteur de pluie n’a été que de 0,5! 

La variation annuelle normale de la pluie a Athénes est présentée 
dans le tableau suivant : 


Mm. Mm. Mm. Mm. 
Janvier. . 51,8 Avril. . 20,7 Juillet. ... 7,3 Octobre... 43,8 
Févricr.. . 37,0 Mai .. 419.6 Aodt..... 9,2 Novembre. 73,3 
Mars ... .- 34,3 Juin... 43,2)— Septembre. . 14,1 Decembre.. 61,8 


La hauteur de pluie augmente considérablement et la période 
séche diminue sensiblement, en Gréce, avec l’altitude: 4 Décélie 
(480 m.), sur le flanc du Parnés, la chute annuelle est, en moyenne, de 
723 mm., soit presque deux fois plus grande qu’a Athénes; les orages 
sont plus fréquents sur les montagnes en été, et, par conséquent, la 
pluie moins inégalement répartie entre les différentes saisons. 

Le nombre moyen normal de jours pluvieux est de 98 4 Athénes: 
de ces jours, 36 apparticnnent 4 lhiver, 27 au printemps, 25 a l’au- 
tomne et 10 seulement 4 l’élé. Mais tous ces jours n’ont pas une 
quantité de pluie également appréciable : il y en a plusieurs ou il ne 
tombe que quelques gouttes d’eau, dont la hauteur, inférieure a 0™,1, 
n’est pas mesurable au pluviométre. Ainsi, dans l’espace des dix 
derniéres années, ou l’ona relevé 91 jours pluvieux par an en moyenne, 
24 avaient une hauteur de pluie inférieure 4 0"™,1; 24 étaient com- 
pris entre 0™™,1 ef 1 mm.; 25, entre 1 mm- et 5 mm.; 8, entre 5 et 
40; 7, entre 10 et 20; 2, entre 20 et 30 mm.; il y a aussi des jours 
qui ont une hauteur de pluie plus élevée, mais ils sont rares. 
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Le plus souvent, les pluies en Grice sont courtes ct intenses, 
lorsqu’elles ne sont pas insignifiantes; les pluies longues et fines de 
Europe centrale y sont rares. Mais, en général, dans la Méditer- 
ranée, la pluie est plus intense que dans les lalitudes plus ¢levées de: 
l'Europe; une méme quantité de pluie sy réparlit sur un nombre 
de jours beaucoup moindre : & Athenes, avec un nombre annuel de 
jours pluvieux moitié moindre que celui de Paris, nous avons une 
hauteur de pluie qui ne differe que d'un quart seulement de celle de 
cette ville. Le nombre moyen annuel des heures pluvicuses a Athénes, 
pendant les dix années 1894-1903, est de 171; mais i] y a des années 
ou ce nombre monte & 245 (1894), et d’autres ot il n’atteint que 90 
(1898). Le quotient du nombre des heures par celui des jours de pluie, 
a Athénes, est de 1,9, tandis que, a Paris, il monte a 3,9; par consé- 
quent, la durée de la pluie, dans chaque jour pluvieux a Athcnes, 
est, en moyenne, moitié moindre qu’a Paris. Le degré d’intensité 
annuel de la pluie, soit le quotient de la hauteur par le nombre des 
heures de pluie, est de 2,3 A Athénes, et de 0,9 seulement a Paris ; les 
pluies sont donc deux fois et demie plus intensesa Paris qua Athénes. 

La variation diurne de la fréquence de la pluie présente, en 
moyenne, trois maxima et trois minima & Athénes. Le maximum 
principal s’observe de 1 h. 22h. du soir et le minimum principal de 
1h. a3 h. du matin. Les deux autres maxiina de fréquence sont, un 
vers 8 ou 9 h. du matin, l’aulre vers 5 ou 6h. du soir; les minima, 
de 5 47h. du matin et de 3.45 h. du soir. Mais cette marche diurne 
n’est pas générale pendant toute l’année; en été, a cause des orages, 
la fréquence de pluie présente une marche beaucoup plus simple : on 
n’observé*qu’une simple oscillation, soil un maximum dans la partic 
la plus chaude de la journée et un minimum vers le matin. 

La sécheresse de l’été est renforcée, en (irece, par les étésiens : ces 
vents, qui nous viennent de latitudes plus élevées, et par conséquent 
bien moins chaudes, se réchaulfant & mesure qu’ils descendent vers 
la Gréce et deviennent de plus en plus secs; par suite de leur séche- 
resse, ils ne sont presque jamais accompagnés d’orages. Mais on ne 
doit pas considérer les étésiens comme Ja seule cause de la sécheresse 
de l’été en Gréce : elle y existe, non seulement avec ces vents, mais. 
aussi avant leur commencement, ainsi qu’avec les vents de S, qui 
soufflent pendant les intervalles ou les élésiens s’abattent. La supé- 
riorilé de la température de la terre par rapport a celle de la mer, qui 
empéche la production des pluies dues au refroidissement direct de 
lair, ainsi que l’absence de pluies cycloniques, en sont les principales 
causes; en effet, le vent de S méme, qui nous vient directement de la 
mer avec une température bien plus basse que celle de la terre, se 
réchauffe, au lieu de se refroidir, en abordant la terre et, par consé-- 
quent, ne produit pas ordinairement de pluie. 
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Mais ces causes, qui produisent aussi la sécheresse dans la Gréce 
occidentale, disparaissent en hiver : la terre étant alors beaucoup plus 
froide que la mer, les vents humides et chauds de S, ainsi que ceux 
de N, nous fournissent & cette époque des pluies plus ou moins 
abondantes. D‘ailleurs, pendant la période froide de l'année, le bassin 
de la Méditerranée, comme nous venons de le voir, est le siége de 
basses pressions et de mouvements ascendants de l’air; elie est donc 
le lieu d’origine on de passage dun grand nombre de dépressions, 
accompagnées d’abondantes pluies cycloniques. Mais, tandis qu’en 
été la sécheresse est générale et presque la méme dans les diverses 
parties de la Gréce, dans les autres saisons on y observe des diffé- 
rences considérables, surtout entre la Gréce orientale et la Gréce 
occidentale : cette derniére, située du coté des vents humides, est de 
beaucoup plus pluvieuse que la premiére; les vents humides de SW y 
sont dépouillés de leur vapeur d’eau avant d’atteindre la Gréce orien- 
tale, et, en particulier, l’Attique, par les haules chaines de montagnes 
qui s’étendent du NNE au SSW de la Gréce. 


8° Constance du climat. — Leclimat de la Gréce a-t-il changé 
depuis l’antiquité? Plusieurs savants ont affirmé que la Gréce, par 
suite de son déboisement, est devenue séche et aride: la terre végé- 
tale aurait été entrainée par les eaux de pluie, la température se 
serail élevée, et, en général, les conditions climatiques y seraient a 
tel point perverties que le pays serait devenu en partie inhabitable. 
Ces idées, il est vrai, ont été réfutées par plusieurs auteurs compé- 
tents et éminents, tels que MM Th. Fischer, Hann, Neumann et 
Partsch, Philippson'; mais elles n’ont pas cessé cependant d’exister 
et de circuler: dernigrement encore, M° Guitet-Vauquelin, écrivait : 
«Le déboisement! Mal terrible, gangrene envahissante qui tue les 
pays, qui... tuera la France, comme elle a tué la Gréce.’ » Nous allons 
voir si les données sur lesquelles on a fondé ces idées sont exactes. 

Et d’abord, est-il démontré que le déboisement d’un pays améne 
la détérioration compléte de son climat? La question de l’influence 
que les plantations peuvent exercer sur le climat a soulevé de nom- 
breuses controverses; la détermination exacte de leffet des bois sur 
le climat n’est pas faite. Il est certain que le reboisement des mon- 
tagnes régularise le régime des cours d’eau ; nous pouvons accepter 


4. Tu. Fiscuer, Sludien iiher das Klima der Mittelmeerlinder (Pelermanns Mil- 
leilungen, Ergzh. No. 58, 1879), p. 41-46; — J, Hann, Handbuch der Alimatologie, 
2° Aufl., Stuttgart, 1897, i p. 389-392; — J. Pantsca, Uber den Nachweis einer kli- 
mannderwng der Mitlelmeerlander in geschichtlicher Zeil (Verhandlungen d, 
achten Deulschen Geographentages zu Berlin, 1889, p. 119; — C. NEUMANN u. J. 
Partscu, Physikalische Geographie von Griechenland, p. 86- "89; — A. Puivierson, 
Das Mittelmeergebiet, Leipzig, 190%, p. 132-133. 

2, Guiret-VAUQuELIN, Nos arbres s’en vont (La Revue, 15 féy. 1908, p. 443), 
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aussi, avec M‘ Ilann', qu’il peut augmenter un peu humiditeé de lair 
et, par conséquent, la fréquence et l’intensilé de la pluie; nous pou- 
vons admettre, de méme, qu’il peut modifier un peu la température 
locale; mais rien ne prouve qu'il puisse changer les traits essen- 
tiels du climat d’un pays; de 1a aux petites modifications que nous 
venons de citer, il y a une distance énorme. Il ne faut pas s’exagérer 
Vinfluence de la végétation sur le caractére climatique d’un pays; 
l'action de l’homme sur le climat, dit M' Angot®, semble possible, 
mais a condition de s’exercer sur des surfaces immenses; les condi- 
tions générales du climat sont déterminées par la forme et la confi- 
guration géographique de notre globe ; les changer dans leurs traits 
essentiels sera toujours au-dessus des forces de l’homme. Nos vents 
étésiens, par exemple, auraient probablement disparu, si l’on pou- 
vait amener et maintenir sur toute la surface déserte de l Afrique 
septentrionale une couche d’eau suffisamment profonde, ou, tout au 
moins, si l’on pouvait la recouvrir de foréts immenses; la tempéra- 
ture moyenne de cette région serait ainsi abaissée de plusieurs 
degrés, et les mouvements de l’air qui en sont l’effet seraient sensi- 
blement modifiés ; mais des modifications pareilles ne sont pas pos- 
sibles. 

Les perturbations atmosphériques, avec leurs vents, leurs pluies 
et les autres phénomeénes météorologiques, qui s’observent en 
Grace, comme partout d’ailleurs, sont surtout les résultats de dépres- 
sions barométriques qui prennent naissance loin du pays, dans 
l’Océan ou dans la Méditerranée ; la production de la pluie exige 
donc, avant tout, la formation de ces tourbillons, qui est absolument 
indépendante de l’influence de nos bois. La Gréce occidentale, malgré 
le prétendu déboisement du pays, est toujours trés pluvieuse, de 
méme que toutes les autres parties de cette région de la péninsule 
hellénique; mais la céte orientale est, comme elle le fut de toute 
antiquité, beaucoup moins humide et dépourvue de pluies abon- 
dantes. Le déboisement, d’ailleurs, n’empéche pas qu’il pleuve abon- 
damment pendant quelques années, 4 Athénes et dans toute la Gréce, 
lorsque la circulation générale de l’atmosphére y est favorable. La 
dénudation de quelques montagnes en Gréce, limitée & des surfaces 
trés restreintes, ne peut évidemment pas produire des modifications 
appréciables sur les conditions générales de l’atmosphére. 

Le pessimisme au sujet de la diminution de l’humidité et de la 
pluie est sans fondement. Sans doute, il ne peut pas étre question ici 
de la Gréce occidentale, qui a toujours eu un climat plutét humide; 
c'est de la Gréce orientale, évidemment, qu’il s’agit. Mais a quelle 
épogue cette région fut-elle humide et pluvieuse? Est-ce que les an- 


1. J. Hann, Handbuch der Klimatologie, 1, p. 193-498. 
2. A. Ancot, Traité élémentaire de Météorologie, p. 411. 
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ciens ne s’en plaignaient pas autant que les modernes? N’est-ce pas 
cette sécheresse du climat qui‘a provoqué les plaintes exprimées par- 
Alkiphron' contre le séjour en Attique? Et Dion Chrysostome?, ainsi 
que Plutarque’, ne nous fournissent-ils pas les mémes renseignements 
sur le caractére climatique et le régime des eaux de ce pays? Et 
les deux fameux ruisseaux de l’antiquité, l’Ilissus et le Céphise, 
d’aprés ce que nous en dit Strabon‘, en quoi différaient-ils des tor- 
rents actuels d’Athénes? De méme, Platon® ne nous peint-il presque 
pas l’état actuel de I’llissus, lorsqu’il appelle ses eaux : data, ém- 
wHderx xdpars mailer nao’ adté? L’Argolide méme, qui, au point de vue 
physique, a tant de ressemblances avec l’Attique, ne manquait-elle pas 
aussi deau? Homére nous le dit tres clairement lorsqu’il appelle 
Argos : zoAvdivov®. 

Dailleurs, si la réputation de sécheresse du climat grec provient, 
non pas de la faiblesse de la moyenne annuelle de la hauteur de pluie,. 
mais surtout de sa variation entre des limites fort larges d’une année 
a autre et de sa répartition trés inégale dans les différentes saisons, 
c’est le méme phénoméne qui se produisait dans les temps anciens. 
On avajt alors, comme aujourd’hui, des années pluvieuses et des. 
années séches; alors, comme aujourd’hui, il pleuvait ordinairement 
beaucoup pendant l’automne et l’hiver, et tres peu ou point du tout 
en été. Cela résulte avec certitude des anciens Parapegmes’ et est 
formellement indiqué par Xénophon et par Aristote®. 

Il est vrai que, pendant les derniers siécles, on a parfois observé 
de grandes sécheresses en Gréce; mais est-ce que, dans l’antiquité, 
on n’a pas constaté de phénoménes de cette nature? On fait parfois. 
des processions de nos jours, on dédie a Dieu des ex-voto, en le 
priant de faire pleuvoir; mais est-ce que dans l’antiquité on n’en fai- 
sait pas autant a Jupiter? La priére des Athéniens, citée par Marcus 
Antoninus’, le prouve : « dcov dcov, & othe Zed... ». La statue de la 
Terre demandant a Zeus la pluie, statue qui existait sur l’Acropole, ne 
signifie pas autre choge; c’est pendant une sécheresse extraordinaire 
que les Grecs ont dédié cet ex-vofo au dieu de la pluie. 

Un des arguments les plus efficaces qu’on pourrait invoquer contre 
lhypothése de la variation du climat serait la similitude des phéno- 


1. AAKI®PONOSY, A, 21, 3. 

2. AIQNOY XPYZOLTOMOY, 6, 2. 

3. WAOYTAPXOY Zodwv, 23. 

4. STPABQNOZ Tewypagixady Bi6265 O, xeg. A. 

5. MAATQNOX® ®aidpos, 229, B. 

6. ‘OMHPOY "Thtac, A, [171]. 

7. Les Parapegmes (Ilapanrypata) sont des almanachs, ceuvre des anciens. 
astronomes grecs. Voir D. Ecinitis, Le climat d’Athénes, p. 5-6. 

8. EENQ®ONTOY Oixovourxd, A, 17, 1, 2, 9; APISTOTEAOYS Merewpodoytx4,. 
A, 10, 44. 

4, Marcus Antoninus, Commentari, V, 7. 
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ménes relatifs au vent, observés depuis la plus haute antiquité. Ainsi, 
par exemple, la direction, la périodicité, la variabilité de la force et 
plusieurs autres propriétés des vents étésiens sont citées par Hésiode, 
Aratus, Aristote et Théophrastet. C. Fraas lui-méme, le principal 
défenseur de ’hypothése de la variation du climat grec, avoue que cet 
élément climatologique est le seul qui soit resté invariable depuis le 
temps d'Hésiode?; mais il est curieux que C. Fraas n’ait pas compris 
que cet aveu de l’identité des vents impliquait l’identité du climat. Il 
est difficile d’accepter avec C. Fraas, disentavec raison MM" Neumann 
et Partsch’, que seul le vent soit resté invariable depuis l’époque 
d’Hésiode, tandis que la température et | humidité du pays auraient 
changé; le vent et le temps dépendent absolument l’un de l’autre. 
Mais, outre ces faits qui montrent que les caractéres généraux du 
climat n’ont pas changé depuis l’antiquité, nous avons des données 
plus précises encore, relatives aux phénoménes de la végétation, 
qui prouvent que le degré méme d’un des éléments climatiques les 
plus importants, est resté constant; en effet, a défaut de mesures 
directes, nous sommes arrivé, par une méthode indirecte, en discu- 
tant les conditions anciennes et actuelles de la végétation du dattier 
en Gréce, 4 montrer que la température et, par conséquent, le climat 
d’Athénes et de Chypre n’ont pas varié, méme d’un degré, depuis 
Vantiquité *. En outre, suivant Pausanias°*, les dattes étaient alors plus 
mires en Attique qu’en Ionie; par conséquent, dans l’antiquité, 
comme aujourd’hui, on observait une petite supériorité de la tem- 
pérature moyenne annuelle d’Athénes par rapport a celle de l’Ionie. 

La température moyenne de I|’Attique, non seulement d’une ma- 
niére absolue, mais méme relativement 4 d’autres pays de la Médi- 
terranée, n’a pas sensiblement changé. On peut en inférer que le 
climat de la partie orfentale de la Méditerranée n’a pas varié d’une 
maniére appréciable depuis vingt-trois siécles. 


D. EGINITIS, 
Directeur de Observatoire d’Athénes. 


1. HEIOAOY "Epya xat juépar, 643; — APATOY Patvdpueva, 148, 152; — 
kana ae Metewpodoytxa, B, 5, 6; — OQEOPPANTQY epi avéuwy, B, 11, 

2. C. Faaas, Klima und Pflanzenwelt in der Zeit, Landshut, 1847, p. 65-66. 

3. C. NeuMANN u. J. Partscu, Physikalische Geographie von Griechenland, p. 89. 

4. D. Eainitis, Le climat d’Athénes, p. 82-83. 

5. WAY ZANIOY Botwztxx, O, 19, 8. 
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SUR LA DISTRIBUTION 


DES MOYENS DE TRANSPORT ET DE CIRCULATION 


CHEZ LES INDIGENES DE L’AMERIQUE DU NORD 


L’objet de la présente étude est de figurer sur une carte (fig. 1) et 
d’expliquer géographiquement la distribution des procédés divers 
appliqués par les indigénes de l’'Amérique du Nord 4 la circulation 
des personnes et au transport des choses. Nous considérerons la na- 
ture des engins, ainsi que le caractére des routes suivies, sans 
toutefois essayer de déterminer la direction de ces derniéres, si ce 
n’est de la maniére la plus générale, et dans la mesure ou elle condi- 
tionne le procédé de transport ou est conditionnée par lui. A plus 
forte raison, on n’étudiera ni la nature ni l’importance du trafic quia 
pu emprunter ces voies’. - 

Les terres arctiques voisines de l’Amérique du Nord seront com- 
prises dans le champ de cette étude; mais le Mexique, qui, au point 
de vue qui nous occupe, forme une région a part, en sera exclu. 

Une question préliminaire se pose. L’arrivée de l'homme blanc a 
apporté dans la vie de l'Indien, en particulier dans son industrie des 
transports, des transformations qui, dans certains cas, équivalent a 
de véritables révolutions; on en trouvera des exemples dans la suite 
de ce travail. Il s’agissait d’éliminer cette influence perturbatrice, et, 
pour cela, il convenait de se placer autant que possible au moment 
du premier contact entre Européens et indigénes. Or, ce premier 


4. M O. T. Mason a traité différentes parties de cette question dans plusieurs 
mémoires publiés par la Smithsonian Institution : 1° The Human Beast of Burden 
(Ann. Rep. Smithson. Inst., 1887, part u, p. 237-295); 2° Primitive Travel and 
Transportation (U. 8. Nat. Mus. Rep., 1894, p. 231-593); 3° Influence of Environ- 
ment upon Human Industries or Arts (Ann. Rep. Smithson. Inst., 1895, p. 639-665). 
Bans le premier, et surtout dans le deuxiéme de ces travaux, il donne une revue 
détaillée des engins de circulation et de transport par terre employés par les 
peuples primitifs, en particulier par les Indiens de l’Amérique du Nord. La des- 
cription technique est trés soignée, d’ailleurs complétée par de fort bonnes illus- 
trations. Mt Mason est curateur des collections anthropologiques de 1'U. S. National 
Museum, et il en donne un inventaire trés remarquable. Mais le point de vue géo- 
graphique est a peu prés négligé. Pourtant, lauteur lui-méme semble en avoir 
apercu l’intérét, car ila donné, dans le troisiéme ouvrage cité ci-dessus, une es- 
quisse de la répartition géographique des arts, y compris celui des transports, chez 
les indigenes de !’Amérique du Nord. Il a semblé légitime de reprendre en détail 
l'un des points de cette étude. 


ANN. DE GEOG. — XVII® ANNEE. 28 


434 GEOGRAPHIE REGIONALE. 


contact s’est produit 4 des époques trés différentes dans les diverses 
parties de l’Amérique du Nord. Alors que les tribus de lEst ont 
été vues et décrites dés le xvi° et le xvm° siécle, celles du Fraser, 
de la Columbia, du Yukon et du Mackenzie n’ont été connues qu’au 
commencement ou au cours du x1x°; d’autres peuplades, celles de la 
Basse Californie, par exemple, n’ont pu étre étudiées que plus récem- 
ment encore. Notre travail souffrira donc d’un manque de synchro- 
nisme. I] convient, toutefois, d’observer que ce défaut est commun a 
toutes les études de géographie linguistique, religieuse ou générale- 
ment sociale concernant des peuples sans histoire‘; d’ailleurs, il est 
moins grave dans le cas présent que dans beaucoup d’autres, car, de 
toutes les habitudes collectives, celles de la vie économique sont 
probablement les premiéres a se plier aux exigences de la nature. Et 
l’on observe, chez les Indiens de l’Amérique du Nord, une si remar- 
quable adaptation de leurs procédés de transport au milieu physique, 
que la permanence relative des conditions naturelles suffirait 4 nous 
garantir la constance des faits humains qu’elles commandent. 

Au moment de l’arrivée des blancs, les Indiens de ]’Amérique du 
Nord ne possédaient qu’un seul animal domestique, le chien. Le 
lama était confiné aux hauts plateaux de l’Amérique du Sud, et le 
renne n’avait pas franchi le détroit de Bering; il n’a, d’ailleurs, pénétré 
récemment dans l’Alaska que grace a la faveur toute spéciale du 
Gouvernement américain *. Le chien, au contraire, était associé depuis 
longtemps a la vie de ]’Indien : il occupait une place d’honneur 
dans son culte, sa langue et sa vie économique; il était employé 
assez généralement au transport des fardeaux. — Pour ce qui est des 
engins de transport, il convient de faire remarquer que la roue et, par 
conséquent, la voiture n’étaient pas sorties de l’Ancien Monde. La 
voile, qui donne 4 la navigation polynésienne son caractére, était 
également inconnue sur le continent américain®. Mais, si lesindigénes 
du Nouveau Monde n’avaient pu profiter de certaines conquétes ou 
découvertes essentielles de l’Ancien, en revanche, ils avaient inventé 


4, C'est, en particulier, l'un des défauts de la carte linguistique de J. W. PoweEtt, 
Indian, Linguistic Families of America North of Mexico (7th Ann. Rep. U. S. 
Bureau of Ethnology, 1885-41886, p. 1-142), défaut dont, d’ailleurs, l’auteur se rendait 
parfaitement compte (voir p. 28-30). 

2. Ev. Hawn, Die Haustiere, Leipzig, 1896, p. 267. L’auteur émet l’hypothése 
(ibid., p. 69-70) que le renne, venu de l'Ouest, aurait déplacé progressivement de 
chien dans ]’Asie orientale; le mouvement n’aurait pas encore atteint le détroit 
de Bering. D’ailleurs, il semble que la vie littorale de |’Esquimau ne convienne pas 
au renne. 

3. Les té:noignages en sens inverse (RocER WituiaMS, A Key into the Language 
of America (London, 41643), chap. xvi11; Be" pz Lanontan, Nouveaux voyages dans 
l Amérique Septentrionale, 2 vol., La Haye, 1703, I, p. 37; le P. pz Cuarievorx, 
Journal d’un voyage dans l’Amérique Septentrionale, dans Histoire et Description 
de la Nouvelle-France, 6 vol., Paris, 1744, V, p. 284) sont ou vagues ou peu sirs. — 
Voir Lane Fox, Early Modes of Navigation (Journ. Anthropol. Institute Great Bri- 
tain and Ireland, 1V, 1875, p. 433). 
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des engins, traineau 4 glace, raquette a neige, canot d’écorce, si par- 
faitement adaptés au milieu naturel que les blancs n’ont pu que se 
les approprier et s’y tenir aussi longtemps que ce milieu naturel ne 
fut pas profondément modifié. 


1° La région arctique. — Aux confins de l’Amérique du Nord, au 
dela de la limite de la végétation arborescente, s’étend le domaine 
de l’Esquimau. II vit sur les cotes profondément articulées du continent 
américain ou des terres polaires : des unes aux autres il circule aisé- 
ment, l’été en canot, l’hiver en traineau. Il ne s’écarte guére du lit- 
toral sauf pour aller chasser le daim, dont la fourrure lui fournit 
ses vétements d’hiver. C’est de la mer qu'il tire Ja majeure partie de 
ses ressources, et c'est au bord de la mer qu’il établit ses villages 
permanents. D’autre part, la rareté de la nourriture et les migrations. 
du gibier lui imposent des déplacements fréquents, plus ou moins 
périodiques, dans lesquels la rapidité est un facteur essentiel ‘. 

Surterre, l’Esquimau circule tantét a pied, tantdt, etle plus souvent, 
dans un traineau attelé de chiens. Ce traineau a une forme spéciale, 
congue pour résister aux inégalités de la surface. En effet, dans les 
régions polaires et subpolaires, les précipitations sont rares; durant 
les hivers secs, la neige fait complétement défaut. La glace, au con- 
traire, est partout abondante, sur les riviéres, les fjords et les détroits. 
Le traineau esquimau se compose d’un bati formé de deux patins de 
bois solides, tres lourds, réunis par des traverses plus légéres. Les 
patins sont quelquefois faits d’os de baleine; ils sont toujours revé- 
tus d’une couche de boue, qui, en se congelant, fournit une surface 
de glissement parfaite. Ce traineau a glace, tel qu'il vient d’étre 
décrit, est si différent du traineau indien a neige que Ed. Hahn n’hé- 
site pas a lui attribuer une origine distincte?. 

Le chien esquimau appartienta une race particuliére, bien souvent 
décrite; il est 4 demi sauvage, tres féroce, et rendu encore plus re- 
doutable par la faim. Le poids transporté varie avec les dimensions 
du traineau et l’importance de l’attelage ; mais on estime que chaque 
béte peut déplacer 45 kgr. & une vitesse de 13 4 16 km. a l’heure. 
L’Esquimau peut donc accomplir ses migrations 4 raison de 100 km. 
par jour, ou davantage. Quelquefois, les fardeaux, au lieu d’étre 


4. F. Boas, The Central Eskimo (6th Ann. Rep. U. S. Bureau of Ethnology, 
1888, p. 419-420; carte des migrations périodiques). 

2. Ev. Hann, ouvr. cité, p. 73. — Sur le traineau et le chien esquimaux, voir: 
O. T. Mason, Primitive Travel..., p. 545-515, fig. 240-265; F. Boas, ouvr. cité, 
p. 529-538, fig. 482, 487; W. H. Datx, Alaska and its Resources, Boston, 1870, fig. 
p. 164-166; E. Petitot, Les Grands Esquimauz, Paris, 1887, p. 10-114. Nombreuses 
références dans H. H. Bancrorr, The Native Races of the Pacific States, 5 vol., 
4874-1875, I, p. 61-62. — Sur le chien particuliérement : Joan Ricnarpson, Fauna 
Boreali-Americana, & vol., London, 1829-4837, I, p. 15 et suiv.; H. W. Kiurscuak,. 
Als Eskimo unter den Eskimos, Wien, 1884, p. 22 (fig.), 23, 109. 
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placés sur des traineaux, sont chargés sur le dos des chiens; mais 
c'est la un procédé tout a fait exceptionnel. Enfin, pour en finir avec 
ja circulation par terre, disons que ]’Esquimau a emprunté a son voi- 
sin l’Indien la raquette & neige; mais il n’en tire qu’un médiocre 
parti: instrument est grossier et lourd. Il est évidemment déplacé 
sur les bords de 1’océan Glacial'. 

L’Esquimau, grand voyageur sur terre, est aussi, et pourles mémes 
raisons, grand navigateur. C’est la mer qui lui fournit les matériaux 
de ses embarcations: les os de baleine pour le squelette, les peaux de 
phoques huilées et cousues pour la couverture. Les formes varient 
naturellement selon les régions et l’objet; mais elles se raménent 
toutes a deux types : I’ « oumiak » et le « kaiak ». 

L’ « oumiak » est un grand canot, de 9 m. environ de long, sur 
1™,80 de large et 90 cm. de profondeur, qui se manceuvre au moyen 
de rames. C’est « le véhicule du matériel, de la famille et de la péche 
4 la baleine; c’est un transport, une patache, une gabare. En voyage, 
l’oumiak est monté par les enfants, les vieillards, les impotents, les 
malades, et conduit exclusivement par des femmes »?. Il a été 
signalé sur tout le pourtour des mers boréales, du mont Saint-Elie au 
Groenland. 

Le « kaiak » est une embarcation beaucoup plus originale. C’est 
un canot individuel, construit de la méme maniére que 1l’oumiak, 
mais plus petit, surtout beaucoup plus étroit. La longueur ordinaire 
est de 5 m., la largeur de 60 cm., ou quelquefois moins. Les extré- 
mités sont effilées; le dessus est entiérement fermé par des peaux, 
sauf un trou rond par lequel s’introduit le navigateur; il se recouvre 
alors d’un vétement imperméable, serré au cou et aux poignets, 
qu'il attache aux bords de l’ouverture. L’>homme et le canot ne font 
plus qu’un, et ils défient les plus grosses mers. Ce léger esquif se 
mancuvre au moyen d’un double aviron, qui sert en méme temps de 
balancier. Les voyageurs arctiques ne tarissent pas d’éloges sur ]’au- 
‘dace et l‘habilité de Esquimau dans son kajak. J. Richardson estime 
qu’un kaiak peut faire sept milles marins 4l’heure. F. Nansen cite 
Vexemple d’un kaiak qui parcourut quatre-vingts milles en un jour. 
Les Aléoutes sont peut-étre de tous les Esquimaux les plus intrépides 
navigateurs : ils sont indifférents 4 la tempéte et sortent par tous 
les temps. Cependant, le kaiak semble inconnu chez les Esquimaux du 
Centre ; du moins, F. Boas, qui décrit soigneusement l’oumiak chez. 
ces tribus, ne mentionne pas le kaiak. Il est visible que le léger canot 
des peuples proprement pélagiques des Aléoutiennes, de la mer de 

. L.M. Turner, Ethnology of the Ungava District (11th Ann. Rep. U. S. Bureau of 
iteey: 4889-4 890, p. 268). 
2. E. Petitot, ouvr. cité, p. 183. Description trés détaillée dans F. Boas, ouvr, 


cité, p. 527-529, ‘fig. 481. Références dans H. H. Bancrort, The Native Races of the 
Pac’ fic States, I, p. 60. 
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Bering et du Groentand est peu familier aux tribus des détroits et des 
sounds intermédiaires’. 

Le traineau a chiens et le canot de peau de phoque sont les instru- 
ments nécessaires de la vie de l’Esquimau. Ils ont été le véhicule de sa 
diffusion depuis les confins de l’Asie jusqu’au Groenland et 4 Terre- 
Neuve. C’est, sans doute, & ces engins qu'il doit lhomogénéité 
remarquable de sa langue, homogénéité d’autant plus frappante 
qu’elle contraste avec le morcellement linguistique de presque tout 
le reste de l’Amérique du Nord. 


2° La forét boréale. — Au dela de la zone de barren grounds qui 
forme l’habitat de l’Esquimau, commence laforét boréale, domaine de 
l’Indien : la limite de la végétation arborescente marque la frontiére 
entre les deux races. Cette forét, d’abord monotone et rabougrie, 
prend plus de puissance et de variété vers les Grands Lacs et le Paci- 
fique. Par un phénoméne qui n’est pas purement accidentel, la forét 
boréale coincide en gros avec la région recouverte par les glaciations 
quaternaires, tout au moins avec la zone interne, celle ot l’érosion 
l’a emporté sur le dépdét. Toute l’étendue de ce « bouclier canadien » 
est marquée d’une topographie glaciaire caractéristique : les pentes 
continues de l’érosion normale ont disparu, effacées, rompues, ren- 
versées. Le systéme hydrographique, ainsi oblitéré, en est encore a la 
premiére phase de réorganisation. L’eau est partout, sous forme de 
lacs et de marais a écoulement incertain, de riviéres anarchiques, 
tantét étalées en lacs tranquilles, tanté6t coupées de chutes, de 
« chaudiéres », de rapides aux eaux écumantes. 

Dans un semblable pays, la circulation par terre est 4 peu prés 
impossible en été. Un missionnaire jésuite écrivait en 1640 : « Les 
sentiers de ces foréts sont trés difficiles, étant fort peu battus, rem- 
plis de broussailles et de branches, coupés de marais, de ruisseaux, de 
riviéres sans autres ponts que quelques arbres, brisés par l’age ou 
par le vent*. » Ces « routes de fer » ne devenaient praticables que 
lorsque l’hiver avait solidifié les eaux et recouvert le sol d’une couche 
de neige unie et résistante. En été, les communications se faisaient par 
eau. 

Les instruments indigénes de la circulation en hiver sont la 
raquette a neige et le traineau a neige. 

La raquette a neige (en anglais, snowshoe) se compose essentiel- 

4, F. Nansen, The First Crossing of Greenland, 2 vol., London, 1890, Il, p. 279- 
284, 436; Joun Ricwarpson, Arctic Searching Expedition, 2 vol., London, 41854, I; 
Pp. 344- 342, 358; E. Petrrot, ouvr. cité, p. 178-479; W. H. Dat, Alaska and its 
Resources, fig. p. 14-15. 

Py fs WwW. PowELL, ouvr. cité, p. 72; F. NANSEN, ouvr. cilé, I, p. 233. 

3. Lettre du P. J. M. Cuaumonot au R. P. Paripee Nar, 3 aout 1640, dans 


Re a Tuawaites, The Jesuit Relations..., 11 vol., Cleveland, Ohio, 1896- 1901, XVIII, 
p- 
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lement d’un cadre de bois léger et élastique, de forme ovale, garni 
d’un filet de laniéres de cuir ou de tendons, au. milieu duquel se 
trouve une courroie ou le pied est fixé. Le voyageur muni de la 
raquette peut, sans crainte d’enfoncer, marcher sur la neige, 4 moins 
qu’elle ne soit trop fraiche ou trop liquide. Il est évident que cet 
instrument a été imaginé dans les pays de neige abondante et fréquem- 
ment renouvelée. C'est auprés des Grands Lacs et du Saint-Laurent 
qu'il atteint toute sa perfection. Plus au N, au contraire, la neige 
devient plus rare, la glace plus abondante : en méme temps, la 
raquette se réduit; quelquefois elle est faite de bois plein. Chez les 
Esquimaux, elle est tout a fait rudimentaire'. La raquette a neige a été 
signalée partout dans la forét boréale, jusqu’au voisinage du détroit 
d’Hudson, sur le bas Mackenzie et sur le bas Yukon. On la retrouve 
dans le bassin de la Columbia, sur le Klamath en Californie, et chez 
les Utes de l’Utah. Sa limite méridionale coinciderait, d’aprés 
Q. T. Mason, avec l’isotherme du Nord de l’Etat de New York en hiver, 
c’est-a-dire — 6° C. en janvier. Mais la courbe devrait décrire une 
large boucle autour des « Plaines » canadiennes, dont les popula- 
tions ne se servaient guére de la raquette?; et une autre courbe 
convexe vers le S envelopperait les tribus de la Columbia. Sur la 
céte Pacifique du Nord-Ouest, la douceur des hivers exclut l’usage 
de la raquette. D’'une maniére générale, on peut dire que l’aire du 
snowshoe coincide avec celle du canot d’écorce. Ces deux instruments 
de circulation se complétent mutuellement. 

Le traineau 4 neige, la « traine sauvage » des Canadiens, se com- 
pose de deux longues planches, étroites, minces et flexibles, ajustées 


4. Description détaillée, avec fig., des différents types de snowshoes en usage 
dans l’Amérique du Nord dans O. T. Mason, Primitive Travel..., p. 381-410. Pour 
la raquette des Esquimaux, voir W. H. Dat, ouvr. cité, fig. p. 190; L. M. Turner, 
ouvr. cité, p. 309-312. — Distribution de la raquette & neige : 4° Dans le bassin 
du Saint-Laurent, les t¢moignages abondent et ne laissent pas le moindre doute 
sur l’usage absolument général de cet appareil; 2° Pour les Iroquois de I’Etat 
de New York, voir L. H. Morcan, The League of the Iroquois, 2 vol., New York, 
H. M. Lloyd, 1901-1904, II, p. 34-33; 3° Pour Terre-Neuve : G. Patterson, The Beo- 
thiks or Red Indians of Newfoundland (Trans. R. Soc. Canada, IX, sect. u, p. 162, 
fig. 5; 4° Pour les Chippeways du lac Athabaska : Avex. Mackenzie, Voyages 
from Montreal... to the Frozen and Pacific Oceans, London, 1801, p. Cxx, Cxxvi; 
5° Pour les Northern Indians (entre la baie d’Hudson et les Montagnes Rocheuses, 
au N du lac Athabaska) : Sam. Heaane, A Journey from Prince of Wales’s 
Fort in Hudson’s Bay to the Northern Ocean, London, 1795, p. 325; E. Petitot, 
Monographie des Déné-Dindjié, Paris, 1876, p. 46; 6° Pour l’Alaska : W. H. Datt, 
ouvr. cité, p. 190-191; 7° Pour les tribus de la haute Columbia : M. Lewis and 
W. Crark, Original Journals..., ed. by R. G. Tuwaites, 7 vol. et Atlas, 1904-1905, 
IV, p. 268; 8° Pour les Nez-Percés : Ip., ibid., II], p. 106. — Ul est remarquable que 
chez les Indiens de la Colombie Britannique, a 1'W des Rocheuses, dans un pays ou 
la neige reste sur le sol cinq muis de l’année, la raquette & neige semble d’intro- 
duction récente. Voir A. G. Monice, Notes... on the Western Dénés (Trans. Cana- 


dian Inst., 1V, 1892-1893), p. 454. 
2. O. T. Mason, Primitive Travel..., p. 383. 
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cote a cote, au moyen de courroies, et forlement recourbées 4 l’avant. 
Il est concu pour glisser facilement sur la neige et suivre les sinuo- 
sités des pistes, mais il serait trop fréle pour résister aux inégalités 
des glaces polaires. Inversement, le traineau de l’Esquimau, beaucoup 
plus massif, enfoncerait dans la neige. Il faut, d’ailleurs, ajouter 
que le traineau est beaucoup moins indispensable a l’Indien qu’a 
lEsquimau! : alors que celui-ci, contraint par l’inclémence de la 
nature a se déplacer fréquemment, doit transporter avec lui tout son 
mobilier, en particulier les objets de bois dont la matiere premiere 
fait souvent défaut, l’ Indien, avec du bois et du gibier a sa portée, peut 
alléger son bagage. Enfin, autre différence importante, le chien de trai- 
neau manque, ou plutét manquait avant l’arrivée des blancs, dans 
tout l’Est du Canada et en Nouvelle-Angleterre; il apparait a ]’W et au 
NW du lac Supérieur, et méme alors il n’est pas trés commun : la 
plupart du temps c’est aux femmes que revient la charge de haler le 
traineau ?. Ajoutons que le chien de traineau indien n’a rien de carac- 
téristique et semble dérivé du chien esquimau, ce qui tendrait a prou- 
ver que l’usage du chien comme béte de trait représente chez l'Indien 
une importation récente *. L’aire de distribution du traineau a neige 
se confond a peu prés avec celle du snowshoe, sans toutefois s’éten- 


4. W.H. Datt (ouvr. cité, p. 164-166) compare le traineau indien et le traineau 
esquimau. Les Indiens du lac Supérieur avaient des modéles spéciaux pour circuler 
sur la glace des lacs. (J. G. Kout, Kitchi-Gami, Wanderings round Lake Superior, 
London, 1860, p. 337-338.) 

2. Les missionnaircs francais du Canada qui se servaient de traineaux n’avaient 
pas de chiens d'attelage. Voir la lettre du P. Cuaumonot, citée plus haut. Au 
Labrador, les chiens sont trop petits pour étre attelés. (L. M. Turner, ouvr. cité. 
p. 309.) Le chien de traineau apparait a l’W du lac Supérieur. (J. G. Kont, ouvr. cité, 
p. 339; A. G. Morice, The Western Dénés, their Manners and Customs, dans Pro- 
ceedings Canadian Inslilute, 34 ser., VII, fase. 4, 1889, p. 131; MAXIMILIEN DE WieED- 
Neuwigp, Voyage dans lintérieur de l’Amérique du Nord, Paris, 1843, II, p. 389- 
390; Aélas, pl. xxrx.) Mais il est inconnu chez les Indiens du lac Athabaska (ALEx. 
MACKENZIE, ouvr. cité, p. cxx), chez les Northern Indians (Sam. HEARNE, ouvr. cité, 
p. 323-325), chez les Beaver Indians, au N de la Riviére de la Paix (ALEX. MACKENZIE, 
ouvr. cité, p. 147, semble dire que les femmes font tous les transports avec 
l'aide de quelques petits chiens). On trouve parfois le chien employé comme 
porteur (Sam. Hearne, idid.; A. G. Morice, idid.). 

3. Voir F. Boas, First General Report on the Indians of British Columbia (Bri- 
tish Assoc. for the Advancement of Science, 59th Meeting, 1889), p. 803. Lorsque 
le chien indien n’est pas dérivé du chien esquimau, il semble apparenté au coyote, 
et alors il est trop faible pour étre employé comme béte de trait. (G. Gisss, Trides 
of Western Washington and Northwestern Oregon (Contributions to North American 
Ethnology, Washington, 1877, I, part mm), p. 221.) A. Bastian (Der Mensch in der 
Geschichte, Leipzig, 1860, Ill, p. 198) raconte, d’aprés Ricuaapson, que, vers 1815, 
une tribu de Northern Indians décida, pour des motifs religieux, de renoncer 
a atteler des chiens a ses traineaux ; on tua tous les chiens et les hommes prirent 
leur place. Cette histoire tendrait & prouver que la possession du chien de trait 
était encore, pour ces peuplades, une conquéte bien précaire. On trouve une tra- 
dition analogue chez les Chippeways. (0. I. Masox, Primitive Travel..., p. 448.) 
Certaines tribus d’Indiens, placées dans des conditions défavorables, ont pu perdre 
le chien, aprés l’avoir possédé ; tel semble étre le cas des Red Indians de Terre- 
Neuve. (G. Patrerson, ouvr. cité, p. 126.) 
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dre aussi loin vers le S‘ : les Iroquois de l’Etat de New York, par 
exemple, avaient des raquettes, mais ne se servaient pas de traineau. 
A l’W des Montagnes Rocheuses, le traineau ne semble pas dépasser 
la Columbia. En revanche, il est signalé chez les tribus des Plaines 
sur le haut Missouri ?. 

En été, les Indiens de la forét boréale circulent ordinairement par 
eau. La nature de l’hydrographie devait imposer des conditions spé- 
ciales a la navigation. Les voies d’eau, d’une part, étaient interrom- 
pues par des obstacles plus moins sérieux, dont quelques-uns, in- 
surmontables, exigeaient un portage, tandis que d’autres, moins 
importants, ne donnaient lieu qu’a une simple décharge. Mais, d’autre 
part, les sections tranquilles, lacustres ou quasi lacustres, long reaches, 
« longues vues », étaient d’une navigation sure et facile. Enfin, l’en- 
chevétrement des eaux de téte, la faiblesse des lignes de partage, les 
communications entre systémes voisins, fournissaient un réseau 
navigable discontinu, mais pratiquement illimité en élendue et ramifié 
a l’infini. Des Grands Lacs au Labrador, et du Saint-Laurent au Yukon 
et aux Montagnes Rocheuses, nulle région ne devait rester fermée 
au batelier muni d'un esquif assez léger pour franchir ou contourner 
les obstacles. 

Le canot d’écorce répondait 4 ces conditions, et il est devenu 
entre les mains des Européens un admirable instrument de pénétra- 
tion religieuse et politique et d’exploration géographique. 

C’est une invention américaine : il n’a été signalé qu’aux deux 
extrémités du Nouveau Monde, au Canada et ala Terre de Feu*. Les 
premiers voyageurs en parlent‘, et il a été décrit bien des fois 
depuis. Sur une monture de bois léger et élastique est étendue une 
large feuille d’écorce, qui se replie @ l’intérieur. Il n’y a pas de 
quille, les extrémités sont fortement relevées et symétriques. Dans 
la construction il n’entre ni clous, ni chevilles; les piéces du sque- 
lette sont assemblées au moyen de fibres et de racines, l’enveloppe 
est cousue, puis les coutures sont gommeées. Lorsque la coque se 

1. Description et distribution du traineau a neige en usage dans l’'Amérique du 
Nord : O. T. Mason, Primitive Travel..., en particulier p. 564 et fig. 254. — Pour le 
Labrador : L. M. Turner, ouvr. cité, p. 309. — Pour le lac Supérieur: J. G. Kon, ouvr. 
cité, p. 337-339. — Pour le lac Athabaska: ALex. MACKENZIE, ouvr. cité, p. CxxvI. — 
Pour la Colombie Britannique @1l’'W des Rocheuses: A. G. Morice, The Western 
Dénés, p. 134. — Pour les Northern Indians : Sam. Hearne, ouvr. cité, p. 323-325. — 
Pour l’Alaska : W. H. Datt, ouvr. cité, p. 164-166. 

2. Pour les Iroquois, voir W. M. Beaucnamr, Aboriginal Use of Wood in New 
York (Bull. New York State Mus., n° 89, 1905, p. 163). Pour les tribus des Grandes 
Plaines, Mandans et Meunitaris, Wizp-Neuwiep, ouvr. cité, II, p. 389. 

3. L. Fox, ouvr. cité, p. 421. — Il faut dire, cependant, que le canot d’écorce 
existe aussi en Australie; mais c’est un esquif tout a fait grossier, indigne d’étre 
comparé aux canots américains. Voir N. W. Tuomas, Australian Canoes and Rafts 


(Journ. Anthropol. Inst. Great Britain and Ireland, XXXV, 1905, p. 56-79). 
4. Les Jésuites le signalent dés 1610. (R. G. Tuwartes, The Jesuit Relations..., 


1, p. 100.) 
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déchire, on y coud une piéce et on gomme. Les dimensions sont 
assez faibles, en général: Lahontan, qui ne décrit que les grands canots 
employés dans le commerce des fourrures, leur donne les dimensions 
suivantes : longueur, 3m.49 m.; largeur maxima, 1",40; profondeur, 
0™,50. Le canot est assez léger pour étre porté par un homme ou deux 
au plus. Le batelier est ordinairement assis et se sert d’un court avi- 
ron simple (paddle), — la rame n’était pas connue des Indiens de 
l’Amérique du Nord; —4 la descente des rapides, il se tient 4 genoux; 
a la remontée, il est debout et se sert de la perche : c’est ce que les 
Canadiens appellent « piquer de fond ». Chaque soir, l’embarcation 
est tirée sur la rive, réparée et gommée. Malgré ces précautions, la 
coque est si fréle qu’elle est souvent endommagée, et un canot ne 
dure guére plus de cing ou six ans‘. 

L’arbre qui fournit l’écorce est généralement le « bouleau 4 canot » 
(canoe-birch, Betula papyrifera). Cet arbre est particuligrement abon- 
dant dans la région du Saint-Laurent, dans les provinces maritimes 
du Canada, le Nord de la Nouvelle-Angleterre, et au N des Grands 
Lacs. I] est commun encore dans le bassin du Yukon et du Mackenzie, 
mais devient plus rare dans les Rocheuses et sur la cote du Pacifique- 
Il disparait au S de la Columbia River. Vers le N, il ne s’avance guére 
au dela du fond de la baie d’Hudson®. Et cependant, l’emploi du 
canot d’écorce est si bien conditionné par la présence de |’hydro- 
graphie glaciaire, qu’on le retrouve partout ot régne cette hydro- 
graphie, méme 14 ot la matiére premiére fait défaut. L’écorce du 
bouleau est parfois remplacée par celle de l’épicéa, quelquefois par 
celle de l’orme, exceptionnellement par des peaux. Dans le Nord du 
Labrador, les arbres sont si chétifs qu’ils ne peuvent fournir d’écorce 
de dimension convenable; les Indiens achétent les rouleaux d’écorce 
de bouleau que leur apportent les peuplades plus méridionales, et 
il en résulte un trafic plus ou moins régulier®. 


1. Bo. pe Launontan, ouvr. cité, 6° lettre. Pour les détails de la construction et 
de la maneuvre, voir J. F. Laritav, Meurs des sauvages amériguains, 2 vol., Paris, 
1724, I, p. 213 et suiv.; le P. pg Caartevorx, ouvr. cité, V, p. 282-284; J. G. Kout, 
ouvr. cité, chap. 11; W. J. Horrman, The Menomini Indians (14th Ann. Rep. U.S. 
Bureau of Ethnology, 1892-93, part i, p. 291-294, pl. xxxv-xxxvir); R. G. Tawattes, 
(The French Regime in Wisconsin, 1, Collection Histor. Soc. Wisconsin, XVI, 1902, 
p. 370) cite des documents francais. Les opérations nécessitées par le portage 
sont trés bien décrites par Avex. MackENzIg, ouvr. cité, p. xxx et suiv. 

2. Pour la description et la répartition de cet arbre, voir C. S. Sarcent (U.S. 
Xth Census of the U. S., 1X, 1884, p. 159); Ip., A Manual of the Trees of North 
America, Boston, 1905, p. 202-204; Ip., The Silva of North America, 14 vol., Boston 
4891-1902, IX, p. 57; XIV, p. 10%. 

3. « Nos Algonquins son allés en traite vers une nation qui se nomme les Vtakd” 
amivek..., ceux-ci traitent avec d’autres qui viennent du Nord... Il fait si froid au 
pays de ceux-ci que les arbres ne viennent pas a juste grandeur, pour donner de’ 
l'écorce suffisante pour leur faire des canots, qu’ils achétent des autres peuples. » 
R. P. Vimont, Relation de ce qui s’est passé en la Nouvelle-France en l’année M.DC.XL., 
Paris, 1641, p. 42-43. Voir L. M. Tunner, ouvr. cité, p. 306. 
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Le canot était employé partout dans les provinces maritimes du 
Canada, ainsi que dans le Nord de la Nouvelle-Angleterre‘. Mais déja 
dans le Massachusetts il est en concurrence avec le dug-out, pirogue 
creusée dans un trone d’arbre. Dans le Rhode Island, «1 disparait tout 
a fait®. Les Iroquois de l'Etat de New York emploient des dug-outs sur 
l'Hudson, d’Albany a ia mer, et de massifs canots d’écorce d’orme 
sur les riviéres et les lacs de l’intérieur*. Dans le bassin du Saint- 
Laurent, le canot d’écorce régne sans partage ; mais il ne dépasse pas, a 
l’W et au S, les lacs Huron et Michigan. Les peuplades situées au dela 
se servent de pirogues ou circulent a pied‘. 

Au NW du lac Supérieur, la limite entre la rockland forest, le 
pays des bois et des eaux, et la prairie ou la plaine du Nord-Ouest 
canadien, est particuliérement nette. A deux topographies radicale- 
ment différentes correspondent deux solutions également différentes 
du probléme de la circulation. La limite passe a 1’W du lac des Bois, 


4. Labrador : L. M. Turner, ouvr. cité. p. 304-307. — Bassin du Saint-Laurent : 
la plupart des relations francaises, par exemple Lanontan et le P. pz CHARLEVOIX, 
ouvr. cités, passages indiqués ci-dessus. — Acadie: R. G. Tuwaires, ouvr. cité, I, 
p. 101; IJ], p. 82-84. — Nouveau-Brunswick : W. F. Ganonc, A Monograph of His- 
toric Sites in the Province of New Brunswick (Proceedings and Trans. R. Soc. 
Canada, 2nd ser., V, 1899, Section 11, p. 233 et suiv). — Terre-Neuve : G. PATTERSON, 
ouvr. cité, p. 1436-137 (l’écorce est parfois remplacée par des peaux de phoque). — 
Nouyelle-Angleterre : J. Betknap, History of New Hampshire, 3 vol., Boston, 1792, 
I, p. 278; Twos. Hutcuinson, History of Massachusetts, 3rd ed., 1795, I, p. 414; 
ALEX. Younc, Chronicles of the Pilgrim Fathers, Boston, 1841, p. 135, note 3. 

2. Rocer Witiiams (A Key..., chap. xvut) décrit en détail les canots employés 
par les Indiens du Rhode Island. ll raconte la fabrication du dug-ouf, mais ne 
mentionne pas le canot d’écorce. 

3. W. M. Beaucuamr, ouvr. cité, p. 139-144, pl. 16-17. 

4. Les Pottawatomis de Détroit vont a la chasse, emportant leurs nattes de 
jonc pour camper la nuit, les femmes et les enfants suivent ((M* pe Sasrevorx], 
Mémoire sur les Indiens entre le lac Erié et le Mississippi, 1118, dans Archives du 
Ministére des Colonies, Canada, Correspondance générale, vol. 39, fol. 354 et suiv., 
trad. par R. G. Tawartes, French Regime, I, p. 368 et suiv). Cela semble indiquer 
qu'ils faisaient leurs expéditions & pied. — M* p’Aicremenr écrit (14 nov. 1708) que 
les Ottawas établis 4 Michillimackinac, entre le lac Michigan et le lac Huron, n’ont 
rien 4 craindre de leurs ennemis du Sud, qui ne sont pas bateliers (cité par 
E. M. Suetvoy, Early History of Michigan, New York, 1856, p. 289). — Le P. Marest 
écrit au gouverneur, M' ne Vaupreutt, le 2 juillet 1712, que les Outagamis et les 
Mascoutens (établis sur le Wisconsin River), les Kickapoos (entre I’lllinois et le 
Wabash), les Miamis (4 l’E du Wabash) n’ont pas de canots; ils vont & la chasse 
a pied et portent leur bagage et leur gibier sur leurs épaules; les autres peuples 
les appellent les « marcheurs ». (E. M. Suetpon, ouvr. cité, p. 302; R. G. Tuwaires, 
French Regime, I, p. 41, 290-291.) — Les Ouiatanes (tribu Miami), n’ayant pas de 
canots, craignent les tribus qui en ont, c’est-a-dire les gens du Nord, Ottawas et 
Iroquois: d’abord établis sur le site actuel de Chicago, ils en furent chassés ([M* De 
Sasrevorx], dans R. G. Tuwartes, Ibid., p. 373). — Les Ulinois (sur la riviére du 
méme nom) vont a la chasse au bison 4 pied ou en pirogue. (R. G. Tawartes, Jesuit 
Relations..., LXV, p.72; —H. W. Beckwith, Hisloric Notes on the Northwest, Chicago, 
1879, p. 188.) — Au contraire, les peuples établis autour de Greea Bay (lac Michi- 
gan) et du lac Supérieur ont de beaux canots d’écorce. (R. G. THWAITES, French 
Regime, p. 8, 17,18, 47, 48, 289; 1p., Jesuit Relations, LXVI, p. 288-290; W. W. War- 
ren, History of the Ojibways (Minnesota Historic. Soc., Collect., V, 1885, p. 40, 105- 
106.) 
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du lac Winnipeg, et va rejoindre le lac Athabaska et Je Grand lac des 
Esclaves. Au dela de l’avancée septentrionale des grandes plaines, et 
a l’approche des Rocheuses, on retrouve le canot d’écorce chez les 
Beavers, ou Indiens « Castors », de la haute Riviére de la Paix, et, de 
Vautre cOté des montagnes, dans la région lacustre et forestiére du 
haut Fraser et de la haute Columbia. 

Vers le N et le NW, le canot d’écorce suit I'Indien jusqua l’extré- 
me limite de la forét, jusqu’aux deltas du Mackenzie et du Yukon, 
tres exceptionnellement jusqu’a la mer. Les Northern Indians (tribus 
de l’Athabaska, du Mackenzie et du Yukon), ainsi que les peuplades 
de la Colombie Britannique et de l’Etat de Washington, ont un canot 
de forme spéciale, allongé, tres pointu, couvert aux deux extré- 
mités ; le fond est plat, les cétés presque verticaux. L’esquifa la 
forme d’une navette ; il ne dépasse guére 4m. de longueur; il ne 
peut porter qu'une personne et est charrié par-dessus les portages 
au moyen d’une bretelle passée en travers de la poitrine’. 

Exceptionnellement, on trouve le canot d’écorce employé a la 
navigation maritime : a Terre-Neuve, au Nouveau-Brunswick, en 
Nouvelle-Angleterre. Mais cette embarcation fragile et assez instable 
ne convenait guére 4 ce genre de navigation. Les modeéles ordinaires, 
d’aprés Lahontan, ne pouvaient méme pas affronter les tempétes des 
Grands Lacs’. Le canot d’écorce a été, et n’a pas cessé d’étre, entre 
les mains de l'homme rouge et de l’homme blanc, l’instrument 
idéal de la circulation sur les eaux intérieures. C’est sans doute aux 
facilités de communication fournies par le canot, le traineau et la 
raquette qu’il faut attribuer la diffusion de la langue algonquine de 
Terre-Neuve aux Montagnes Rocheuses, et de la langue athabaskane 
du lac Athabaska a l’extrémilé de |’Alaska. 


4. Pour la limite, du lac Supérieur au lac Athabaska, voir: G. Bryce, Intrusive 
Ethnological Types in Rupert’s Land (Proceedings and Trans. R. Soc. Canada, 
2d ser., JX, 1903, sect. 11, p. 135-138); A. Brunson, Karly History of Wisconsin ( Wis- 
consin Histor. Soc., Collect., 1857-1858, lV, p. 232). — Pour les Cariboo-Eaters, entre le 
lac Athabaska et la baie d’Hudson, voir Sam. Hearne, ouvr. cité, p. 96-98. — Pour 
les Dog-Ribs, entre le Grand lac des Esclaves et le lac de l’Ours, ALEX. MACKENZIE, 
ouvr. cité, p. 39; W. H. Dati (ouvr. cité, p. 86, 90-91, 249-220) signale le canot 
d’écorce sur le Yukon jusqu’au confluent de l’Anvik (62°5’ lat. N, 159° long. W Gr.) 
— Les Indiens de la région lacustre tributaire de la haute Columbia ont de petits 
canots d’écorce pointus aux deux bouts, couverts et trés rapides. (H. H. Bancnrorr 
ouvr. cité, I, p. 2741 et suiv.; G. M. Dawson, Notes on the Shuswap People of British 
Columbia, dans Proceedings and Trans. R. Soc. Canada, [(A* sér.,] IX, 1894, sect. 1, 
p. 14, fig. 4.) L’emploi de l’écorce du bouleau est rare chez les peuplades du ver- 
sant Pacifique. Tantdt elles emploient l’écorce des autres arbres, tantot elles ont 
des pirogues. 

2. Les canots qui s’aventuraient sur le lac Supérieur suivaient ordinairement la 
céte méridionale, dont les falaises élevées et les bois fournissaient un abri contre 
le vent de terre; le « vent du large » était également redouté. La céte N s’appe- 
lait dans le langage des bateliers canadiens « l’autre bord ». (J. G. Kout, ouvr. cité, 
p. 417, 186.) 
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3° La région atiantique. — Au S du Saint-Laurent et des Grands 
Lacs, les invasions glaciaires se traduisent par des phénoménes de 
dépot plutét que par des phénoméne d’érosion. Alors que sur toute 
l’étendue du bouclier canadien la glace a décapé le substratum ancien, 
obstrué et embrouillé l’hydrographie, dans la zone périphérique elle 
a laissé des dépdts meubles, de larges nappes de drift, des drumlins, 
des moraines, des dépdéts fluvio-glaciaires. L’hydrographie, quoique 
jeune encore, l’est beaucoup moins que dans la zone interne, car la 
retraite plus précoce de la glace a permis aux systémes fluviaux de se 
réorganiser'. Les vrais portages deviennent plus rares, les bassins 
sont mieux définis, et c’est & peine si, au S des lacs Erié, Ontario et 
Michigan, on retrouve une vague ressemblance avec les conditions 
canadiennes. 

Au dela de l’Ohio, qui marque vers le S |’extréme limite des 
extensions glaciaires, s’étend la région appalachienne. Ici regne une 
topographie ancienne, rajeunie sans doute par des mouvements 
tectoniques, mais accusant toujours ]’équilibre qui résulte d’une lente 
évolution. Des pluies abondantes (1 m. au moins, parfois 1™,50) ali- 
mentent des riviéres puissantes qui, reculant leurs tétes, régularisant 
leurs profils, ont fini par établir ieurs bassins dans des limites défi- 
nies. Les lacs, les seuils noyés, signes de jeunesse et d’indécision, 
sont trés rares. Des habitudes septentrionales ont fait donner le nom 
de portages aux ensellements par lesquels on accéde d’un bassin dans 
un autre. Mais ces passages, longs de quinze, trente, quarante kilo- 
métres, parfois montueux, n’ont de commun que le nom avec les 
portages canadiens. 

Dans toute cette région atlantique, le léger canot d’écorce n’avait 
pas de raison d’étre : il n’aurait pas résisté au courant rapide, aux 
tourbillons, aux arbres flottants d’une riviére comme IlOhio, le 
Tennessee ou le Susquehannah. D’ailleurs, le bouleau 4 canot ne 
s’avance pas aussi loin vers le S. La seule embarcation connue des 
Indiens, depuis le haut Mississipi et le Missouri inférieur jusqu’a la 
Virginie, 4 la Floride et au Texas, était le tronc d’arbre creusé, ou 
dug-out?. Le procédé de fabrication est partout le méme: Varbre, 


1. G: D. Hussarn, A Case of Geographic Infiuence upon Human Affairs (Bull. 
Amer. Geog. Soc., XXXVI, 1904, p. 145-457). 

2. Répartition géographique du dug-ouwl. On a vu que, dans le Sud de la Nou- 
velle-Angleterre, il était en concurrence avec le canot d’écorce. Al’W de i'Hudson, 
il est employé exclusivement : 1° dans la Virginie, au sens large (W. STRACHEY, 
The Historic of Travaile into Virginia 1610-1612, ed. by PR. H. Masor, Hakluyt Society 
Publications, Vl, London, 1849, p. 75; Col. Norwoop, A Voyage to Virginia, 1649, 
dans Peter Force. Historical Tracts, IIL, Washington, 1844, n° 10, p. 34; Tu. ve Bry, 
Admiranda narratio... de commodis et incolarum ritibus Virginiae, Francforti a. M., 


4590, pl. xu, Lintrium conficiendorum ratio); — 2° par les Cherokees (J. Mooney, 
Myths of the Cherokees, dans 19th Ann. Rep., U. S. Bureau of Ethnology, 1897- 
98, p. 496); — 3° sur le Mississipi (CLacpe Daston, Relation de la découverte de 


plusieurs pays situés au midi de la Nouvelle France faite en 1673 [par Joviet et 
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cédre, peuplier, tulipier, pin, cottonwood, exceptionnellement cha- 
taignier ou chéne, est abattu au moyen d’un brasier allumé au pied. 
Puis il est creusé par le feu, et lintérieur est gratté et fini a l'aide de 
coquillages ou de silex tranchants. Le fond est plat, les cétés presque 
verticaux, les extrémités obtuses. La forme générale est celle d’une 
auge. Quant aux dimensions, elles sont parfois assez considérables: 
cerlaines pirogues, longues de douze 4 quinze métres, portaient 
trente hommes. Les moyens de propulsion étaient l’aviron simple 
(paddle) et quelquefois la perche. En somme, la pirogue était une 
embarcation solide, mais lourde et lente, inférieure de tous points 
au canot d’écorce. Le seul aspect du dug-out employé par les Iroquois 
de ]’Etat de New York et les Cherokees du Tennessee montre que 
ces peuples n’étaient pas bons navigateurs. Pour eux, la voie princi- 
pale était, non la riviére, mais le chemin de terre’. 

On peut s’étonner que le magnifique systeme hydrographique du 
Mississipi, de ]’Ohio, du Tennessee, sans parler des riviéres du ver- 
sant Atlantique, n’ait pas été utilisé par les Peaux-Rouges, comme il 
le fut plus tard par les pionniers, jusqu’au jour ot la locomotive eut 
remplacé le bateau 4 vapeur. Mais il faut se rappeler que la riviére, 
non pas aménagée et disciplinée par l homme, mais a ]’état sauvage, 
est une assez médiocre route naturelle. Encore au commencement 
du x1x° siécle, l’Ohio était extrémement redouté des navigateurs. La 


MaRroveETTE], dans R. G. Tawaites, Jesuit Relations..., LVI, p. 96. Voir aussi la 
relation de GasrieL Mansst, 1712 (Idid., LXVI, p. 258). Les Sioux du haut Missis- 
sipi ont de grossiéres pirogues, alors que les Chippeways, leurs voisins du lac 
Supérieur et des riviéres de Saint-Louis et de Sainte-Croix, ont de trés beaux canots 
d’écorce. (GEornGE Cart in, Illustrations of the Manners, Customs, and Condition of 
the North American Indians, London, 10thed., 2 vol., 1866, II, fig. 239, 240, 267, 278, 
294; texte, p. 138.) — Pour la région située au S des Grands Lacs, voir ci-dessus, 
p. 443, note 4. — Lavallée de l’Ohio, lorsque les blancs y arrivérent au xvi siécle, 
formait un vaste terrain de chasse exploité par les tribus voisines, mais n’était pas 
occupée d’une maniére permanente. (E. L. Taytor, The Ohio Indians, dans Ohio 
Archeological and Historical Publications, VI, 1898, p. 82.) Il a paru cependant 
légitime de l’inclure dans la zone du dug-ouf. 

1. Il y a lieu de faire igi quelques réserves. Les Séminoles de la Floride orien- 
tale étaient des bateliers trés experts : leur pays, couvert de marais boisés, ne 
se prétait guére qu’é des communications par eau: « The Indian settlements are 
all so situated that the inhabitants of one canreach those of the others by water ». 
(C. Mac Caurey, The Seminole Indians, dans 5th Ann. Rep., U. S. Bureau of Ethno- 
logy, 1883-41884, p. 517-518). Les Séminoles ontencore aujourd’hui de belles pirogues 
de cyprés, sur lesquelles ils s’aventuraient autrefois en mer jusqu’aux Bahamas et 
a Cuba. (W. Bartram, Voyage dans les parties Sud de l’ Amérique Septentrionale, 
trad. de l’anglais par P. V. Benorst, 2 vol., Paris, an vi, 1, p. 388 et suiv.) — Une 
peuplade aujourd’hui éteinte, les Karankawa, qui habitaient la céte du golfe du 
Mexique, de la baie de Galveston & l’embouchure du Rio Grande, circulaient en 
dug-outs sur les lagunes cétiéres et remontaient les riviéres avec la marée; 
d'ailleurs, ces embarcations, manceuvrées a la perche et trés lourdes, ne s’écar- 
taient jamais. (A. S. Garscuet, The Karankawa Indians, dans Peabody Museum, 
Harvard University, Archxolog. and Ethnolog. Papers, 1891, 1, n° 2, p. 10, 60.) Peut- 
étre les lagunes de la céte du golfe, entre le Mississipi et l’Apalachicola, éteient- 
elles habitées par d’autres populations amphibies du méme genre. 


MOYENS DE TRANSPORT INDIGENES EN AMERIQUE. 447 


vitesse du courant interdisait la remontée; arrivé a destination, le 
bateau était vendu comme bois de construction ou de chauffage, et il 
y avait une route de terre pour le retour. Ajoutons les obstacles de 
toute nature, glaces flottantes au printemps, bancs de sable mobiles, 
arbres charriés par le courant ou fixés au fond et a demi submergés. 
L’Ohio était particuliérement dangereux; mais la navigation du Missis- 
sipi et de toutes les grandes rivicres de la région offrait des difficultés 
semblables'. Enfin, si Européen, embarrassé d’un lourd matériel, 
avait le choix de descendre la riviére plutOét que de frayer une 
route pour son « wagon », l’Indien, au contraire, excellent marcheur, 
peu chargé de bagage, tenu d’ailleurs de regagner son point de départ, 
préférait généralement la route de terre, plus lente mais plus sire. 
Bien qu’on ait signalé, peut-étre avec l’intérét qui s’attache aux choses 
rares, des expéditions de guerre ou de chasse conduites en pirogues, 
on est fondé 4 dire que les routes ordinaires des migrations et du 
trafic indiens, dans cette région atlantique, furent non les riviéres, 
mais les pistes dans les bois, les trails. 

Les pistes indiennes ne différaient pas essentiellement des sen- 
tiers forestiers d’aujourd’hui : étroites, tortueuses, incertaines, elles 
méritaient leur nom de « fils de terre », threads of soil. Détermi- 
nées seulement dans leur direction générale, elles subissaient de 
continuels déplacements : plus directes dans la saison séche, con- 
tournant les marais et les épanchements fluviaux en temps de crues, 
parfois délaissées pendant des années, reprises ensuite. Les pistes 
suivies par les tribus dans leurs expéditions périodiques acquéraient 
une certaine fixité. D’autres étaient tout éphémeéres. Une carte des 
trails, si on pouvait l’établir pour une époque donnée, ne repré- 
senterait donc jamais qu’une image instantanée*. Ce qui est plus 


4. A. B. Huseat, Historic Highways of America, 16 vol., Cleveland, Ohio, 1902- 
4905, lil, p. 42; IX, passim, en particulier p. 95, 190. 

2. Bonne description des trails par G. H. Harris, Aboriginal occupation of 
the Lower Genesee Country, Rochester, N. Y., 1884, p. 37, cité par A. B. Hutsent, 
ouvr. cité, II, p. 80. — On ne peut songer a donner ici de longues références 
bibliographiques, qui, d’ailleurs, ne sont pas nécessaires. A celles de A. B. Hutsert, 
on peut ajouter: pour I’Etat de New York, L. H. Moncan, The League of' the Ivo- 
quois, I, p. 44; Il, p. 78-107; carte; et les notes de H. M. Lioyo, I, p. 205; — sur 
le grand War Path, qui conduisait de la Virginie dans le Kentucky et le Tennessee 
et chez les Crees de |’Alabama et de la Géorgie, J. Mooney, Myths of the Cherokees, 
p. 206, note. — Une carte ancienne de R. W. Cuanvier, Map ofthe U. S. Lead Mines 
on the Upper Mississippi River, 1829, reproduite dans les Wisconsin Historic. Collect., 
XI, 1888, p. 400, montre que, méme dans la région peu accidentée et septentrionale 
comprise entre le Wisconsin R., le Mississipi et le Rock R., les « traces » occupent 
presque invariablement les lignes de partage. Les communications par eau sont 
médiocres : nous sommes, en effet, dans la driftless area. Le seul portage indiqué 
sur la carte marque précisément la réapparition de la topographie glaciaire. — 
Srepnen Powsrs (Tribes of California. Contribution to North American Ethnology, 
Ill, Washington, 1877, p. 119) observe que, dans les parties boisées de la Californie, 
les trails se tiennent invariablement sur les hauteurs, 4 quelques métres de la 
créte, et sur le versant le moins boisé (S ou E). 
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intéressant pour le géographe, c’est de rechercher les facteurs topo- 
graphiques généraux, qui ont déterminé la localisation des pistes. La 
question de distance était importante; mais plus importante encore 
était celle de sécurité. Or on peut dire que, d’une maniére générale, 
si l’Indien appréciait les terrains bas pour leur fertilité, pour leur 
richesse en gibier, quelquefois pour l’abri qu’ils offraient contre le 
froid, il recherchait au contraire pour ses établissements, villages, 
forts, postes, des lieux élevés ou du moins secs et suffisamment 
découverts. Pour des raisons analogues, ses pistes évitaient les val- 
lées a Vhorizon borné, 4 la végétation touffue, au terrain perfide. 
Elles se tenaient de préférence sur les parties hautes, non pas préci- 
sément sur la créte, trop découverte, mais un peu en deca, dans une 
position offrant un sol sec et résistant, une vue étendue, un sous- 
bois clair, débarrassé de neige en hiver, de feuilles en été, moins 
exposé aux dangers d’incendie?. 

Un facteur géographique de la plus grande importance pour la 
localisation des routes primitives, c’est le degré de maturité de la 
topographie. Il suffira ici de considérer l’hypothése idéale d’une région 
modérément surélevée par rapport au niveau de base et soumise a 
l’action de l’érosion normale. Dans la période de jeunesse, des vallées 
profondes sont occupées par des riviéres rapides et travailleuses : 
elles n’offrent pas de voies commodes. Au contraire, la topographie 
primitive s'est conservée 4 peu prés intacte dans les espaces inter- 
fluviaux ; c’est la que se tiendront les routes. — Dans la période de 
maturité, la région tout entiére a été attaquée par l’érosion régressive, 
les lignes de partage se sont abaissées, les vallées élargies ; de la sur- 
face primitive il ne reste que des témoins isolés; les routes pourront 
s’inscrire sans difficulté dans les détails du relief, suivant tantdt 
les parties les plus hautes, tantdt les vallées, passant d’un bassin a 
l'autre par des pentes douces et continues. — Enfin, dans la période 
de vieillesse, les lignes de partage n’offrent plus aucun obstacle a la 
circulation ; d’autre part, les rivigres épuisées ne sont plus capables, 
dans la plus grande partie de leur cours, d’évacuer les sédiments qui 
leur échoient, ni méme leurs propres eaux en temps de crue: elles 
remblaient leurs vallées, divaguent, s’épanchent au loin ; les routes 
les fuiront de nouveau. Naturellement, le processus sera différent 


4. C’est dans le Sud que les Appalaches présentent le mieux l’aspect de la forét 
primitive. Pour la partie centrale, on peut prendre comme exemple le Garrett 
County, Maryland. Les types de végétation forestiére ont été soigneusement 
décrits par H. M. Curran dans Garrett County (Maryland Geol. Survey, 1902, p. 302- 
327). La forét, maigre et basse sur les crétes, atteint son maximum de développe- 
ment sur les pentes. Le sous-bois, clair sur les lignes de partage, beaucoup plus 
dense sur les déclivités, devient un fourré impénétrable de lauriers et de rhodo- 
dendrons dans le fond des vallées. On s’explique que les rails contournent les 
vallées par leurs tétes plutét que de les traverser. Les mémes conditions, aggra- 
vées, prévalent dans les Appalaches méridionales. 
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dans le cas d'un soulévement considérable ou d’un affaissement. 
De l’esquisse précédente, nous retiendrons seulement cette conclusion 
‘que, pendant la majeure partie de leur cycle d’évolution, le voisinage 
des riviéres n’est pas favorable a l’établissement des routes naturelles'. 

En somme, pour I’{ndien comme plus tard pour le pionnier, le 
probléme des transports et de la circulation se ramenait 4 trouver une 
route facile vers les hauteurs, « an easy trail to high ground ». Dans 
la solution de ce probleme, I’homme, rouge ou blanc, fut grandement 
aidé par les grands animaux sauvages, élan, daim, bison surtout, 
dont bien souvent il ne fit qu’emprunter les pistes. Ona pu dire du 
bison qu'il fut, au moins dans les Appalaches et dans l'Ouest, le grand 
« road-breaker ». Des trois grandes avenues que suivirent les pion- 
niers a travers les Appalaches (Mohawk River; Potomac, sources de 
Ohio; Cumberland Gap), les deux derniéres au moins ont été incon- 
testablement découvertes et utilisées par le bison; il en est probable- 
ment de méme de la premiére. Les buffalo-roads abondaient dans 
l’Ohio, le Tennessee, !e Kentucky; les pionniers les connaissaient bien 
et les relevaient soigneusement sur leurs cartes comme offrant les 
routes les plus directes et les plus sires?. Un proverbe du Kentucky 
veut que les grands faiseurs de routes aient été le bison, 1’Indien et 
Vingénieur : « The buffler, the Ingin and the Ingineer® » . 

Les habitudes du bison le contraignaient, en effet,a des migrations 
plus ou moins périodiques. Vivant en troupeaux énormes, il avait tét 
fait d’épuiser les paturages; il lui fallait alors partir 4 la recherche de 
nouveaux « opens ». La neige, en hiver, le repoussait vers le S; la 
sécheresse, en été, le ramenait vers le N; il en résultait, au moins 
dans l’Ouest, une sorte d’oscillation du N au S a période annuelle. 
Ajoutons l’attraction des points d’eaux, et surtout des sources salées, 
salt licks, qui le ramenaient sur les mémes pistes 4 intervalles plus 
ou moins réguliers. 

Ces migrationsse faisaient suivant des directions relativementfixes. 
Les pistes traversaient les riviéres sur les bancs de sable déposés au- 
dessous des confluents et gagnaient les hauteurs par la pente la plus 
douce et la route la plus directe. Le bison évitait, en effet, les terrains 
bas, ou son poids |’aurait fait s’enliser, et se maintenait autant que 


4. Voir W. B. Crank, The Relations of Maryland Topography... to Highway Con- 

struction (Maryland Geol. Survey, (Report},IlI, 1899), p. 49 et suiv., en particulier 
. 54, 64-62. 

2. Voir, par exemple, Joun Fixson, Map of Kentucky, 1184, reproduite par 
A. B. Huxpert, ouvr. cité, VI, p. 119. 

3. A. B. Hutsert, ouvr. cité, I, p. 120. — L’ouvrage essentiel sur le bison est 
J. A. ALLEN, The American Bisons, Living and Extinct (Memoirs Mus. Compar. Zool., 
Harvard Coll., IV, n° 10, 1876). — A. B. Hutsenxt (ouvr. cité, I, part 1) a montré 
le réle du bison dans l’établissement des routes primitives. Les routes de buffaloes 
guidérent utilement l’expédition de J. Lewis et W. Crank & travers les Rocheuses. 
(J. Lewis AND W. Cxark, Original Journals...,V, p. 249-250, 261, 264, 268; VI, p. 25.) 
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possible dans les parties séches et découvertes. Ces pistes formaient 
tout un réseau complexe. A }'W du Mississipi, elles couraient en 
général du N au S, traversant successivement les vallées, qui offraient: 
l’eau et l’abri, et les plates-formes intermédiaires, qui fournissaient la 
pature. Au cours du x1x° siécle, le wagon du pionnier et surtout la loco- 

motive contrariérent ce mouvement N-S et un nouveau réseau de 

pistes E-W commencait a s’établir. quand le bison cessa pratiquement 
d’exister. A l’E du Mississipi, le systéme de trails était naturellement 

moins simple; les points nodaux étaient représentés par les salt licks. 

Dans les plaines, la piste du bison se présentait comme une avenue: 
assez large, au sol battu, un peu en contre-bas. Dans les foréts, elle 

offrait au wagon du pionnier un chemin facile, débarrassé de brous- 
sailles et méme de grands arbres. La fidélité des voies de communica- 
tion primitives aux mémes directions ne fait qu’accuser l’influence 
des facteurs géographiques essentiels. 


4° Les Grandes Plaines. — A 1|’W du Mississipi, et surtout du 
95° long. W Gr., les foréts, les « parcs » et les prairies font place par 
transitions insensibles aux Grandes Plaines, qui s’élévent progressive- 
ment jusqu’a 1 200 ou 1500 m. 4la base des Montagnes Rocheuses. 
Dans ces grandes étendues, sans relief notable, 4 la topographie rudi- 
mentaire, dépourvues de protection forestiére, les perturbations 
atmosphériques se propagent sans obstacles. Les vents, les tempétes 
de neige, les « vagues » chaudes ou froides, les périodes d’humi- 
dité et de sécheresse, se succédent et se renversent brusquement, 
tantdt oblitérant la vie, tantot la ressuscitant. Un tel’régime se traduit 
dans la nature végétale par la prépondérance des plantes herbacées, 
dans la nature animale par le régne du nomadisme, complet ou par- 
tiel. Les Grandes Plaines sont le pays du bison, de |’Indien chasseur 
et errant, de la tente de peaux, de la circulation a pied, des transports. 
a dos d’homme ou de chien. 

L’usage du chien-porteur était général dans les Grandes Plaines. 
Il est signalé par les premiers voyageurs espagnols qui traversérent 
les plaines'. Les termes employés par les Sioux pour désigner le 
chien et son harnais sont parmi les plus archaiques de leur langue ; 
le chien joue un role important dans leurs rites religieux ; ces faits 
dénotent évidemment une trés ancienne association avec l’>homme?. 
Tous les voyageurs ont décrit avec intérét le chien des Sioux et la 
facon dont il porte les fardeaux. C’est un animal de petite taille, 


4. P. pe CASTANEDA DE Nacera, Relacion de la Jornada de Cibola..., 1a qual fue: 
el Ano de 1540; trad. par G. P. Winsuip (14th Ann. Rep. U. S. Bureau of Ethno- 
logy, part 5, 1892-1893), p. 527, 570, 578. 

2. W. J. Mac Ges, The Siouan Indians. A Preliminary Sketch (15th Ann. Regt 
U. S. Bureau of Ethnology, 1893-4894, p. 474). 
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apparenié a Ja fois au loup et au coyote. D’ordinaire, la charge n'est 
pas placée directement sur son dos, mais posée sur deux longues 
perches attachées par leur petit bout aux flancs de l’animal et reposant 
sur le sol par l'autre. C’est le « travail », ou « travois », des cou- 
reurs canadiens. Ces perches ne sont autre chose que les mats de la 
tente ; elles sont recouvertes par les peaux de bison qui, 41’étape, for- 
meront le toit de la tente, et enfin par-dessus le tout sont disposés 
les ustensiles et les provisions ?. 

Le chien-porteur et le travail régnent exclusivement dans les 
Grandes Plaines. Ils ne semblent pas franchir le Mississipi. Ils ne se 
trouvent jamais dans la forét? : au NW du lac Supérieur, 1a ot les 
Plaines confinent directement 4 la forét, la limite est particuliérement 
nette : des tribus de méme langue, les Cris, se distinguent, selon leur 
habitat, en Cris des Bois et Cris des Plaines. Or, les derniers seuls em- 
ploient le chien comme béte de somme. Vers le N, le chien-porteur se 
rencontre jusque chez les Cris du lac Athabaska. Vers l’W et le SW, 
la limite, faute de renseignements, est plus difficile 4 tracer. Elle devait 
cependant dépasser la premiére ligne de faite des Rocheuses : nous 
savons, en effet, que des expéditions périodiques ramenaient les tribus 
des Plaines dans les montagnes. D’autre part, une tradition des 
Kiowas, cantonnés depuis dans les Plaines entre les deux branches de 
la Platte, veut qu’ils soient venus des sources du Missouri et du Yellow- 
stone avec des chiens-porteurs*. Quant aux nombreuses tribus du 
groupe sioux, le groupe caractéristique des Plaines, que la littérature 
du Wild West nous représente comme d’intrépides cavaliers, elles 
circulaient péniblement a pied accompagnées de leurs chiens attelés 
au travois*. 

En hiver, les tribus du haut Missouri et des Plaines canadiennes 
remplacaient le travail par un traineau a neige, long et étroit, relevé 
a Vavant, assez semblable a celui des Algonquins. Quelquefois, les 
hommes y prenaient la place des chiens’. 


4. Pour description et figures, voir G. Catiin, American Indians, I, p. 44-45 
et fig. 21; Wizp-Neuwiep, ouvr. cité, Atlas, vign. xvi et pl. 28. Comparer au travail 
te low back car des Irlandais (Americ. Review of Reviews, 1905, fig. p. 569,) et la 
traine des Finlandais (Atlas de Finlande publié par la Société de Géographie de 
Finlande, Helsingfors, 1899, Feuille n° 27, Communications, Texte, p. 8). 

2. J. G. Koni, Kitchi-Gami, p. 338. 

3. J. Mooney, Calendar History of the Kiowa Indians (17th Ann. Rep. Bureau 
of Ethnology, 1895-1896, part1), p. 153. 

4. Pour Jes tribus du haut Missouri, voir W1ep-NEvuwIep, ouvr. cité, II, p. 42, 79, 
86, 204, 389; E. Cougs, History of the Lewis and Clark Expedition, 4 vol., New York, 
4893, I, p. 140, note. — Pour les Cheyennes, voir G. A. Dorsgy, The Cheyenne (Field 
Columbian Museum, Chicago, Anthropol. Ser., IX, n° 1, 1905, pl. xm, x11, xv1). — 
Pour les Pawnees, G. B. GarinneELL, Pawnee Hero Stories and Folk Tales, New 
York, 1889, p. 265, 279. 

_ §. Wiep-Nguwiep, ouvr. cité, IJ, p. 389; Aéflas, pl. xxv, vign. xxix; JOHN 
Frankuin, Narrative of a Journey to the Shores of the Polar Sea.,., London, 1823, 
p. 95. 
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L’acquisition du cheval produisit une révolution profonde dans la 
vie économique des Indiens des Plaines. Le changement fut si radical 
qu’il obscurcit rapidement le souvenir d’une époque antérieure’. 
D’ailleurs, cette révolution ful toute progressive. Le cheval, emprunté 
par les tribus méridionales aux Espagnols de la Floride, se propagea 
lentement vers le N. Lors du passage de Lewis et Clark, les Dakotas 
(tribu de Sioux) ne le possédaient pas encore; ils ne l’acquirent que 
peu de temps avant 1810”. D’ailleurs, ils continuérent a4 conduire leurs 
expéditions de chasse a pied, le cheval portant les bagages. D’autre 
part, les Indiens ne surent jamais élever convenablement le cheval, 
auquel le climat des Plaines n’est pas favorable; el, sans les vols con- 
tinuels aux dépens des blancs, ils auraient bientét perdu leur nouvelle 
conquéte. Une sorte de trafic plus ou moins régulier s’établit entre 
les tribus du Sud et celles du Nord, les premiéres offrant des chevaux 
et les secondes des marchandises anglaises°. 

Dans les Grandes Plaines, plus encore peut-étre que dans la région 
atlantique, la direction des lignes de circulation est commandée par 
les formes topographiques. La région, apres avoir passé par les phases 
de nivellement et de remblaiement consécutives aux oscillations ver- 
ticales du niveau de base, est entrée récemment, a la suite d’un sou- 
jévement, — plus marqué dans |’Ouest, plus faible dans l'Est, — dans 
un nouveau cycle d’érosion. Les riviéres, dans leur cours supérieur 
tout au moins, n’uont pas dépassé la premiére phase du creusement : 
elles en sont encore a approfondir leurs vallées, dont les flancs raides 
sont continuellement minés par ]’oscillation lente des méandres. Les 
« bottoms », comme les pionniers appelaient le fond des vallées, ne 
fournissent donc pas de route commode; le traversée méme en est 
difficile 4 cause de Ja raideur des versants. Au contraire, les « me- 
sas » intermédiaires entre les vallées, présentant une surface hori- 
zontale, réguliére, appellent la circulation. D’autre part, la rareté de 
V’eau, du bois, sauf dans le voisinage immédiat des riviéres, ainsi que 
le besoin d’abri contre des vents terribles, ne permettent pas qu’on 
s’éloigne beaucoup des vallées. De sorte que les routes suivent en 
général les étroits « divides » séparant deux rivitres voisines, pa- 
ralléles ou convergentes. D’ailleurs, dans le choix de la meilleure 
route, le pionnier était aidé non seulement par sa propre expérience, 
mais par |’instinct du bison. Un « plainsman’» expérimenté écrit : 
« Dans la région du bison, la traversée des « divides » est grande- 
ment simplifiée. Le bison suit toujours les « divides » quand il 
passe d’un fleuve a l'autre, et, neuf fois sur dix, une piste de bison 


4. J. Mooney, Calendar History of the Kiowa Indians, p. 164. Voir aussi G. M. 
Dawson, Notes on the Shuswap People, p. 14. 
2. A. E. Jenks, The Wild Rice Gatherers of the Upper Lakes (19th Ann. Rep. 


Bureau of Ethnology, 1891-1898, part 11), p. 1044. 
3. H. M. Buackennipce, Views of Louisiana, Pittsburg, 1844, p. 71. 
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bien marquée peut étre suivie par les wagons’. » Il y a tout lieu de 
penser que l|’Indien, dont la vie était si intimement associée a celle 
du bison, avait su tirer parti des mémes observations. 

Comme il fallait s’y attendre, les Indiens des Plaines étaient de 
médiocres navigateurs. Leurs riviéres ne sont pas de celles qui déve- 
loppent de fortes races de bateliers : l’énorme quantité des alluvions, 
larapidité du courant dans lapartie supérieure, l’abondance des bancs 
de sable mobiles, Vinstabilité des rives et du chenal, l’appauvrisse- 
ment progressif du débit dans la traversée des Plaines, rendaient 
la navigation pénible ou dangereuse. Sans doute, les blancs, trappeurs, 
Indian agents et chercheurs d'or, utilisérent le Missouri comme ligne 
de communication. Mais il leur fallait des motifs bien puissants, et 
qui manquaient aux Indiens, pour les décider a affronter cette riviére 
dangereuse’. Ce qui est certain, c’est que les voyageurs qui remontent 
le Missouri, Wied-Neuwied, Brackenridge, Bradbury, alors qu’ils 
nofent avec soin le passage des canots de trappeurs ou |’apparition des 
partis d’Indiens sur la rive, ne signalent pas de canots indigénes°. 
La seule embarcation qu’ils mentionnent est le curieux bull-boat 
hémisphérique, fait de peaux de bisons males (dulls), cousues ensemble 
et tendues sur une monture d’osier. Cette embarcation chargée tirait 
moins de 20 cm. d’eau. Comme les « kouffas » de terre cuite du Tigre 
et de l’Euphrate déja décrits par Hérodote, elle répondait & une né- 
cessité physique : l’extréme maigreur de riviéres telles que la Platte, 
le Niobrara ou la Cheyenne. D’ailleurs, l’usage du bull-boat était 
des plus limités. I] ne portait généralement qu’une personne et n’était 
guére employé que par les femmes au transport du bois, des pro- 
visions, etc. Des témoignages douteux veulent cependant qu’une sorte 
de bull-boat ovale ait servi 4 des expéditions-4 longue distance‘. 
Le canot de peaux a été signalé non seulement dans tout le bassin 
du Missouri, mais aussi sur le haut Mississipi et jusque dans le 
bassin de la Columbia River, chez les Tétes Plates °. 


4, R.I. Dopce, The Plains of the Great West, New York, 1877, p. 55, croquis. 

2. Sur les difficultés de la navigation du Missouri, voir, par exemple, Wiep- 
NEUWIED, oOuvr. cité, I, p. 277-278, 283, 289-290. 

3. Jonn Brapsury, Travels in the Interior of America, in the Years 1809, 1810, 
and 1811, Liverpool, 1847, p. 77; H. M. Brackenripce, Journal of a Voyage up the 
River Missouri performed in 1811, Baltimore, 2"4 ed., 1815, p. 45, 47, 62, 73, 94, 98. 
— Les Sarcee et les Pieds-Noirs de l’Alberta n’avaient pas de canots. (E. F. 
Witson, Report on the Blackfoot Tribes, dans British Assoc. for the Advancement of 
Science, 57 Meeting, 1887, p. 192; Ip., Report on the Sarcee Indians, Ibid., 58th Mee- 
ting, 1888, p. 245). 

4.0. T. Mason, Human Beast of Burden, p. 248. 

5. Pour la répartition, voir :J.Lewis anv W. Cuakk, Journals, I, p. 87; VI,p. 39; 
VII, p. 67; MAxiiuien, ouvr. cité, Aédas, pl. 16; J. Branssury, ouvr. cité, p. 139, 
452; H. M. Brackennripor, Journal..., p. 130; G. Catiin, ouvr. cité, I, p. 186, fig. 70, 
80; Il, fig. 240 c; G. Gipes, Report on the Indian Tribes of the Territory of 
Washington, 1854, dans J. J. Stevens, Report of Explorations for a Route for the 
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5° Les plateaux et les bassins intérieurs. — Au dela de la zone plis- 
sée des Montagnes Rocheuses qui marque la limite orientale dela 
région Pacifique, s’étendent les bassins intérieurs, désertiques ou 
semi-désertiques, de l’Utah et du Nevada et les plateaux faillés, coupés 
de vertigineux cafions, eta peine moins secs, de l’Arizona et du Nou- 
veau-Mexique. Dans ces pays déshérités, la vie végétale est organisée 
essentiellement en vue de la défensive. La vie animale et humaine 
prénd des formes humbles, rampantes, parfois souterraines, relati- 
vement sédentaires aussi. Aux Indiens, la chasse ne fournissait que de 
médiocres ressources. Ils fondaient leur subsistance essentiellement 
sur la récolte des graines et des fruits sauvages, associée 4 un peu 
d’agriculture. De moyens de circulation naturels, ils n’en avaient pas : 
les riviéres, trop irréguliéres ou perdues a des profondeurs inacces- 
sibles, n’étaient que des obstacles. Ils les passaient 4 gué, a la nage 
ou sur de méchants radeaux improvisés'. Tous les transports, 
d’ailleurs nécessairement restreints, se faisaient par terre et a dos 
d’homme. La commence le domaine du porteur, qui, par le Mexique, 
lAmérique centrale et les plateaux andins, s’étend jusqu’a l’extrémité 
du continent américain. Les engins de transport, quoique peu variés, 
avaient cependant été portés 4 un rare degré de perfection. Les 
paniers, de formes et de couleurs diverses, souples dans les régions 
septentrionales et plus humides, rigides dans les régions désertiques, 
‘sont d’admirables ouvrages : ils sont particuligrement remarquables 
dans la région située au N de la baie de San Francisco. Les vases 
de terre cuite imitent la forme des paniers, coniques lorsqu’ils sont 
‘destinés a étre portés sur le dos, plus ou moins arrondis quand ils 
doivent étre portés sur la téte. Enfin, les divers accessoires imaginés 
pour répartir la charge sur toutes les parties du squelette, bretelles 
et courroies passées sur le front ou en travers de la poitrine, head- 
bands et breast-bands, prouvent également une rare ingéniosité ®. 


6° La céte Pacifique. — Du Mont Saint-Elie, au N, jusqu’au 
détroit de Juan de Fuca, au S, la céte de l’océan Pacifique est 
formée d’une infinité d’iles, de détroits, de baies ramifiées caractéris- 
tiques des cétes a fjords. Entre la barriére extérieure et la terre ferme 
s’étendent des eaux calmes, profondes, extraordinairement poisson- 
neuses. Des pluies trés abondantes et une température égale entre- 
tiennent une puissante végétation forestiére. Enfin, ]’intérieur est 
séparé de la mer par des pentes abruptes et des plateaux massifs, ot 


Pacific Railroad (Explorations and Surveys... for a Railroad Roule to the Pacific 
Ocean, I, n° 2), p. 445. / 

4. H. H. Bancrort, The Native Races..., I, p. 435, 505, 344, 563-564, 583, et réfé- 
‘rences. 

2. Description détaillée des paniers, vases, bouteilles, etc., dans 0. T Mason, 
Primitive Travel..., p. 450 et suiv. 
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les passes sont rares. Les cdtes de l’Alaska et de la Colombie Bri- 
tannique, comme celles de la Norvége, forment donc un petit monde 
a part, voué 4 la vie maritime. C’est le pays par excellence des 
grandes pirogues creusées dans un tronc d’arbre, aux lignes nobles, 
qui font lorgueil des musées anthropologiques. Elles varient de 
formes et de dimensions, selon la localité et la destination : il y ales 
canots de péche et de chasse, le canots de transport, les canots de 
voyage et de guerre. Les plus grands ont jusqu’é 20 m. de long et 
portent une file magnifique de quarante rameurs; souvent la proue 
et la poupe sont ornées de sculptures ou de dessins totémiques. Le 
canot est trés généralement employé comme sépulture'. 

C’est sans doute chez les Haidas des iles de la Reine Charlotte que 
l'art de la navigation et des constructions navales atteint sa perfection. 
Aujourd’hui encore ces peuples fournissent de pirogues leurs voisins 
‘de Port Simpson et de l’Alaska. Ils font des voyages jusqu’a Victoria 
et vont récolter des cufs d’oiseaux dans ]’archipel du Prince de Galles 
a vingt-cing milles en pleine mer. Les Indiens du Cap Flattery ne le 
leur cédent guére en audace : ils poursuivent la baleine au large, 
Join des cétes?. Au S du détroit de Juan de Fuca, la barriére insu- 
laire disparait, et la navigation maritime languit. Les canots deviennent 
plus petits, plus rares; ils sont importés du Nord. Au S du Klamath 
River, ils disparaissent complétement. Et, 4 mesure que les commu- 
nications par eau perdent de l’importance, les communications par 
terre en gagnent : chez les Hupas du Trinity River, « le trail était 
sacré, tout comme une personne, disait un vieillard. On ne devait pas 
s’en écarter sans une bonne raison. Le long de la piste, il y avait des 
haltes fixes et des stations de priéres obligatoires »*. Dans la baie de 
San Francisco, on ne connait plus en fait d’embarcation qu’un misé- 
rable faisceaux de roseaux, appelé « tule » ou « balsa »; Vhomme, a 
cheval sur le radeau, le fait avancer en s’aidant des pieds. La rareté 
du bois ne suffit pas aexpliquer cette navigation rudimentaire : il faut 
y ajouter le caractére inhospitalier de la céte. Au S du 35° lat. N, on 
retrouve une sorte de canot trés grossier, fait de planches ajustées et 
goudronnées.Les Indiens Séris, qui habitent]’ile Tiburon, dans le golfe 
de Californie, semblent avoir tiré un assez bon parti de la « balsa »* 


4. F. Boas, First General Report on the Indians of British Columbia (British 
Assoc. for the Advancement of Science, 59th Meeting, 1889), p. 847. 

2. A. P. Nistack, The Coast Indians of Southern Alaska and Northern British Co- 
lumbia(Ann. Rep. Smithson. Inst., U.S. National Mus., 1888, p. 294-297; pl. xxxm, 
xxxiv); G. Gipss, Tribes of Western Washington and Northwestern Oregon, p.175; 
M. Eeuis, The Twana, Chemakum, and Klallam Indians of Washington Territory 
(Ann. Rep. Smithson. Inst., 1887), p. 641 et suiv. 

3. P. E. Goppann, Life and Culture of the Hupa (Univ. of California Publica- 
tions, Americ. Archzol. and Ethnol., I, n° 1, 1903, p. 88). 

4. H. H. Bancrort, The Native Races..., I, p. 345-346, 382 et suiv., 408; W. J. Mac 
Gee, The Seri Indians (17th Ann. Rep. Bureau of Ethnology, 1895-1896, part 1), 
p- 246 et suiv.: fig. 27, 28; pl. xxxr. 
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Mais c’est sur le versant Atlantique, sur les cétes du golfe du Mexique 
et de la mer des Antilles, qu’il faut chercher de vraies populations 
maritimes, les Caraibes. 

Le méme déclin de la navigation qu’on remarque sur le littoral du 
N auS, s’observe de la céte vers |’intérieur. Les voyageurs, en parti- 
culier Lewis et Clark, signalent la perfection croissante des embar- 
cations 4 mesure qu’ils descendent la Columbia River ; alors que les 
peuples montagnards n’ont pas de canots, et se servent d’une sorte de 
bull-boat tres rudimentaire, que les dug-ouls du cours moyen sont 
encore trés grossiers, la grande pirogue apparait au-dessous des 
grandes cataractes, dans la portion maritime‘. La topographie gla- 
ciaire et lacustre de la haute Columbia et du haut Fraser raméne sur 
les lacs Pend d’Oreille, Flatbow, Arrow, Okanagan, etc., le petit canot 
d’écorce & extrémités pointues et couvertes?. Par une anomalie 
curieuse, le canot d’écorce apparait méme sur la céte de la Colombie 
Britannique, au Portland Inlet; comme il estemployé par des tribus 
apparentées aux Tinneh de l’intérieur qui font usage du canot d’écorce, 
il faut voir 14 un exemple de prépondérance des traditions ethniques 
sur les exigences du milieu géographique*. Cet exemple est d’autant 
plus remarquable qu’il est unique sur la cote Pacifique : malgré 
Vextréine diversité linguistique qui y prévaut, les habitudes écono- 
miques accusent une homogénéité frappante et une adaptation quasi 
parfaite aux conditions naturelles. 


He BAcric. 


4. J. Lewis ano W. Crark, Journals, lV, p. 30 et suiv.; G. Gress, ouvr. cité 
p. 245 et suiv. 

2. Voir ci-dessus, p. 444, note 1. 

3. F. Boas, Fifth Report on the Indians of British Columbia (British Assoc. for 
the Advancement of Science, 65th Meeting, 1895), p. 565. 
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iil. — NOTES ET CORRESPONDANCE 


LA SCIENCE SEISMOLOGIQUE 


D’APRES M™ DE MONTESSUS DE BALLORE 


Comte ve Montessus DE Battone, La Science séismologique (Les tremblements de 
terre). Préface de Ev. Svgss. Paris, Librairie Armand Colin, 1908. In-8, vir + 579 p., 
222 fig. et pl. phot., coupes et cartes. 46 ir. 


L’auteur de cet ouvrage est bien connu par ses nombreux travaux sur 
les tremblements de terre, en particulier par sa Géographie séismologique', 
ou ila montré la relation de ces mouvements avec le passé, le présent et 
Yavenir géologique de notre globe. Aujourd’hui, il étudie les séismes en 
eux-mémes, dans leurs causes, ainsi que dans les modalités et les propriétés 
du mouvement séismique. Le moment est, d’ailleurs, bien choisi pour faire 
un tei exposé, qui manquait dans la littérature francaise, car la séismologie 
vient de prendre a|’étranger une extension des plus remarquables, grace a 
la découverte d’instruments trés sensibles : ces instruments ont montré que 
les mouvements séismiques s’étendent fréquemment a la masse entiére de 
la terre, et, par la, ils ont élargi singuliérement ce champ d’études. 

Le travail de coordination que nous analysons a présenté plus d’une dif- 
liculté; car, on le pense bien, il n’y a pas encore entre les diverses parties 
de cette science nouvelle, la séismologie, les liens logiques présentés par 
les sciences plus anciennes. On y distingue, cependant, deux parties assez 
tranchées et que l’on peut appeler la séismologie tectonique et la séismolo- 
gie physique : la premiére va scruter les couches terrestres des régions 
ébranlées pour y lire les causes multiples de leurs dérangements, sans 
chercher ce que deviennent au loin les ondes séismiques, tandis que la 
seconde s’occupe presque uniquement de ces derniéres et des instruments 
qui les enregistrent. D’ailleurs, ces deux parties ne peuvent s’ignorer 
mutuellement, les causes géologiques des tremblements de terre devant se 
répercuter, chacune a sa maniére, dans le mouvement séismique lui-méme; 
et, d’autre part, ce mouvement étant modifié par la constitution des ter- 
rains a travers lesquels il se propage. 

Mr pe Montessus ne s’est pas proposé de développer également ces deux 
branches; notamment, il n’a emprunté a la séismologie instrumentale, au- 
jourd’hui trés développée, que les notions indispensables. Son ouvrage a 
surtout pour but de décrire les tremblements de terre sous tous leurs 
aspects, et d'utiliser les observations dans tout ce qui peut conduire a la 


1. Comte DE MonTessus DE BaLtore, Les Trenblements de terre (Géographie séismologique). 
Paris, Librairie Armand Colin, 1907 (voir XVJ* Bibliographie géographique 1906, n° 74 A). 
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recherche de leurs causes géologiques et a l’étude du mouvement séis- 
mique. 

Jusqu’a ces derniers temps, on a considéré la grande majorité des trem- 
blements de terre comme prenant naissance dans une région de peu d’éten- 
due (foyer, hypocentre) d’ou s’irradiait le mouvement séismique : dela l’im 
portance attribuée 4!’ « épicentre », point de la surface de la terre situé 
verticalement au-dessus de l’hypocentre, et d’oi semblait émaner le mou- 
vement séismique, pour se propager dans toutes les directions. Mais, avec 
‘ Jes progrés des instruments, cette conception s’est souvent heurtée a des 
contradictions tout a fait inconciliables, et l’on a été amené a considérer 
beaucoup de tremblements de terre comme provenant de mouvements 
simultanés de grandes étendues de la crodte terrestre. Cette partie 
déplacée dans chaque cas a été comparée a un voussoir, 4 un élément de 
marqueterie, jouant en bloc. Mt pe Montessus s'est appliqué surtout 4 
mettre en évidence cette conception nouvelle, opposée a celle de lhypo- 
centre, tout ense défendant d’avoir voulu faire un livre a these. 

I] partage son ouvrage en trois parties, comme il suit :1° Macroséismes, ou 
tremblements de terre sensibles; 2° Microséismes, ou tremblements de terre 
instrumentaux; 1° Mégaséismes, ou tremblements de terre destructeurs. 

La premiére de ces parties est précédée d’une Histoire de la s¢ismologie 
et la derniére se termine par des indications pratiques constituant les prin- 
cipes de ce que l’on pourrait appeler |’ Art de bdtir dans les pays a tremblements 
de terre. 

Résumons rapidement chacune de ces partiesen mentionnant ses divers 
chapitres. 

Premiére partie. Les Macroséismes, ou tremblements de terre sen- 
sibles. — I. Inlensité du mouvement séismique. — Indication et comparaison 
des diverses échelles imaginées pour représenter lintensité des mouvements 
macroséismiques. 

II. Direction du mouvement séismique. -- Longtemps, en admettant un 
foyer localisé, on a attribué a cet élément un réle capital; on sait aujour- 
d@hui ‘que Ja direction du mouvement change a tout instant et que, en 
outre, la tectonique de fa région exerce aussi une influence. 

Il. Epicentre et foyer. — Méthodes proposées pour déterminer le foyer, 
et dont importance a beaucoup diminué. 

IV. Séismicilé et fréquence. 

V. Répliques et chocs prémonitoires. 

VI. Les bruits séismiques. ° 

VII. Séismes sous-marins et Tsunamis. 

VIII. Relations avec d'autres phénoménes. — On a fait des recherches in- 
nombrables pour mettre en évidence des relations entre les tremblements 
de terre et d'autres phénoménes naturels, météorologiques ou astronomi- 
ques, mais Péchec a été a peu prés complet. En réalité, pas de variation 
séculaire, annuelle, saisonniére, mensuelle ou diurne; pas de relation, 
soit avec les mouvements des astres (soleil et ses taches, lune, astéroides) 
soit avec les phénoménes électriques, les courants telluriques, les aurores 
polaires, les dégagements de grisou, etc. D’ailleurs, le nombre des tremble- 
‘ments de.terre est si grand 30000 par an au moins), qu’on peut toujours 
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en trouver un qui soit en relation avec tel autre phénoméne que l'on veut. 
_Pour le magnétisme terrestre, la relation semble se réduire 4 un choc 
imprimé aux magnétographes, mais sans naissance d’une onde magnétique. 
Un seul phénoméne parait, avec quelque probabilité, étre en relation avec 
les tremblements de terre : c’est la variation des latitudes. En résumé, pour 
ce chapitre encombrant, les résultats sont a peu prés complétement négatifs : 
« c'est peut-étre, dit M™ pE MonTEssus, une moitié de la littérature séismolo- 
mologique qui disparait ainsi sans retour, on devrait l'espérer » (p. 276). 

Deuxiéme partie. Les Microséismes, ou tremblements de terre 
instrumentaux. — IX. Appareils séismographiques. — Nous avons déja dit 
que ce chapitre a été réduit au minimum, parce qu’il sort du cadre de I’ou- 
vrage. 

X. Les séismogrammes. — Leurs caractéres divers, suivant la nature des 
mouvements enregistrés, artificiels ou naturels. Les trois phases I, II, III des 
téléséismogrammes et leur subdivision en sections (I; et Is, I, Hz, etc.). 
Période et amplitude moyenne des mouvements dans ces diverses sections. 
Calcul de Ja distance d’un tremblement de terre d’aprés la durée des pre- 
miéres sections. Sensibilité des animaux aux premiers frémissements. 

XI. Le mouvement séismique. — La constitution interne du globe. — Les 
séismogrammes montrent que les tremblements de terre donnent naissanee 
chacun a diverses séries d’ondes, sur le nombre desquelles on n’est pas d’ac- 
cord, et animées de vitesses qui varient soit de lune a l'autre, soit avec la 
distance pour une méme onde. Les séismologues japonais ont distingué 
jusqu’a huit de ces ondes; généralement, on admet qu’il y en a au moins 
trois, correspondant aux sections I;, I, et Il. On s'accorde a considérer 
celles qui arrivent les premiéres (I;)comme des vibrations longitudinales, 
marchant a peu prés suivant la corde tirée du lieu du séisme au point 
d’observation. Pour les deux autres, correspondant a Iz et Ih, il est plus 
difficile de se prononcer, mais on tend a les considérer comme correspon- 
dant respectivement & des vibrations transversales et a4 des vibrations 
superficielles. 

Les vitesses observées pour ces diverses ondes sont bien inférieures a 
celles que donne le calcul, en partantdes modules d’élasticité et de rigidité 
des roches connues. Aussi est-on généralement amené a rejeter l’hypothése 
de la fluidité intérieure de la terre, et la plupart des séismologues considé- 
rent aujourd’hui notre globe comme formé de trois parties, la crotte exté- 
rieure, un noyau trés rigide et presque homogéne, et une couche intermé- 
diaire, fluide et élastique, 4 laquelle Mt Mitne a donné le nom de Geite. 

XII. Les microséismes proprement dits. 

Troisiéme partie. Les Mégaséismes, ou tremblements de terre 
destructeurs. — XIII. Effets géologiques des tremblements de terre. — For- 
mation de crevasses, de failles; affaissements; perturbation du régime des 
eaux; éjection de gaz, de vapeurs, d’eau, de boue, de sable; formation de 
« craterlets ». Ondes, ou vagues visibles, lors des grands tremblements de 
terre. 

XIV-XVII. Des constructions en pays instables. — En premier lieu, il-s’agit 
duchoix de l‘emplacement : une expérience qui'comporte bien peu d’excep- 
tions montre que les points les plus exposés sont les terrains mous, allu- 
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vionnaires, remaniés, peu cohérents. Le voisinage des failles est parti- 
culiérement a éviter. Les matériaux doivent étre des meilleurs et bien liés 
entre eux. On préférera le petit appareil, la brique, ala pierre de taille, 
etc. Nous n’insisterons pas sur cette partie trés spéciale, qui passe en revue 
les régles d’édilité édictées pour la construction dans divers pays instables- 

L’ouvrage se termine par plusieurs tables, qui rendent les recherches 
faciles, et par une liste des travaux séismologiques de |’auteur. Il permettra 
aux lecteurs francais de se mettre facilement au courant de ce qu’on a ap- 
pelé « la plus jeune des sciences », et, par la, il rendra d’autant plus de ser- 
vices qu'il cite toujours les sources. Ajoutons qu’il est bien imprimé, orné 
de nombreuses figures, de cartes, de belles planches hors texte, de sorte 
qu’il fait honneur a la Librairie Armand Colin qui l’a édité. 


G. BigouRDAN. 


CONCOURS D’AGREGATION D’HISTOIRE ET DE GEOGRAPHIE 
1908-1909 


Concours de juin-aoft 1908 


COMPOSITION ECRITE DE GEOGRAPHIE 


La région méditerranéenne de la France. 


LEGONS DE GEOGRAPHIE 


1. La répartition des pluies a la surface du globe. — 2. Les déserts. — 
3. Les volcans. — 4. Le réle géographique des calcaires. — 5. Les formes 
de terrain dues a l’action glaciaire. — 6. Les cycles de la vie d’un fleuve. 
— 7. La végétation tropicale. — 8. Le relief de la France. — 9. La vigne et 
les régions viticoles en France. — 10. Les industries textiles en France. — 
14. Les Alpes francaises, Etude physique. — 12. La Bretagne. — 13. La 
Normandie. — 44. L’Auvergne. — 15. La Lorraine. — 16. La Gascogne. — 
17. Le Portugal. — 18. Le plateau central de I'Espagne. — 19. L’Apennin. 
— 20. La plaine du Pd. — 21. La Gréce, Etude physique. — 22. La Bulgarie, 
y compris la Roumélie Orientale. — 23. Le plateau brésilien. — 24. L’Ama- 
zonie. — 23. La Pampa. — 26. Le Chili. 


Programme du concours de 1909 
GEOGRAPHIE 


1. Géographie physique générale. — 2. Géographie humaine générale (répar- 
tition de la population, principales cultures, grandes régions industrielles, 
-voies de communication, colonisation). — 3. L’Europe, y compris la France. 


iV. — CHRONIQUE GEOGRAPHIQUE 


GENERALITES 


Le neuviéme Congrés internationai de Géographie a Genéve 
(27 juillet-6 aoit 1908). — Le Congrés de Géographie de Genéve a obtenu 
un légitime succés. Il a compté, en effet, sur les 740 personnes inscriltes 
comme devant prendre part a ses travaux, un trés grand nombre de partici- 
pants effectifs, ce qu’expliquent a la fois les dates du Congrés et les mul- 
tiples attractions qu’offrent 4 un tel moment Genéve et ses alentours. Le 
Congrés s‘ouvrit le 27 aout, au matin, sous la présidence de M* Ernest 
Brenner, président de la Confédération helvétique. A cette séance, parlérent 
encore M" ARTHUR DE CLapAREDE, président du Congrés et de la Société de 
Géographie de Genéve, le cap* de frégate Cacni, le prince Rotanp BonaparTE, 
les prof. Gzrtanp et W. M. Davis. 

Le Congrés se mit ensuite au travail; on ne put lire toutes les communi- 
cations, dont le nombre atteignait 235. La subdivision en quatorze sections 
causa un émiettement peul-étre excessif des discussions, d’autant plus que 
ces sections ne siégeaient pas toutes dans les mémes édifices; on s’est 
plaint, notamment, que la section des glaciers siégeat au Palais de I’ Athé- 
née, tandis que celle de géographie physique, dont la glaciologie n'est, en 
somme, qu’une branche, tenait ses séances a l'Université. On s’était efforcé 
de remédier a cet émiettement en faisant alterner, de jour en jour, les 
sections de numéro pair et les sections de numéro impair. De plus, les 
assemblées de sections n’occupérent, en somme, que les aprés-midi, et 
lon réserva les matinées 4 un certain nombre de communications d’un 
intérét plus général, qui étaient lues, en maniére de conférences, dans 
lAula, ou grande salle, de l'Université. Ainsi, le 29 aout, MM" A. Penck et 
Jzan Brunaes firent d’importants exposés sur les phénoménes glaciaires; le 
premier renouvela cette observation, si juste, et qui lui est propre, que, 
dans les Alpes, les névés supérieurs n’ont jamais atteint un niveau beaucoup 
plus élevé que celui que l'on constate actuellement et que, seules, les por- 
tions inférieures des glaciers atteignaient jadis des proportions verticales 
et horizontales beaucoup plus grandes qu’aujourd’hui. Ces faits ne peuvent 
s’expliquer, 4 son avis, que dans l’hypothése que les paroxysmes glaciaires 
ont été causés par un abaissement trés marqué des températures, et non 
par une augmentation trés sensible des précipitations. Quant a M* Baunags, 
il a analysé, avec de uombreuses projections 4 l’appui, les modes divers de 
l'érosion glaciaire, par opposition avec l’érosion fluviale. La réunion du 
matin du cinquiéme jour fut une séance de géographie polaire, a laquelle 
participérent : le cap® Cacsi, qui lut une lettre de M* R. E. Peary; M'G. Le- 
COINTE, qui présenta une notice sur la Commission polaire internationale ; 
enfin, M' ToLMatcHer, qui exposa un projet d’exploration des presquiiles de 
Taymir et du cap Tchéliouskine, prévu pour 1910. Le 2 aodt, ce fut le tour 
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des questions antarctiques, avec communications de MMts Orro NorDEens- 
KJOLD et Henry« Anctowsk!; le 3 aot, le lt Ficcuner raconta son voyage dans 
le Tibet oriental et aux sources du Houang-ho. Le lendemain fut consacré 
a la géographie humaine et économique : Mt GzorcEs BLonpeEL y lut une 
étude sur les ports francs, et le prof. E. OpeERHUMMER Une remarquable confé- 
rence sur le développement moderne des grandes villes. Enfin, le 4 aoat, la 
série des séances de l’Aula fut close par un travail de M*? LaLLemanp, 
ingénieur en chef des Mines, sur les mouvements périodiques de |’écorce 
terrestre analogues aux marées. 

On ne saurait s’engager ici dans le compte rendu des divers travaux de 
sections!. Signalons seulement la discussion qui s’éleva a la section VI 
(Météorologie). M™ pE Scwoxkatsky y lut un rapport sur les fluctuations de 
niveau des lacs de l’Asie centrale russe; il y mit en lumiére la montée 
générale de niveau constatée en ces derniéres années et montra que ce 
fait contredit non seulement les théories généralement en cours sur la des- 
sication de l’Asie intérieure, mais encore les périodes de trente-cing années 
alternativement séches et humides, conjecturées par Ep. Brickner. 
M' Wozikor montra, de son cété, que les faits empruntés a diverses stations, 
en Russie et ailleurs, contredisent aussi les idées de M* BRUCKNER. 

I] parait utile d’insister davantage sur les décisions du Congrés affectant 
un caractére international. Au premier rang des questions qui intéressent 
l'ensemble du monde géographique, s’est posé, une fois de plus, le probleme 
de la carte du monde a 1 : 1000000, qui reparait 4 tous les grands Congrés 
géographiques depuis 1891, date ou M' Pencx en fit la proposition au Congrés 
de Berne. Fortement discutée encore au Congrés de Londres, en 1895, lidée, 
aujourd’hui, est en voie de réalisation en France, en Allemagne, en Angle- 
terre et aux Etats-Unis. Mais des mesures d’unification s’imposent dans le 
travail, notamment dans le choix des signes conventionnels ou symboles 
4 employer par toutes les nations pour l’établissement de ces cartes. Un 
Comité provisoire, nommé par le président du Congrés, a émis un certain 
nombre de recommandations a l’adresse des Gouvernements intéressés. Sur 
certains points, elle adopte les résolutions déja soumises au Congrés de 
Londres, notamment pour la dimension des feuilles (4° en latitude, et 6° en 
longitude Greenwich) et pour la projection a employer (polyconique). 
Chaque feuille portera les altitudes en métres et les distances en kilo- 
métres; une échelle ou des chiffres en milles ou en pieds seront facultatifs. 
L’équidistance adoptée pour les courbes de niveau est 200 m.; elle pourra 
étre plus grande pour les régions trés montagneuses, ou moindre pour les 
régions trés plates, mais a la condition que les intervalles choisis soient des 
multiples ou des fractions de 200 m. Une gamme de teintes est recomman- 
dée pour les diverses zones d’altitude. Pour les eaux, elles seront repré- 
sentéesen bleu, et de méme les profondeurs marines, avec mémes remarques 


1. On trouvera lo détail des sections, de leurs présidents et des travaux les plus notables 
qui y furent présontés dans les comptes rendus de Geo. G. Cuisnotm, The Ninth International 
Geographical Congress (Geoy. Journ., XXXII, Oct., 1908, p. 364-376), et de Georg Koti, Der 
IX. internationale Geographen-Kongress (Zeitschr. Ges. E. Berlin, 1908, n° 8, p. 558-568). — 
D’autre part, en rendant compte de la session de Genéve, Mt A. SupAN a formulé, avec sa 
vigueur habituelle, un certain nombre de critiques dont il y aurait lieu de tenir grand compte 


dans l’organisation des Congrés futurs. (Petermanns Mitt., LIV, 1908, Heft 9, p. 213-215.) [N. d. 
1. R.J set 
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au sujet de l’équidistance des courbes que plus haut. Les routes et chemins 
feront l'objet de deux catégories, selon quils seront carrossables ou non. La 
lettre sera en caractéres latins. On aura soin de distinguer nettement entre 
les portions du terrain levées avec une précision suffisante pour étre jugée 
définitive et les portions levées a grands traits ou simplement explorées. 

Depuis longtemps, M' pe Scuokaxsky poursuivait la formation d’une Asso- 
ciation cartographique internationale; son idée parait avoir fait un pas 
sérieux ; un Comité de 13 membres examinera, en effet, les moyens de réa- 
liser le répertoire graphique demandé par M” F. Scuraper, en vue de mon- 
trer, d'une maniére simple et nette, les progrés continus de l’exploration 
sur l'ensemble du globe. Ce Comité, joint 4 celui de la carte 41 : 1000000, 
représente le premier noyaud’une Association cartographique internationale. 

Parmi les autres décisions offrant un’ caractére international, signalons 
élection d'une Commission de sept membres chargée de faire un rapport 
au prochain Congrés sur la transcription des noms géographiques; ce rap- 
port sera publié un an avant la réunion de ce Congrés. Sur la proposition 
de M* Roneacu, un Comité international d’information géographique fonc- 
tionnera désormais en vue des besoins du commerce. Un autre Comité du 
méme genre est chargé de s’entremettre auprés des Sociétés de Géographie 
et des Gouvernements, pour multiplier les reproductions en fac-similé des 
vestiges cartographiques de |’Antiquité, du Moyen Age et de la Renaissance. 
Il dressera un catalogue montrant les fac-similés déja réalisés et indiquant 
les documents dont la reproduction parait le plus désirable; ce catalogue 
sera présenté au prochain Congrés. 

Enfin, sur initiative du prof. Cuarx, il a été décidé de procéder a la 
réunion des matériaux d’un Atlas international de l’érosion, comme préli- 
minaire de !’établissement d’une nomenclature morphologique précise. 

La réception faite par les autorités et la Société de Genéve aux membres 
du Congrés géographique a été de tout point comparable, malgré la modes- 
tie des assurances de M' Brenner en inaugurant le Congrés, a ce qu’on 
avait vu a Londres, 4 Berlin ou 4 Washington. Diners, soirées, garden-par- 
ties, tour du Jac en bateau, grande excursion 4 Chamonix, au glacier du 
Rhéne, a la Jungfrau, rien ne fut négligé pour soutenir la solide réputation 
d’hospitalité cordiale et confortable qui distingue !a Suisse entre tous les 
peuples du monde. — Le prochain Congrés se tiendra 4 Rome, en (941. 


ASIE 


Expédition Albert Tafel sur le Houang-ho et au Tibet. — Un géo- 
logue allemand distingué, Mt Atserr TargL, ancien compagnon de voyage 
du It Fitcuner aux sources du Houang-ho, a récemment rendu compte, 
devant la Société géographique de Berlin, d’un voyage considérable qu'il a 
poursuivi, depuis 1905 jusqu’au début de 1908, dans les régions frontiéres 
entre la Chine du Nord-Ouest et le Nord du Tibet. Remontant le Yang-tseu 
et le Han, il gagna d’abord la ville de Kun-tcheou et visita la montagne 
sainte, trés fréquentée par les pélerins chinois, du Wou-dang. Puis il tra- 
versa le Tsin-ling, par un ensemble de sentiers serpentant non loin de 
Lung-ku-tchai, par ot avaient passé Szicuenyi et Léczy. Il descendit alors, 
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d’un col de 1800 m., sur le Houang-ho, et la commenga la partie neuve de 
son voyage. Sur le conseil du baron pg RicutHorEN, i] remonta, en effet, la 
section du Houang-ho ou le fleuve, aprés avoir contourné les Ordos, coule 
directement du Nord au Sud. Cette section était trés peu connue. Le fleuve 
y coule dans une sorte de caiion, entre deux murailles de loess qui vont 
s’'amincissant 4 mesure qu’on s’avance vers le N et qui disparaissent avee 
les monts Ta-tsing. Par endroits, une barre des grés sous-jacents au loess 
s'interpose au milieu du courant et y cause des rapides et méme des chutes. 
C’est ainsi que M* Tare signale le défilé de Long-inen, causé par une ligne 
de dislocation qui fait affleurer le charbon du sous-sol, et ot le Fleuve 
Jaune se rétrécit 450 m. seulement. A Loung-wang-sao (« Chute du roi des 
Dragons »), le Houang-ho est arrété par une barre de grés et tombe tout 
entier dans une fissure pratiquée dans l’obstacle ; celte chute de 8m. oblige 
les mariniers locaux a tirer leurs bateaux a terre et 4 contourner le bar- 
rage au moyen de rouleaux. Un peu plus haut, un autre obstacle, vers Bao- 
deu-tchéou, cause la perte de beaucoup d’embarcations. 

Au NW du coude du Houang-ho, le fleuve a changé de lit; il n’est plus 
du tout encaissé et a formé une vaste et fertile plaine d’alluvions qu’il pour- 
voit d’eau. Cette plaine a été, dans les derniéres décades, colonisée par les 
Chinois, qui en ont presque entiérement évincé les bergers mongols. On 
agiterait méme le projet d’élever en cet angle de grands barrages, pour 
obliger le fleuve & déposer ses énormes masses d’alluvions et, en méme 
temps, pour rendre moins désastreux les débordements de son cours infé- 
rieur. « Si les Chinois parvenaient a construire les écluses de leurs canaux 
avec la solidité requise, ils pourraient créer en ce point du Houang-ho une 
Mésopotamie. » Cette portion du fleuve est navigable pendant plusieurs mois 
de l'année, et M" Target y a vu circuler des vapeurs Cockerill. 

M" TareL traversa ensuite les Ordos dans une direction N-S jusqu’a 
Yu-lin; il y constata également les progrés rapides des champs de millet 
aux dépens des Mongols nomades et de la steppe. Il doute, d’ailleurs, que 
ce soit la un bien pour le pays, car Ja charrue, ameublissant le sol, en livre 
les parcelles sans défense aux terribles tempétes du printemps, qui 
ensablent les districts situés au S. L’ensablement est visible a Yu-lin 
méme, ou deux portes de la ville, ensevelies, ne peuvent plus s’ouvrir. 
Le voyageur gagna ensuite Lan-tcheou-fou, par l’W et le SW des Ordos, 
en s’efforcant de débrouiller de quelle maniére les terminaisons orientales 
des Nan-chan ont subi l'influence du plateau rigide des Ordos (nov. 1903). 
Puis il se rendit 4 Si-ning-fou, en déterminant les limites de l’épaisseur 
respective du loess et des sables et argiles rouges pliocénes, ici trés déve- 
loppés. De Si-ning-fou, il entreprit un voyage au Koukou-nor, en janvier 
1906; il voulait, en s’avancant sur le lac gelé, y pratiquer des sondages et 
y faire des collections zoologiques. Mais une horde de pillards tibétains lui 
vola une partie de ses animaux de transport; jl dut revenir a Si-ning-fou. 

Aprés avoir passé l’hiver a étudier la curieuse population des Tou-jen, 
intermédiaire entre les Chinois, les Mongols et les Tibétains, M" Tare partit, 
au printemps 1906, pour explorer le « pays des herbes », ou Tsao-ti, avec 
une grosse caravane de 10 hommes, 90 yaks, 25 poneys et mulets et des 
vivres pour 8 4 10 mois. Il traversa avec peine, auS des monts du Koukou- 
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nor, la large steppe désertique du Tala, oi se perd le Huyu-yung, dans un 
petit lac qui communique souterrainement avec le HNouang-ho; puis il fran- 
chit la chaine Semenov, encore d'autres steppes et des montagnes de plus 
en plus pressées. Le plateau tibétain lui apparut comme un ancien massif 
(altes Rumpfgebirge), constitué de couches métamorphisées, violemment com- 
primées et redressées, riches en or et en quartz. Les vallées en sont encom- 
brées par d’énormes masses de dépéts meubles, que M" Taret altribue a une 
glaciation intense, qui serait venue combler des vallées jadis profondes. Les 
cours d'eau commencent aujourd'hui a déblayer ces accumulations et 
forment des gorges profondes parmi ces dépéts, tel le Dchur-nong, affluent 
du Houang-ho. Empéché par ses hommes d’explorer Ja montagne sainte de 
VAmné-matchin, M" TareL se tourna vers le Tsaidam, et, de 1a, franchissant 
le Bourkhan-bouddha, il visita les sources du Houang-ho, sur le haut plateau 
tibétain, ou les traces d’une glaciation grandiose apparaissent multiples. 
Ensuite, ilrejoignit le haut Yang-tseu, et, le 16 septembre 1906, non loin du 
Tchumar, le plus grand tributaire du Yang-tseu dans le haut Tibet, une 
catastrophe mit fin a ses projets : des pillards lui enlevérent tous ses ani- 
maux de charge; il dut sacrifier ses collections et revenir, dans des condi- 
tions affreuses, a travers la chaine Marco Polo, en souffrant du froid et de 
la faim, jusque dans les parages des nomades mongols. 

Non découragé par ce désastre, M* Taret fit, en 1907, une nouvelle cam- 
pagne dans le Tibet: il étudia le Bayan-kara, caractérisé par de gigantesques 
moraines, dont la surface est couverte de petits lacs, de marais et d’un type 
de végétation particulier, que les Tibétains nomment « naka ». Il passa, 
ensuite, 4 Tong-bou-mdo, ot fut tué Durreuit pe Ruts, visita la lamaserie 
de Dyerkundo (Guiéergoundo) et atteignit Ta-tsien-lou, d’ot il remonta vers 
Si-ning, le long de la frontiére sino-tibétaine; il y assista aux progrés de la 
colonisation chinoise, aux dspens de peuples autochtones, aujourd’hui com- 
primés entre Tibétains et Chinois : les Rardanes, les Kretchiou, les Bolo-tse, 
qui habitent de hautes maisons de pierre et vivent surtout de blé. Dans sa 
route de Ta-tsien-lou 4 Soung-pang, en passant pres de Ngaba, nid de pil- 
lards qui avaient dévalisé M* Fivcuner en 1904, M™ Taret fut une troisitme 
fois et complétement pillé, 4 Merge. I] fallut des mois de négociations avec 
les autorités chinoises pour rentrer en possession de sa caravane. De Soung- 
pang, de nouveau, M" Tare foula le plateau tibétain couvert de décombres 
glaciaires; il alteignit le coude du Houang-ho, qui serait beaucoup plus aigu 
et plus loin 4 l’E qu’on nelindique d’ordinaire, et rentra a Si-ning, a la fin 
de 1907. 

Les expéditions M. Aurel Stein et Sven Hedin en Asie cen- 
trale. — Deux nouvelles communications de M* Stein, adressées au (eo- 
graphical Journal, ne permettent plus de douter que ce voyage ne doive faire 
épogue dans |’exploration archéologique et topographique de TAsic cen- 
trale2. Du commencement de juillet & septembre 1907, il se dirigea d’Ansi 
vers les Nan-chan; il explora, d’abord, Ja grande chaine couverte de glaciers 


1. AvBerT TaFEL, Vorluiifiger Bericht uber seine Studienreise in Nordwest-China und Ost-Tibet 
Zeilsehr. Ges. Erdk. Belin, 1908, no 6, p. 376-395; 9 phot., Abbild. 83-91). 
2, Geog. Journ., XXXI, May, 1908, p. 509-514; XXXII, Oct., 1908, p. 347-353. Sur les débuts 
da voyage, voir Annales de Géoyraphie, XVI, 1907, p. 87, 190; XVII, 1908, p. 187. 
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qui domine les plateaux et les avant-chaines arides de l'Ouest du Soulei-ho; 
puis, la fin de juillet, il se langa, sans guides, de Sou-tcheou dans le Nan- 
chan central, dont il releva, sans trop de peine, les quatre chaines trés régu- 
ligres que séparent de larges vallées trés ouvertes; cette partie du systeme 
abonderait en excellents pdturages, dans les vallées, entre 3300 et 3900 m., 
ce qui constitue un saisissant contraste avec les surfaces dénudées qu’on 
rencontre, aux mémes altitudes, dans les chaines de ]’Ouest. Parmi ces éten- 
dues herbeuses, errent de grands troupeaux de yaks et d’dnes sauvages. Les 
trois chaines du Nord présenteraient, entre les longitudes de Sou-tcheou et 
de Kan-tcheou, des hauteurs de 5400 4 5700 m.; leur drainage dépendrait 
entiérement du Soulei-ho, dont tout le réseau fut levé jusqu’a ses sources. 
Lachaine de partage des eaux entre le Soulei-ho et les bassins du Khara-nor 
et du Koukou-nor serait cependant plus haute encore et couverte de 
superbes glaciers. Aprés avoir débrouillé les sources du Ta-toung et du 
Houei-ho, ou riviére de Kan-tcheou, M" STEIN traversa la chaine Richthofen 
et gagna Kan-tcheou; son surveyor avait levé, & 4 pouces par mille 
(4 : 253440), 60000 kmq. de terrain. Au cours de cette campagne d’été, 
M® Stein avait également reconnu ce fait important que la fameuse Porte de 
la Grande Muraille, Kia-yu-kouan, était bien loin de marquer le terminus 
extréme de la Grande Muraille. A Kia-yu-kouan, en effet, se produit la ren- 
contre et la suture de deux lignes de défense d’dge trés différent : une, fort 
ancienne, se développait a la limite des districts de Kan-tcheou et de Sou- 
tcheou, jusqu’a la ligne-frontiére découverte l'année précédente aux abords 
de Sa-tcheou et se reliant a elle; cette muraille, trés endommagée aujour- 
d’hui, remonterait au n® siécle avant Jésus-Christ et daterait de la période 
d’expansion politique et commerciale inaugurée par la premiére dynastie 
des Han vers les « contrées eccidentales ». La seconde ligne-frontiére aurait 
un tracé formant angle droit avec la premiére; Kia-yu-kouan en serait la 
porte d’entrée; elle se recourberait vers le S, pour s’appuyer aux Nan-chan, 
et de facon a envelopper l’oasis de Sou-tcheou. Enfin, elle serait de consti- 
tution trés récente, tout au plus du xv° ou du xvi¢ siécle de notre ére; elle 
correspondrait a une période d'isolement volontaire de la Chine et aurait eu 
pour but, non de surveiller la route de l’Asie centrale, mais de fermer 
lEmpire par rapport a cette route. 

Au début de septembre, M* Srein quitta Kan-tcheou, pour revenir procé- 
der 4 une campagne de fouilles dans le bassin du Tarim; il prit la grande 
route de caravanes par Hami et Tourfan, qui, depuis le vire siécle de notre 
ére, a supplanté la vieille route du Lob-nor entre le Turkestan et la Chine. 
Il en profita pour visiter les ruines de Hami et de Tourfan, déja soigneuse- 
ment explorées par MM" GrinwepeL et von Lecog; il y constata d’étroites 
affinités entre l’art de ces oasis et les grottes bouddhiques de Sa-tcheou. Au 
début de décembre, il étaita Karachar, dans la grande plaine du Tarim; il 
y étudia et y fouilla une série de temples au lieu dit Ming-oi (« les mille mai- 
sons »), entre Karachar et Korla, et 4 Khora, 4 deux jours de marche dans la 
montagne. Les ruines ainsi reconnues témoignent de traces de destruction 
et d’incendie que M' Stein rapporte aux premiéres invasions musulmanes du 
1x siécle. Sculptures et peintures y démontrent, avec autant de netteté qu’a 
Khotan, l’influence prédominante des modéles gréco-bouddhistes du Nord- 
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Quest de I’Inde. Aujourd’hui, la région avoisinant la riviére de Karachabr ne 
serait occupée gue par des Dounganes et Mongols nomades. M" STEIN pense 
que l’abondance de l’eau y permettrait, cependant, l’existence de colonies agri- 
coles nombreuses et prospéres. Aprés un essai infructueux pour retrouver 
dans le désert de Takla-makan, entre les riviéres Tchartchak et Chahyar, des 
villes qui seraient ensevelies, au dire des indigénes, Mt Sre1n passa 4 Koutcha, 
le fameux site tant exploré depuis l’acquisition, en 1894, d’un vieux manu- 
scrit sur écorce de bouleau par Je capitaine Bower. Successivement, les 
Russes, les Japonais, mais surtout les Allemands (GrinwepeL et von Lecog) 
el les Frangais (derniére Mission Paut Pgtiiot) ont méthodiquement fouillé 
Koutcha, oasis que sa situation centrale sur la grande route commerciale 
du N avait amenée 4 un haut point de prospérité a |’époque préislamique. 
M' Stein nes’yarréta pas longtemps. Mais Koutcha lui servit de point de départ 
poureffectuer le plus audacieux exploit de son voyage : la traversée du désert 
de Takla-makan du N au S, dans la direction du delta du Keria-daria. L’entre- 
prise était hasardeuse : il était, en effet, malaisé, dans le chaos uniforme des 
dunes, de tomber juste sur la riviére, orientée parailélement 4 l’itinéraire de 
la caravane. On s’exposait, en outre, a trouver le delta beaucoup plus au S 
que Sven Henin ne l’avait vu, en 1886. Parti le 29 janvier, M" Stein parvint & 
V’ancien delta du Keria aprés huit jours de marche; mais ce chaos de lits 
desséchés couverts de buissons morts égara longtemps la caravane, et ce fut 
seulement aprés six autres jours de marche vers le S qu’on rencontra le Keria- 
daria. La riviére a changé de lit depuis le passage de Sven Hepin : son nou- 
veau tracé est trés éloigné de l’ancien, et le ruban glacé des eaux s’étendait 
au milieu de sables absolument stériles; il fallut le remonter pendant plu- 
sieurs jours, jusque vers Kara-dong, pour retrouver une jungle vive. Ainsi 
parvenu sur le versant S du bassin du Tarim, M" Srzin fouilla avec ardeur 
divers sites qui lui avaient été signalés depuis son passage de 1901 : Kara- 
dong et surtout Domoko, ou il trouva des sanctuaires tout a fait analogues 
a ceux de Dandan-uilik et abandonnés, comme ceux de cette loca- 
lité, vers le vin® siécle. Redescendant ensuite la riviére de Khotan vers 
Ak-sou, Mt Srein parvint 4 cetle oasis en mai 1908. Chemin faisant, 
il avait fouillé le fort de Mazar-tagh, campé sur un roc appartenant a 
une chaine basse qui se prolonge a travers le désert jusqu’au NW de Maral- 
bachi. Le Mazar-tagh fournit une quantité de documents prouvant que lui 
aussi avait été incendié et abandonné vers le 1x® siécle. De méme, les 
recherches poursuivies entre Outch-tourfan et Kalpin démontrérent que ces 
parages, autrefois traversés par la grande route chinoise vers Kachgar, 
neurrissaient de florissants établissements, irrigués par des canaux em- 
pruntés & la riviére de Kachgar et abandonnés au viil® siécle. Le 45 juillet, 
Mr Stein était de retour a Khotan, activement occupé a emballer les collec- 
tions de ce grand voyage de deux années; il se proposait d’employer aoat et 
septembre a lever les monts Kouen-loun vers les sources du Youroung-kach 
et du Kara-kach, et il comptait rentrer dans l’Inde en octobre par les passes 
de Karakoram. I] semble que son immense randonnée a travers l’Asie doive 
atre trés fructueuse pour la topographie, car ses surveyors, Rai Ram Sineu, 
puis Rat La Sincu, n’ont pas cessé de jalonner litinéraire et ses abords de 
levés 4 grande échelle. 
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M Sven Hepty vient d’achever son grand voyage, qui, certainement, ne 
le céde pas en importance aux trois précédents. Lors de notre derniére 
information, on le représentait comme se dirigeant du Ladakh, ot il avait 
organisé une caravane entiérement nouvelle, vers Khotan'. En fait, cet 
itinéraire n’était ‘qu’une feinte, deslinée 4 dépister la défiance des Tibé- 
tains. Parvenu 4 deux jours de marche des passes de Karakoram, l’explora- 
teur tournait ubitement vers le SE et rentrait dans le Tibet inconnu. 
Ce voyage, au cwur de lhiver, fut terrible : peu s’en fallut que la caravane 
ne restat tout entiére dans les neiges; M" Sven Henin eut les pieds 4 moitié 
gelés; tous les moutons destinés au ravitaillement périrent, et c’est par des 
roids qui atteignirent presque — 40°C. (le 15 janvier, — 39°,8) qu’on voyagea, 
pendant 64 jours, sans rencontrer un étre vivant. La caravane traversa ainsi 
l’Aksai-tchin, atteignit le lac Chemen-tso (marqué par Deasy et RawLine aux 
342 degré N et 81° E Gr.), puis le lac Lemtchang (Lenchung-cho de Drasy). 
Dans les parages de ce lac, entre 32° et 34° de Jatitude, les exploitatious 
auriféres seraient trés nombreuses et trés prospéres: le pays est couvert par 
un vaste systeme de canaux pour le Javage des alluvions, et tout un per- 
sonnel de fonctionnaires tibétains y surveille officiellement les travaux. 
Arrivé & ce point de son voyage, Sven Hepin détruisit tous les indices qui 
pouvaient trahir sa qualité d’Européen: il cacha ses instrumenls d’observa- 
tion dans des sacs de riz; lui-méme se grima, revétit le costume d’un humble 
berger ladakhi répondant au nom de Hadji Baba et travaillant au service 
d’un certain Abdul Karim, chef nominal du convoi et, d’ailleurs, bien connu 
dans ces parages. Malgré ces précautions, les Tibétains se montrérent plu- 
sieurs foistrés soupconneux, et le voyageur suédois ne parvint pas a garder son 
incognito jusqu’au bout; il fut obligé lui-méme de révéler son identité dans 
un campement de la vallée du Tsang-po, alors qu'il voulait gagner Raga. 
Heureusement, il eut affaire 4 des chefs tibétains qui le connaissaient déja 
depuis son dernier voyage, et, surtout, la réception trés cordiale dont le 
Tachi Lama l’avait honoré, en février 1907, 4 Chigatsé, contribua a assurer 
le respect de sa personne et la continuation de son exploration. 

C’est a partir du Tong-tso, un peu au N du 32° lat. N, qu’on aborda les 
régions entiérement inconnues. En ce point, se croisent les itinéraires de 
Nain Sincu, de Lirttepate et de Sven Hepin lui-méme en 1901. A peu de dis- 
tance du Tong-tso, la caravane s’enfonca droit dans le Sud, franchit la puis- 
sante montagne glacée du Shakangsham, puis traversa la passe de Ladang; 
elle coupa ainsi plusieurs chaines orientées E-W et pénétra entre 30° et 32° 
lat. N dans la province & peu prés inconnue de Bongba. Elle y découvrit le 
lac Tchuni-tso et rencontra sur ses bords des troupeaux de moutons chargés 
de sel. Ce sel viendrait d'un certain lac Tabai-tsakha, qui constituerait une 
grosse source de richesses pour le Gouvernement tibétain; le produit de 
Pexploitation serait, en effet, exporté en grande quantité dans |’Est et dans le 
Sud et jusque dans le Népal. Aprés avoir franchi encore deux chaines, Sven 
Hepin retrouva la grande chaine qu'il avait découverte l’année derniére au 
N du Brahmapoutra et dont il se proposait précisément d’achever lexplora- 
tion. On peut dire que la continuité en est maintenant établie, car Svex 
Hepin ne la traversa pas moins de dix fois dans ses deux campagnes de 1907 


1. Annales de Géographie, XVII, 15 mars 1908,-p. 185. 
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et de 1908. ll assure neltement que cette chaine, longue de 3 200 km., est une 
des plus massives du globe, car sa moyenne de hauteur au-dessus du niveau 
dela mer est supérieure 4 celle de l’Himalaya. Les pics, il est vrai, n’ont 
que de 7200 a 7600 m., mais ses passes sont de 900 m. plus hautes, en 
moyenne, que celles de Himalaya. Ce sont les portions situées dans la 
province de Bongba qui seraient les plus élevées. La chaine est enti¢rement 
dénudée; les vallées sont beaucoup moins profondes que dans I’Himalaya, 
car les précipitations sont rares. Sven Hepix propose pour cette chaine le 
nom de Trans-Himalaya. Au cours de ses allées et venues sur les deux ver- 
sants de la grande chaine et dans le Bongba, Sven Henin fit encore un 
grand nombre de découvertes de détail : il releva le Tcharta-tsangpo, qui 
nait d’immenses pics neigeux et traverse un lac; le Soma-tsangpo, une des 
plus grandes riviéres sans écoulement du Tibet; les lacs Terenam (Tede- 
nam-tso de Nain Sineu, 1873) et Ngnanglaring-tso (Ghalaring-tso). Enfin, le 
26 juillet, il atteignait Je lac Manasarowar et regagnait Simla par des routes 
connues. Le total de sesitinéraires couvre 6500 km.; il a fixé une centaine 
de positions astronomiques et rapporte un millier de photographies, sans 
c<ompter plusieurs centaines de feuilles de cartes !. 
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Expéditions dans les volcans du Cameroun et de l’Afrique Orien- 
tale Allemande. — Deux importantes expéditions viennent d’augmenter 
sensiblement nos connaissances sur les régions volcaniques du Cameroun 
et de ses environs et, d’'autre part, des monts Virounga (Mfoumbiro de 
Srantey) dans l’Afrique Orientale Allemande. La premiere, celle des profes- 
seurs THORBECKE et Hassert, a, depuis aodt 1907, traversé en tous sens le 
massif du Cameroun, dont elle a refait la carte. Sa principale découverte a 
été la reconnaissance certaine que l’activité du volcan persiste encore 
aujourd’hui. Un cratére situé au NW du Fako émettait une fumée mince et 
légére (cratére Robert Meyer); plus au NE, une coulée de lave ct un talus 
de cendre voisins du cratére d’Ekouda Munja apparaissaient comme visi- 
blement récents, ce qui était confirmé par la pauvreté de la végétation et 
les dires des indigénes. L’expédition aborda ensuite, en partant de la sta- 
tion de Johann Albrechtshohe, l’exploration du massif des Manengouba. Ter- 
rasses de lave, lacs de cratére, ddmes aplatis de trachyte et de basalte, 
comme c’est le cas du mont Manengouba proprement dit, y abondent et y 
trahissent les anciens paroxysmes volcaniques; cet ensemble occupe le re- 
bord abruptement coupé du plateau intérieur africain et, par endroits, 
comme & Dchang (vastes coulées de lave}, empiéte sur lui. A ’E du Manen- 
gouba, le Nlonako, gravi par l’expédition, représente au contraire un horst 
typique de granite et de roches archéennes. Ce systéme des Manengouba 
forme, en somme, un ensemble compliqué, auquel se rattachent les monts 
Moungou, Bafarami, Koupe, Nlonako, etc. La reconnaissance scientifique qut 
vient d’en étre faite donne le meilleur espoir pour le développement éco- 


1. Bull. Comité Asie fr., VIII* année,'sept. 1908, p. 372-375 ; Geog. Journ., XXXII, Oct., 1908 
p. 426. (D'aprés le Times des 17 et 18 septembre.) 
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nomique qui l’attend, lorsque Ja voie ferrée aujourd’hui en construction 
sera achevée'. 

En Afrique orientale, le duc Apo_pue-FrepERIC DE MECKLEMBOURG Vient de 
mener a bien une mission, qui, outre des collections importantes, a fait dis- 
paraitre une des derniéres lacunes topographiques 4 |’W de la Kagera, et a 
exploré en tous sens la région du « Graben » entre les lacs Kivou et Albert- 
Edouard. En six mois, les membres de cette expédition ont fixé la géologie 
compléte de la région, effectué l’ascension de tous les grands pics volca- 
niques des Virounga, déterminé leur structure, la chronologie des érup- 
tions et la différenciation des magmas laviques. Ils eurent la chance d’as- 
sister 4 deux éruptions assez violentes du Namlagira et d’en explorer ensuite 
le cratére. D'autre part, des mesures précises opérées sur les anciens ni- 
veaux des lacs Kivou et Albert-Edouard ont démontré, d’accord avec divers 
atures faits géologiques et paléontologiques, que ces lacs formaient jadis, 
avant la naissance des volcans qui les séparent, une nappe unique et que 
cette nappe s’étendait vers le N 4 45 km. plus loin que la rive actuelle du 
lac Albert-Edouard. Le duc pe MEcKLEMBOoURG a terminé son exploration 
par la reconnaissance de I’Itouri, et il est rentré en Europe par le Congo 
{juin 1907-juin 1908). 


AMERIQUE 


La dévastation des foréts aux Etats-Unis. — Nulle part au monde, 
Pexploitation intensive des foréts n’est organisée avec autant de perfection 
qu’aux Etats-Unis : cette industrie occupe actuellement 2 milliards 600 mil- 
lions de fr. de capitaux et donne de l’ouvrage et des salaires 4 420000 per- 
sonnes; elle prépare annuellement pour 3 milliards de fr. de produits. 
L'ingéniosité américaine s’est appliquée ici, comme ailleurs, 4 créer des 
installations perfectionnées : machines facilitant labatage des arbres et 
mues par la vapeur ou |’électricilé, locomotives ou dispositifs spéciaux faci- 
litant l’évacuation ou le chargement des bois, chemins de trainage plan- 
cheyés, etc.; bref, rien n’a été épargné pour donner a la coupe et au trans- 
port des bois le plus de célérité possible avec les moindres frais. Mais les 
Américains ont oublié que les foréts ne repoussent pas aussi vite qu’elles se 
laissent couper. Le secrétaire de l’Agriculture vient de pousser le cri 
d’alarme, en révélant que, depuis sept années, la production des bois durs 
dans les foréts de l'Union a baissé de 15 p. 100, alors que la demande ne fait 
que croitre, ce qui a contribué 4 faire monter les prix de 23 p. 100 au 
moins. De plus, il ne resterait plus sur pied de bois durs que pour seize 
années. Il se peut qu’un tel calcul, comme il arrive d’ordinaire, soit fantai- 
siste et péche par excés de pessimisme; néanmoins, la situation est évidem- 
ment menagante : le Bureau de |’Agriculture demande immédiatement la 
création de nouvelles réserves forestiéres ; on achéterait plus de 2 millions 
dhectares dans les Appalaches et 240000 dans les White Mountains®. Mais 


1. Petermanns Mitt., LIV, 1908, n° 6, p. 146. MM Hassgrt et THorRBECKE continuent leur 
expédition vers le NW, dans la direction de la région volcanique qui entoure le lac Mauwes, 
par Bamenda et Bafut. (Geog. Zeitschr., XIV, 1908, ne 7, p. 407.) 

2. Geog. Zeitschr., XIV, 1908, n° 6, p. 344; n° 9, p. 523. 

3. D. BELLeT, Les ravages de l'industrie forestiére aux Etats-Unis (Revue du Mois, 3° annéc, 
septembro 1908, p. 374-376). 
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de telles mesures resteront de simples palliatifs, tant que les Américains ne 
changeront pas leurs habitudes de gaspillage et d’exploitation imprévoyante 
et tant qu’ils laisseront se perpétuer les incendies de foréts. Aussi bien, ils 
commencent 4 constater que les Etats-Unis ont cessé de jouir des avantages 
d'un pays vierge et qu'une économie rationnelle des ressources naturelles 
Sy impose désormais comme dans la vieille Europe. 
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La Mission Mylius Erichsen. Achévement de la reconnaissance 
du littoral du Groenland. — La longue euvre de reconnaissance du lit- 
toral du Groenland est désormais achevée : la Mission Myurus ERIcHsEN}, 
rentrée a Bergen le 15 aodt dernier, a comblé lalacune qui existait encore 
entre les levés de Peary dans la baie de l’Indépendance et ceux de M* pt 
Gertacue et du duc p’Ortéans aux abords du cap Bismarck. Malheureuse- 
ment, ce magnifique succés a été bien chérement acheté: Mytius EricHsen 
et deux de ses compagnons, le It Hacen et l’Esquimau groenlandais Bron- 
LUND, ont péri victimes de leur zéle héroique, maistéméraire, pour la science. 
C’est le It TRotug, second du « Danmark », qui a ramené la Mission et fourni 
les premiers détails sur ses découvertes, ainsi que sur la catastrophe qui 
la frappée. Son rapport a été résumé par M* Ca. Rasort, dans une note a 
laquelle nous renvoyons nos lecteurs 2. Ilen ressort que le « Danmark » 
avait réussi 4 doubler le cap Bismarck, mais avait dd revenir en arriére, 
pour hiverner dans un havre situé par 76°46’ lat. N et 18°37’ long. W Gr. ; 
cest de cet abri, baptisé Port-Danemark, que partit, au printemps 1907, 
une grande expédition de dix traineaux, divisée en quatre convois, en vue 
de reconnaitre les portions inconnues de la céte s’étendant au N et au NW. 
Cette tache fut remplie 4 souhait : ’équipe du It Kocu réussit 4 atteindre 
le cap Bridgman, & I’extréme NE de la Terre Peary, !e promontoire le plus 
avancé qu’edt atteint l’explorateur américain (83°20' lat. N); une autre 
équipe releva toutes les iles de l’archipel cétier qui s’étend du cap Bismarck 
jusqu’au promontoire du Mallemuk (80°43’ lat. N). Quant 4 Mytius EricHsEn, 
bien que les vivres de son convoi fussent trés réduits, il congut l’héroique, 
mais imprudent projet de relier ses levés & ceux de Peary dans le canal 
Peary, c’est-a-dire de pousser jusqu’au cap Glacier. A deux reprises, il se 
crut arrivé au canal Peary et perdit du temps 4 contourner de longs bras 
de fjord (fjords de Danemark et Hagen); le 28 mai, il rencontra Kocu, 
qui revenait du cap Bridgman, a la hauteur du cap du Riksdag, entre le 
fjord Hagen et le fjord de Danemark. Le retour s’imposait pour lui: il 
n’avait plus, en effet, que huit 4 neuf jours de vivres et du pétrole pour la 
cuisson d’une vingtaine de repas; ses chiens, privés le plus souvent de 
viande fraiche, donnaient des signes évidents de faiblesse, et l’on étaita 
340 km. du dépdét le plus proche, celui de la Terre Amdrup. Ertcusen, qui.ne 
se croyait plus qu’a quelques jours du cap Glacier, s’entéta a y parvenir : 
c’était se condamner a mort, lui et ses compagnons. Le 14 juin seulement, 


1. Annales de Géographie, XV, 1906, p. 287, 490. 
2, CHARLES Razor, L’expédition Mylius-Erichsen dans le Grénland nord-oriental (La Géo- 
graphie, XVIII, 15 septembre 1908, p. 169-176; carte provisoire 4 : 1 5 300000, fig. 12). 
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il atteignit son but, aprés avoir contourné tout le fjord Hagen. Depuis le 
4 juin, les derniers vivres étaient consommés. On ne pouvait plus compter 
que sur la chasse pour subsister; or les beeufs musqués faisaient le plus 
souvent défaut; on tuait également, parfois, quelques Lagopédes, maigre 
pitance pour 3 hommes et 23 chiens. C’était donc la disette permanente. 
Mais la perte de l’expédition fut consommée par le ramollissement des 
neiges durant 1’été, qui lui interdit toute retraite et qui l’immobilisa plu- 
sieurs mois au bord du fjord de Danemark. En octobre seulement, la cara- 
vane, qui ne disposait plus alors que de quatre chiens et qui n’avait plus de 
chaussures, aborda, au commencement du froid et de la nuit polaire, la 
traversée de l’inlandsis qui s’étend entre le fjord de Danemark et la Terre 
Lambert; les malheureux tenaient 4 ce que, au moins, le fruit de leurs 
travaux ne fit pas perdu, et ils voulaient a tout prix atteindre un des dépots 
de la céte. Ils y réussirent, ou plutot l’un d’eux y réussit. Hacen mourut le 
45 novembre et Ericusen le 25 novembre, sur le grand golfe ouvert qui 
limite au N la Terre Lambert; mais le Groenlandais BroNLunp parvint a 
se trainer, bien qu’il eut les pieds 4 moitié gelés, jusqu’au dépot de la Terre 
Lambert; c’est 1a qu'il mourut, apres avoir briévement écrit sur son journal 
les derniéres phases du drame et soigneusement renfermé dans une bou- 
teille les cartes levées par Hicen. Une premiére expédition de secours, 
durant l’automne 41907, n’avait pu dépasser le Mt Mallemuk, a cause de la 
bande d’eaux libres qui s’étend, semble-t-il, toujours au pied de ce promon- 
toire; elle n’aurait pas, du reste, trouvé les disparus, qu'elle cherchait le 
long de la céte, alors qu’ils revenaient par l’inlandsis; ce fut donc seule- 
ment au printemps de 1908 que le lt Kocu trouva le cadavre de BronLuno et 
recueillit les précieuses reliques de l’expédition. Il fallut renoncer a trouver 
les corps de Hacen et d’Ericnsen, & cause des masses de neige tombées en 
février et recouvrant de leur nappe tout le fjord. 

L’ceuvre topographique de l’expédition Ericusen est trés considérable: 
toute la céte a été relevée, avec la minutie qu’apportent d’ordinaire les Scan- 
dinaves a leurs travaux ; les indications assez vagues de terres données par 
Je duc p'OrtEéans ont fait place au vaste complexe de Ja Terre Germania, 
détaché en avant du front de linlandsis et que jalonnent, du S au N, les 
caps Bismarck, Marie Valdemar et Amélie. Puis,au N d’un golfe trés ouvert 
ou se déversent de nombreux émissaires de l'inlandsis (golfe des Glaciers), 
une série de terres disposées en échelon s'avancent vers le N, beaucoup 
plus loin qu’on ne pensait, formant comme un énorme coin : Terre Lambert, 
M' Mallemuk, Terre Amdrup. A partir du cap du Nord-Est, la céte tourne et 
s’oriente vers le NW; bientét s’ouvre la grandiose ramure de fjords dont 
Vexploration a codté la vie 4 Ericusex. Au cap Glacier, Mytius Ericusen avait 
hissé le drapeau danois et pris possession du pays au nom du roi Frédé- 
ric VIII, qui s’attachera désormais a toutes les terres récemment décou- 
vertes. Les rapports jusqu’a présent parus ne disent pas si l'on trouva des 
traces anciennes d’Esquimaux, mais, en tout cas, la céte est aujourd’hui 
inhabitée, et, au cours de 1907, la vie animale, Morses, Beeufs musqués, 
Liévres, n’y fut que trop rare. Les collections rapportées par l’expédition 
seraient trés abondantes. 

Nouvelles expéditions arctiques Ad. Jensen, De Geer, Peary. — 
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La diminution croissante du gros gibier de mer dans les eaux arctiques 
américaines, 4 cause de l’exploitation intensive des baleiniers écossais et 
américains, menace chaque jour le peuple groenlandais dans ses moyens 
d’existence. Le Gouvernement danois, préoccupé de cette situation, s’efforce 
actuellement de trouver de nouvelles ressources pour ses sujets: les indus- 
tries extractives ne paraissant pas avoir beaucoup d’avenir ; il cherche a en 
faire des pécheurs suivant le mode européen. Aussi vient-il d’envoyer un 
navire, le « Tjalfa », sous la direction d’Ap. JENSEN, pour opérer la recon- 
naissance de la cote W du Groenland, au point de vue des ressources pisci- 
coles quelle peut présenter depuis le cap Farvel jusqu’a Upernivik, ce qui 
ne peut manquer de fournir des éclaircissements précieux sur les bancs 
sous-marins, sur le contour du socle continental et sur la nature des 
fonds au long de ce littoral. On se propose d’habituer !es Groenlandais a 
Yusage des engins de péche européens et, notamment, 4 l’emploi de 
chaloupes 4 moteur mécanique, car les kaiaks et les embarcations en peau 
de phoque ne sauraient suffire aux nécessités de la grande péchet. 

Une expédition qui semble également devoir étre trés fructueuse est 
celle que dirige depuis le mois de juin le baron G. Dr Geer au Spitsberg, 
pour le compte du Gouvernement suédois, qui a mis 4 sa disposition la 
canonniére « Svensksund ». Accompagné d’une série de spécialistes, C. Wiman, 
B. Hocpom, S. De Geer, N. von Horsten, 0. HALLDIN et E. Jansson, il se pro- 
pose d’explorer a fond I'Isfjord, dont douze lobes glaciaires seulement ont 
été étudiés jusqu’a présent, d’en faire l’hydrographie et la bathymétrie et 
surtout de vérifier l'amplitude des changements subis par les glaciers 
depuis les derniéres observations effectuées?. 

Enfin, Peary vient de reprendre son indomptable poursuite du pdle Nord, 
toujours par la méme route. Avec son navire le « Roosevelt », il a quitté Syd- 
ney, dans l’ile du Cap Breton, le 16 juillet dernier; il espérait étre au cap 
York le 1° aoat, y prendre 25 Esquimaux et 250 chiens et s’'y approvisionner 
de viande de morse. Aprés avoir établi un dépét de charbon a Etah et s’étre 
ravitaillé avecle secours del’ « Erik », ilcomptait gagner, sur le « Roosevelt », 
Je cap Sheridan, @ l’extrémité de la Terre de Grant, vers le 13 septembre, et 
y prendre ses quartiers d’hiver. Dés février 1909, commencera |’expédition 
en traineaux sur la mer de Lincoln; Peary compte obliquer vers |’W, pour 
tourner le courant qui géna si fort sa tentative d’il y a deux ans et qui porte 
avec tant de force vers l’E. Il espére avoir atteint le péle et étre de retour 
par la cote NW du Groenland désjuin 1909, auquel cas le « Roosevelt » revien- 
drait au mois de juillet; si la tentative échoue, Peary est décidé 4 affronter 
un nouvel hivernage et a la renouveler au printemps 1910; aussi emporte- 
4-il des vivres pour trois années 3. 

Nouvelles expéditions antarctiques Shackleton, Charcot, Bruce. 
— Le prochain été austral nous apportera sans doute des nouvelles de 
V’expédition SuackLeton, qui a passé le dernier hiver dans les mémes parages 
que la « Discovery », parmi l’archipel volcanique de la Terre Victoria. L’in- 
tention premiére de l’explorateur était, on s’en souvient, d'aborder sur la 


. Petermanns Mitt., LIV, 1908, n° 5, p. 122. 
. Ibid. 
. Bull. Amer. Geog. Soc., XI, Sept., 1908, p. 555. 
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Terre Edouard VII et de passer l’hiver dans la baie du Ballon, qui avait servi 
d’abri momentané a la « Discovery »; mais l’entrée de ce havre fut imprati- 
cable 4 cause des glaces; on revint donc établir la station dans Ja baie Mac 
Murdo, au cap Royds, 4 l’ombre du Mt Erebus, 4 quelque vingt milles au 
N des quartiers d’hiver de la « Discovery ». Le petit navire « Nimrod », qui 
transporta l’expédition, est rentré en Nouvelle-Zélande en mars 1908, sans 
avoir rencontré de banquise avant les eaux libres de la mer de Ross; il ne 
dut frayer son chemin que parmi un rideau d’icebergs '. 

Le Dt Jean Cuarcor vient de repartir, le 15 aodt dernier, pour les parages 
de l’Antarctide américaine qu’il a déja explorés. Son navire, le « Pourquot 
pas? », a été construit spécialement 4 Saint-Malo pour la navigation dans 
les glaces; on l’a soigneusement aménagé, en tirant parti de l’expérience 
des baleiniers norvégiens ; il est pourvu d’une machine auxiliaire de 550 che- 
vaux et emporte 100 t. de vivres et 250 t. de charbon. L’équipement scien- 
tifique, aussi parfait que possible, a été assuré par la collaboration du 
Ministére de la Marine, du Muséum, de la Société de Géographie et du 
Prince pE Monaco. Trois officiers de marine font partie de la’Mission : 
MM" Boncratn, Roucu et Goperroy; ils seront chargés de ’hydrographie, de 
Yocéanographie et de la météorologie. Parmi le personnel civil, mention- 
nons d’abord M* Gourpon, le géologue qui accompagnait déja M* Cuarcot 
sur le « Frangais », MM'* Gain et Liouvitte (histoire naturelle) et M? Senonque 
(magnétisme terrestre et photographie)?. Des 22 hommes de l'équipage, 
40 sont d’anciens matelots du « Francais ». Le voyage doit durer deux ans. 
M’ Cuarcort se propose, d’abord, de visiter le gisement de fossiles signalé 
par l’expédition NorpensgsOLo et de se procurer des spécimens. Il fera 
voile, ensuite, pour l’un des deux excellents abris découverts par lui-méme 
dans son précédent voyage : Port-Charcot ou Port-Lockroy, avec l’intention 
d’y hiverner. Au printemps, il se propose de tenter une expédition en 
traineaux sur la Terre Loubet (Terre Alexandre Ie"); aussi emporte-t-il 
six traineaux automobiles. Il compte atteindre les glaces australes vers le 
15 décembre prochain. 

Pour finir, signalons le nouveau projet de M* W. S. Bruce, qui se propose 
de reprendre ses recherches océanographiques dans la mer de Weddell, 
Waborder et de traverser, s’il se peut, la cote du continent antarctique qu’il 
a découverte dans son dernier voyage (Terre de Coats). Il espére également 
étudier avec soin la structure du socle continental dans ces parages °. 


Maurice ZIMMERMANN, 


Professeur 4 la Chambre de Commerce 
et Maitre de conféreaces 4 l'Université de Lyon. 


1. Geog. Journ., XXXI, April, 1908, p. 448. 
z. La Géographie, XVII, 15 mai 1908, p. 402. 
3. Petermanns Mitt., LIV, 1908, n° 5, p. 122. 
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ERRATA DU N° 89 (XVI° BIBLIOGRAPHIE 1906) 


N° 6, ligne 1 du titre. — Au liew de : geogafia, lire : geografia. 

Ne 44, ligne 6 du compte rendu. — Au lieu de: ses plans, dire : son plan. 
Ne 167, ligne 1 du titre. — Au lieu de : So, lire : Sol. 

N° 206, ligne 5 du titre. — Au lieu de : (H.] Giard, lire : {A.] Giard. 

P. 62, ligne 2. — Aulieu de : ne 291, lire: ne 129. 

N« 242, ligne 1 du compte rendu. — Au lieu de : Geral de, lire : Geral do. 


N° 300, ligne 1 du compte rendu. — La virgule placée 4 la fin de la ligne doit 
¢étre reportée a la fin de la ligne suivante. 
—, ligne 2 du bas de la page. — Auliew de: Industriel, lire : Industrielle. 


NX» 362, ligne 3 du titre. — Au lieu de: 1904, lire - 1906. 

P. 447, derniére ligne. — Au lieu de: 946 D, lire: 846 D. 

N" 444, derniére ligne du compte rendu. — Aw lieu de: Bull, dire : Bahl. 
P. 135, dernicre ligne. — Au lieu de: 946 D, lire : 846 D. 


Ne 497, ligne 3 du compte rendu. — Au lieu de : sur les amas, etc., lire : sur ’impor- 
tance des zones d’écrasement qui ont dévié les cours d’eau nés a la surface du 
déme de soulévement primitif. C’est par leur action qu'il est disposé @ expliquer 
le réseau embrouillé de parties saillantes et de dépressions qui est si remar- 
quable, surtout dans la région centrale. 


P. 144, derniére ligne. — Aulieu de: 946 D, lire :846 D, 982 A, 990. 

P. 146, derniére ligne. — Ajouter : 846 D. 

N° 554, ligne 1 du compte rendu. — Supprimer le point aprés Finland. 
Ne 631, ligne 1 du titre. — Supprimer : A). 

P. 180, derniére ligne. — Ajouter: 740 B, 935. 

Ne 642, ligne 11 du compte rendu. — Au lieu de: R.N., lire: N. R. 

Ne 684, ligne 1 du titre. — Au lieu de: Villcocks, lire : Willcocks. 

P, 195, derniére ligne de l’Asie turque. — Ajouter: 886. 

N° 726, ligne 3 du compte rendu. — Aw lieu de: carte, lire: cartes. 


N° 826, ligne 5 du compte rendu. — Aw lieu de : de méme, lire : du méme. 
—, ligne 6 du compte rendu. — Au lieu de : Réunions, lire : Réunion. 


N° 837, ligne 6 du compte rendu. — Au lieu de : 360, Lire : 260. 
No 868, ligne 2 du titre. — Aw lieu de : pla, lire : plan. 

Ne 933, ligne 2 du titre. — Aw lieu de : de la, lire: da. 

Ne 965, ligne 5 du titre. — Au lieu de : 14 240, lire : 14 284. 
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P. 324, col. 3. — Au liewde: Girot, lire: Girod. 


P. 327, col. 1. — Avant: Laget, intercaler : Lafitte (J.-P.), placé apres Ladygin. 
—, col. 2. — Au lieu de: Le Cointe (J.N.), lire : Le Conte (J.N.), ef le placer 
apres Le Cointe (Paul). 


P. 329, col. 3. — Avant: Offner, intercaler : Office Col, plucé avant Ogier. 


P. 331, col. 3. — Aprés : Scherer, infercaler : Schering, placé aprés Schreiber. 


ERRATA DES N* 91, 92, 93 et 94 


P. 3, note 2, ligne 3. — Au lieu de : 1896, lire : 1898. 
P. 114, légende de la fig. 2. — Au lieu de: Phonolithes, lire : Phonolites, 


P. 155, note 4, ligne 2. — Au lieu de : XXIII, lire : XIII. 

P. 187, ligne 17. — Au lieu de: SW, lire : SE. 

P. 195, note 3, ligne 2. — Au lieu de: fron, lire : front. 

P. 225, note 1, ligne 4. — Aprés: Review, mellre une virgule. 
P. 236, fig. 2. — Inlerverlir Vordre des mots : Weir et Moonie. 
P. 277, ligne 4. — Au lieu de: G., lire: J. 

P. 360, note 2, ligne 4. — Au liew de : 454-177, lire : 174-177. 
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